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Perfeccionamientos en dispositivos de encendido

para motores de combustién interna.
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. La presente invencién se refiere a unos dispositi-
vos de encendido perfeccionados para motores de combustibn
interna, con un plato magnético de encendido que para pro-
ducir la energia de encendido actlia en cooperacién con

5. un sistema magnético rotativo accionado por el motor de
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- el instante de encendido conmuta &l transistor de encendido

combustifn, y a cuyo arrollamiento estd conectado wn circui-
to de cordente en el que se halla el tramo de conexifn de wn
trangistor de encendido y que forma al mismo tiempo el circul
t0 de corriente primaria de una bobina de encendido cuyo arro
llamiento secundariocs esté enlazado por un cable con une bue-
jia por lo menos y egtando conectado el transistor de encen-

dido con su base a un circuito de corriente de mando que en

del estado conductor de corriente al estado de blogueo median
te una sefial de mando de un dispositivo de mando,

En las instalaciones denominadas de encendido por
bobina, en el instante de encendido se abre mediante el tran—
sistor de encendido el circuito de corriente primario de la
instalacién de encendido cerrado anteriormente. Fn esto se de
hace el campo magnético de la bobina de encendido creado por
la corriente primaria e induce en el arrollamisnto sedundarig
un impulso de alta tensifn que origina en la bujia una chige
pa de encendido, g

Para producir mds chispas de encendido tiene pri-
meramente que cerrarse de nuevo el circuito de corriente pri-
maria, En instalaciones de encendido alimentedas por bateria
la tensién de mando necesaria para la conmubacién del tran-

sistor de encendido, Sin embargo en los denominados platos

.magnéticos de encendido la tensién en los bornes de la armady

ra de encendido es demasiado baja al estar cerrado en corto
el circuito dé corriente primaria, para conmutar completamend
te el transistor de encendido a estado conductor, 1o cull es
sin embargo necesario para la creacién de un fuerte campo
magnético en la bobina o bien en la armadura,

En una conocida instalacibén de encendido por plato
megnético gobernada por transistor, el transistor de encen-
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dido estd conectado en serie con una resistencia en el cir-
cuito de corriente primaria. Al aparecer una semionda de
‘tensién positiva de la armadura de encendido el transistor
de encendido se cambia a estado conductor o bien se mantie-
ne en estado conductor hasta el instante de encendido, median
te la caida de tensibn aparecida en ésta resistencia. En el
instante de encendido sepontea entonces el tramo base-emisor
del transistor de encendido y se bloquea de éste modo el tran
sistor. Esta 0 semejantes soluciones tienen la desgventaja

de que la resistencia soliceita indeseadamente al ecircuito de

corriente nrimaria- por cuanto que estd origina una limitacidn

de corriente y asi solo una creacién limitada del campo magnd
tico en la armadura durante la semionda de tensién positiva,
Con esto se reduce mucho en el arrollamiento secundario de
la armadura la alte tensién provocada por el transistor de
encendido al interrumpirse el cireuito de corriente primaria,

Ta invencién se fundamenta en el cometido de constuir
una instalacién de encendido por plato magnético gobernada
por transistor de forma que la magnitud de la corriente primd
ria a interrumpi® en el instante de encendido es ampliamente
independiente en el circufto de corriente primarighediante
elementos de mando del transistor de encendido.

Esto se.consigue gseglin la invencidn porque el colec-
tor del transistor de encendido estd comectado por lo menos
un diodo conectado en serie, y en igual direccién de paso,
con el tramo de conexibén del transistor de encendido, y por-
que la conexién del diodo no enlazada con el colector del
transistor de encendido estéd enlazada sobre una resistencia

con la base del transistor de encendido,

En estructuracién conveniente de la invencién el co-
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lector del transistor de encendido esté4 conectado a dos dio-
dos que se hallan en serie, el emisor estd enlazado con un
extremo del arrollamiento de la armadura de encendido, y la
bage es#é enlazada por una parte con el dispositivo de mando
¥y por otra parte, sobre la resistencia, con la conéxidn del
diodo que estd conectada al otro extremo del arrollamiento
de la armadura. Al aparecer una semionda positiva de la ten-
sifn producida en el arrollemiento de la armadura, el traniis
tor de encendido se mantiene en esta instalacién en estado
conductor por cuanto que se emplea como tensién de mando la
calda de tensibn constante en los diodos situados en direc-
cibn de paso, La fuersza de la corriente primaria no se limie
ta en esta solucién ni por los diodos ni por el transistor
de encendido ya que estos ge mantienen completamente en esg-
tado conductor hagta el instante de encendido mediante la
tengsién de mando que cae en los diodos,

BEn varios ejemplos de ejecucidn representados en
el dibujo se aclaran con més detalle las particularidades
de la inveneién,

La figura 1 muestra el esquema de uns instalacién

de encendido con un plato magnético de encendido en cuyo cir
culto de corriente primaria se halla el tramo de conexifn |
del transistor de encendido que se bloques sobre un disposi-|
tivo de mando en el instante de encendido mediante un emi-
s0r de impulsos.

La figura 2; muestra el transcurso temporal de las
tensiones de mando y de las corrientes de mando pafa la con-
mutacién del transistor de encendido y

La figura 3, muestra el cireuito de corriente pri-

maria de un plato magnético de encendido segln la figura 1



5e

10.

15.

20.

254

30.

-

F

-1

N AT
&
G

4‘\%%

5=

g"i

con un divisor de tensién para la conmutacién del transistor
de encendido en el ingtante de encendido,

Eh la figura 1 estd representado el esquema de una
ingtalacibn de encendido para wn motor de combustién interna
monocilindrico que se abastece por un plato magnético de en-
cendido 10. E1 plato magnético 10 consta de un sisbtema magné-
tico 11 rotativo de varios imdnes permanentes en polaridad
alterna dispuestos en direceién periférica, fundidos por ej
plo en un volante de inercia del motor de combustién y que s
acciona por éste, Estos imédnes actian en cooperacién con una
armadura de encendido 12 dispuesta en el bloque del motor
de combustién y ecuyo arrollamiento 13 estd desarrollado como
bobina de encendido con un arrollamiento nrimario 13a y un
arrollamiento secundario 13b, Bl arrollamiento secundario 13%
estd enlazado sobre un cable 14 con una bujia 15 del motor
de combustibn., El arrollamiento primario 13z de la armadura
de encendido abastece a wa circulto de corriente primaria en

el que esgtd dispuesto el tramo colector-emisor de un tran-
sistor NPN de encendido 16. E1 colector del transistor de en+
cendido 16 esgt& enlazado en el lado cédtodo con dos diodos
conectados en serie 17 y 18, y con su emisor estd enlagzado
con el extremo aplicado a masa del arrollamiento primario
13a de la armadura de encendido 12. La base del transigtor
de encendido 16 estd enlazada por una parte sobre una resis-
tencia 19 con el énodo del diodo 17 que estd conectado al
otro extremo del arrollamiento primario 13a de la armadura
de encendido 12, La bage del transistor de encendido 16 es-
t4 ademés conectada a un circuito de corriente de mando en
el que estén contenidos un dispositivo de conexién 20 y un
condensador 21, El condensador 21 estd enlazado por una partpe
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con el extremo aplicado a masa del arrollamiento primario 13a
y por otra parte, sobre un diodo 22, éon el otro extremo dsl
arrollamiento primario 13, E1 diodo 22 tiene log polos en
direccién de paso inversa en atencién a los diodos 17 y 18
dispuestos en el circuito de corriente primaria, El disposi-
tivo de conexifén 20 estd enlazado para su gobierno con un emi
sor de impulsos magnético 23, y su conexién que estd enlazada
con la base del transistor de encendido 16 estéd enlazada con
masa sobre otra resistencia 24,

El funcionamiento de ésta instalacién de encendido
ge aclara a base del disgrama, representado en la figura 2,
para el transcurso de lag tensiones y de las corrientes en
el transistor de encendido 16, Sobre el ejetdt estéd represen|
tada la corriente primsna Ip como linea caracteristica llena,
y la tensién primaria U en el arrollamiento primaria l3a
como linea caracterlstlca de trazos. En el eje u&z estd re-
presentada la corriente de base Ib del transistor de encen-
dido 16 como linea caracteristica llena, y la tensién de cone|
densador Uc en el condensador 21 como 1inga caracteristica
de trazos.

Si en el proceso de arranque del motor de combustidn
se hace girar el sistema magnético 11 en la direccién de la
flecha, los im&nes permanentes producen en el arrollamiento
primario 1l3a de la armadura 12 una tensién con semiondas
sucesivas positivas y negativas., Al sparecer uns @rimera seé
mionda positiva de la tensidn primaria Up, ésta se aplica
sobre la resistencia 19 ala base del transistor de encendido
16 al alcanzarse la tensibn de percepcibén en los diodos 17

y 18 en el circuito de corriente primaria., Ya que este tran-

sistor esté aplicado a masa con su emisor, fluye en virtud
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de esta tensidn una corriente de base I, que conmuta el tran-

gistor 16 a estado conductor. Desde ahoga estéd cerrado en cor
‘to el circuito de corriente primaria sobre los diodos 17 y 18
y sobre el tramo de conexién del transistor de encendido 16,
¥y fluye una corriente primaria IP que en los diodog 17 y 18
asl como en el tramo de conexibn del transistor de encendido
16 produce unicamente una caida de tensidén que es necesarias
para mantener el estado comductor del transistor de encendi-
do 16, La tensién primaria Up del arrollamiento primaria 13a
decae fuertemente en esto, Al aparecer la siguiente semionda
negativa de la tensibén primaria Up los diodos 17 y 18asi como
el tramo de conexién del transistor de encendido 16 se hallan
en direceién de bloqueo, Ya que sin embargo el diodo 22 se
halla en direccién de paso para esta semionda de tensidén, el
condensador 21 se carga a una tensién negativa Uc' El digpo-
sitivo de comexién 20, que puede estar desarrollado por ejems
plo como multivibrador biestable, esté en este instante blo~
queado, de forma que la carga del condensador 21 no puede
fluir sobre el dispositivo de conexibn 20 y la resistencia 24
Al aparecer la siguiente semionda positiva de la tensién pri-
maria U_ se hace de nuevo conductor el trangistor de encen-
dido 16. El circuito de corriente primaria estd de nuevo
cerrado en corto y mediante una fuerte corriente primaria IP
se crea en la armadura 22 un fuerte campo magnético. Fn el
instante de encendido Zzp produce ahora sl emisor de impul-
gsos magnbético 23 un impulso de mando que conmuta el disposi-~
tivo de conexidn 20, de forma que ahora la tensién de conden-
sador Ué del condensador 21 llega sobre el dispositivo de
conexifn 20 a la base del transistor de encendido 16, Median-

te esto se hace negativa la base con respecto al emlisor del
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transistor 16, y el transistor bloquea inmediatemente la co-
rriente primaria. Por la interrupcién de la corriente prima-
ria se deshace bruscamente el campo magnético en la armadu-
ra de encendido 12 e induce en esto en el arrollamiento se-
cundario 13b un impulso de alta tensién que tiene como conse-
cuencia una chispa de encendido en la bujfia. Al deshacerse

el campo magnético en la armadura de encendido 12 se induce
también en el arrollamiento primario 13a un pico de temnsién
que sin embargoes ineficaz en la base del transistor de en-
cendido 16 con una resistencia de alto ohmiaje 19. Una vez que

la carga eléetrica del condensador 21 hasafluido sobre el dis
positivo de conexién 20 y la resistencia 24, se bloquea el
dispositivo de conexién 20 mediante un nuevo impulso de man-
do del emisor de impulsos magnético 23. En la siguiente semion
da negativa de la temsién primaria U, puede shora cargarse
de nuevo el condensador 21 y el procesod encendido se repi-
te con cada vuelta completa del sistema magnético 11 del mo-
do deserito arriba.

En lz figura 3 estd representado el circuito de co-
rriente primeria de un plato magnético de encendido dibujado
en la figura 1. Los componentes iguales estén dotados de las
mismas cifrag de referencia. Para el gobierno del {ransistor
de encendido 16 al estado conductor de cdrriente estén dis-
puestos de nuevo dos diodos 17 y 18 en serie en la iinea de
colector del transistor de encendido 16, :

La conexibfn 4nodo del diodo 17 estd aquf sin embar-
£0 apliceds sobre la resistencia 19 a la base de un transis-
tor previo 30 que estd acoplado con el transistor de encen-
dido 16 en una conexibn-Darlington, En otro circuito de co-

rriente de mando conectado a la base del transistor previo

30 estd dispuesto un transistor de mando'31 cuyo tramo colec~
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tor-emisor estd conectado en paralelo al tramo base-emisor
del transistor de encendido 16 en la conexifm~Darlington,
La base del transistor de mando 31 estd enlazada con la toma
32a de un divisor de tensifn 32 yue estd conectado en parale-
lo al arrollamiento primario no representado de la armadura
de encendido. El divisor de tensién consta de una resistencig
33, dos diodos 34 y 35 en serie a ella, w diodo Zener 36
asi como otra resistencia 37. La toma 32a del divisor de tenw-
gién se halla entre ol diodo Zener 36 y la resistencia 37. El
diodo Zener 36 en la parte suverior del divisor de tensién
32 tiene sus polos de tal modo que al aparecer una gemionda
de tensién positiva en el circuito de corriente primaria de la
instalacién de encendido el transistor de mando 31 solo ob-
tiene el potencial pogitivo necesario para su conmutaeibén
a estado conductor de corriente, cuando ge alcanza la ten-
gi6n Zener, Para limitar la semionda de tensibn negativa
en el cirecuito de corriente primaria de la instalacibén de en-
cendido, el arrollamiento primario 1l3a de la armadura de en—
cendido 12 estéd ponteada por otro diodo 38 que estd en serie
con otra resistencia 39, E1l diodo 38 tiene sus polos en direg
cién de paso inversa con respecto a los diodos 17 y 18 en el
circuito de corriente primaria,

El funcionamiento de la instalacién de encendido
es de modo que al aparecer una semionda de ftensifn positiva
del plato magnético del encendido 10 (figura 1) llega un
potencial positivo gsobre la resistencia 19 a la base del
trensistor previo 30 y cambia a éste asi como gl transistor
de encendido 16, sobre su emisor aplicado a masa, a estado
conductor de corriente. Mediante esto el cireculto de corrien-
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te primaria se clerra en corto y fluye una corriente prime-
ria sobre los diodos 17 y 18 y sobre el tramo de conexibn
del transistor 16, La constante caida de tensién en los dio-
dos 17 y 18 mantiene en esto el estado conductor de los
transistores 30 y 16, En el instante de encendido se ha alcan-
zado la tensién Zener en el diodo Zener 36 del divisor de
tensifn 32. El diodo Zener abre, de forma que desde ahora lle—
ga un potencial positivo sobre la toma 32a a la base del
transistor de mendo 31 y conmuta a éste a estado conductor
de corriente., Mediante esto se aplica ghora a masa la base
del transistor previo 30. Como consecuencia de esto bloguean
los transistores 30 y 16, Con esto se interrumpe momenténea-
mente la corriente primaria provocdndose mediante esto el
proceso de encendido en la bujia, El pico de tensifn positiva
induecido en esto en el arrollamiento primario de la armadu-
ra es ineficaz en el transistor de encendido 16 ya que éste,
reforzado por el diodo Zener, gobierna al transistor de mane
do 31 a estado conductor, mediante lo cuél se aplica a masa
1a base del transistor previo 30,

Hacia el final de la semionda de tensién positiva
en el circuito de corriente primaria, se sobrepasa de nuevo
por debajo la tensibm Zener del diodo Zener 36, y el tran-
sistor de mando 31 pasa de nuevo a estado de blogueo., Con es+
to se aplica de nuevo sobre la resistencia 19 al potencial
de &nodo la base del transistor previo 13. Al aparecer una
siguiente semionda de tensibn negativa del plato magnético
de encendido, éste se solicita, sobre el diodo 38 y la resis+
tencia 39, tanto que se impide en el arrollamiento secunda-

rio 13b de la armadura 13 la produccién de una alta tensibn

suficiente para provocar un encendido falso,
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Los diodos 34 y 35 del divisor de tensibn 32, conecta
dos en serie, deben conirarrestar un desplazamiento del ins.
tante de encendido, por cuanto que estos compensen la marcha
de la temperatura de los transistores 30 y 16 y con ello la
variacién de la tensibén primaria al ser diferentes las tem-
peraturas, Esta instalacibn de encendido es especialmente
apropiada para platos magnéticos de encendido con solo un imén
permanente rotativo ya que con cada semionda de tensién posi-
tiva en el circuito de corriente primaria se provoca un pro-
ceso de encendido,

La invencidn no estd limitada a los ejemplos de eje-
cucidén representados, Asi por ejemplo la armadura de encendi-
do del plato magnético de encendido puede esgtar disefiada sin
arrollamiento de alta tensién, En este caso es necesaria una
hobina de anéendido egpecial cuyo arrollamiento primario esté
dispuesto en el circuito de corriente del arrollamiento de la
armadura de encendido., Es ademdés posible emplear en lugar de
los diodes 17 y 18 solo un diodo siempre que su caida de ten-~
albn basta en direccién de paso para el gobierno del transis-
tor de encendido. E1 transisfbr de encendido puede igualmente
egtar desarrollado como transistor de potencia PNP, teniendo
entonces que estar correspondiente situadog los polos de los

regtantes componentes eléctricos,
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse

congbar que las disposiciones anteriormente indicadas son

gusceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteraT
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su principio fundamental, También se hace constar que el in-
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en
‘Alemania con el mimero P 22 42 325,2 de 29 de agosto de 1972,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
5; Convenios Internacionales en vigor, siendo lo gue constituye
la egencia del referido invento, y por lo que se solicita
PATENTE DE INVENCION por veinte afivs en Espafia sobre: PERFEC
CIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE ENCENDIDO PARA MOTORES DE
CUMBUSTION INTERNA, caracterizdndose por lo siguiente:

10, 1.~ Perfeccionamientos en dispositivos de encendido
para motores de combustién interna, con un plato msgnbtico de
encendido que parg producir la energia de encendido actéa en
cooperacién con un sistema magnético rotativo accionado por
el motor de combustién y a cuyo arrollamiento estd comectado
15.. un circuito de corriente en el que se halla el ‘tramo de cone-
xi6n de wn transistor de encendido y qﬁe forma al mismo tiem-
po el circulto de corriente primarias de una bobina de encendi
do cuyo arrollemiento secundario esté enlazado por un cable
con una bujla por lo menos y esbtando conectado el transistor
20, de encendido con su base e un circuito de corriente de mando
que en el instante de encendido conmuta al fransistor de en-
cendido del estado conductor de corriente al estado de blogueo
mediante una sefial de mando de wn dispositivo de mando, carag
terizados porque se conecta al colector del transistor de en-
25, cendido por lo menos un diodo conectado en serie, y en igual
direccién de paso, con el tramo de conexién del transistor dd
encendido, y porque la conexién del diodo no enlazada con el
colector del transistor de encendido estd enlazada sobre una
resistencia con la base del transistor de encendido,

304 2,- Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 1, og
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racterizados porque el colector del transistor de encendido se
conecta a dos diodos puestos en serie, el emisor se enlaza con
un extremo del arrollamiento de la armadura de encendido, y 1¢
base se enlaza por un lado con el dispositivo de mando y por
otro lado, sobre la resistencia con la conexién del diodo que
se conecta al otro extremo del arrollamiento de la armedura d%
encendido, ‘

3.= Perfeccionamientos segin la reivindicacifn 1 a 2,
caracterizados porque la base del tranaistor de encendido ae
conecta a un circuito de corriente de mando con un dispositive
de conexibn que en el instanie de encendido es conmutable del
estado de blogueo al estado conductor mediante una sefial de
mendo,

4, Porfeccionamientos segln la reivindicacién 3, ca+
racterizados porque el dispositivo de conexién estd conectado
a un condensador que se enlaza por una parte con el extremo
aplicado a masa del grrollamiento de la armadura de encendido,
y por otra parte sobre un diodo con el otro extremo del arro~
llamiento de la armadurs de encendido, teniendo el diodo los
polos en dlirecelion de paso inversa con respecto a log diodos
en el circuito de corriente primaria,

5.— Perfeccionamientos segfn las reivindicaciones 1
a 4, caracterizados porque una resistencia se conecta en pa:g.
lelo al tramo- base-emisor del transistor de encendido,

6.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacion 1,
caracterizados porque al colector del transistor de encendido
ge conectan dos diodos que se hallan en serie, cuya conexibn
que estd enlazada con el arrollamiento de la armadura de enc
dido se enlaza sobre la resistencia con la base de un traensisg
tor previo que se acopla con el transistor de encendidec em wm.
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conexitn Darlington,

T.— Perfeccionamientos segtin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque en el circuito de corrientes
de mando del transistor de encendido se dispone wn transistor
de mendo cuyo tramo colector-emisor se conecta en paralelo al
tramo base-emisor del transistor de encendido.

8,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, ca
racterizados porque la base del transistor de mando se enlaza
con la toma de un divisor de tensidén conectado en paralelo al |
arrollamiento de la armadura de encendido,

9.~ Perfeccionamientos segin la reiﬁindioacibn 8, cg
racterizados porque una parte del divisor de tensiétn contiene
un diodo Zener con sus polos de tal modo que al alcanzarse la
tensién Zemer el transistor de mendo, obtiene en su base un pg
tencial positivo,

10,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9, cg
racterizados porque el diodo Zener se conecta en serie con
otro diodo por lo menos,

11.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones an
teriores, caracterizados porque el arrollamiento de la armadu-
ra de encendido se pontea por ofro diodo que se halla en serig
con una resistencia que tiene sus polos en direccién de paso
inversa con respecto a los diodos en el circuito de corriente
primaria,

12,- Perfeccionamientos en dispositivos de encendido
para motores de combustién interna, $al y como queda sustancigl

mente descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjun~
tos,
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