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MEMORIA DESCRIPTIVA

Ia presente invencidén se refiere a unos perfec~
cionamientos eﬁ los dispositivos o aparatos para la toma de
muestras gaseosas en hornos de cuba, en particular en los
altos hornos, que se encuentran en posicién de reposc fuera
del alto hornoe y que se desplazan en la carga del alto hor-

no cuando se desea tomar las muestras gaseosaS, = — — - = -

La toma de muestras de gas reductor en el alto
horno y las informaciones relativas a su composicién quimi-
ca adquirirén en el futuro una importancia siempre crecien-
te para regular de forma éptima la marcha del alto horno.
Pararobtener valores udtiles reproducibles, es corriente sa-

car las muestras gaseosas en la carga del alto horno. - - -

Para ello, se toman las muestras gaseosas en el
alto horno con ayuda de sondas. Se recurre para hacerlo sea
a unas sondas fijas dispuestas en el alto horno o a unas
sondas méviles desplazadas radialmente desde el exterior
del alto horno. Ademds se conocen instalaciones de sondas
que constan de una viga transversal que atraviesa la carga
del alto horno de una pared a otra, y que sirve de soporte
para una cabeza de sonda mévil destinada a tomar las mues-—

{ras gaSe0S4S. — = = = = = = = = === e s = ===
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Esta instalacién conocida presenta sin embargo
wos inconvenientes comunes o especfficos que serdn indica-

dos m4s adelantes = = = = =~ = = - I I B

Ias sondas gaseosas dispuestas de forma fija en
el alto horno ejercen a menudo un efecto desfavorable en el
derrame de las materias en el alto horno en el punto de to-
ma de las muestras gaseosas como resultado de su particular
concepcién. Se presenta a menudo un espacio exento de mate-
ria debajo de la sonda lo que influye los derrames gase0sS0S

en este punto falsificando el valor medidoe = = = = = = = -

Ias sondas mbviles constan de una tubuladura pre-—
vista en su extremo que penetra en el alto horno. Por estas
conducciones, el gas de reduccién es aspirado en un canal y
llevado, hasta un depdsito de recepcidn con vistas a un and
lisis qufmico posterior. Un mando dispuesto en el exterior
del alto horno desplaza la sonda en direccién horizontal ha
cia el alto horno y fuera de éste. Para tomar las muestras
gaseosas radialmente en el horno, la sonda puede ser despla
zada radialmente por soportes en distintos puntos. No obs-
tante, es imposible evitar de esta forma un desfasaje en el
tiempo de las distintas tomas. Este espaciamiento entre las
tomas individuales de muestras impide obtener una indica-
cién reproducible y expresiva de las caracterfsticas del
gas en el alto horno, por el hnecho de que una modificacién
del gas resultante del proceso hace falsos los valores medi
dos durante la toma de las muestras. Ademds, como consecuen

cia del tiempo de permanencia prolongada de la sonda en el
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alto horno se aumentan los riesgos de un deterioro de la
sonda por un sobrecalentamiento de la misma y por un despla
zaniento de la carga. En nﬁmerosos casos, puede suceder que
la sonda quede completamenfe destruida. De ello resulta que
las sondas méviles conocidas presenten generalmente didme-
tros relativamente grandes a fin de incrementar su resisten
cia a las temperaturas elevadas y a los esfuerzos mecénicos,
De ello resultan nuevamente los inconvenientes citados, por
lo menos durante las medidés, que han sido indicados para

las sondas fijaSe — — = = = = = = = = = = = = = = ===~

En lo que se refiere a las sondas méviles monta-
das en una viga transversal, ademis de las construcciones
particularmente caras que hay que prever en el horno y que
constituyen un estorbo para otros disﬁositivos de servicio
importantes, presentan los inconvenientes de los otros dos

modos de realizacién de las sondas antes citados, - = - - -

Finalmente la solucién que se ha visto era la méds
interesante consiste en recurrir a un dispositivo para la
toma de muestras gaseosas en hornos de cuba, en particular
en los altos hornos, que consta de una sonda que puede Ser
desplazada radialmente en y fuera del horno y provista de
varias sberturas de toma en su eje longitudinal, unidas ca-
da una a un conducto que permite la toma de muestras gaseo-
sas en varias estaclones sifuadas sobre el didmetro del al-
to horno. Tales sondas han sido descritas especialmente en
1a patente americana n? 3.240.069 y en la solicitud de pa-

tente alemana publicada DAS n? 1.533.829 y que permiten una
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toma simultédnea de muestras gaseosas en varias estaciones,
lo que reduce considerablemente el tiempo de estancia de la
sonda en el alto horno necesario para la medida. La inven-

cién se refiere a un dispositivo de este tipos = = = = - =

No obstante, se ha visto que si el tiempo necesa~-
rio para la medida puede de esta forma reducirse considera-
blemente, subsiste un tiempo relativamente largo necesario
para el desplazamiento (penetracién y retirada) de la sonda

en la carga del alto horno. = = = = = = = = = = = = = - — —

La presente invencidén se propone resolver el pro-
blema del desplazamiento rdpido de la sonda en un dispositi
vo que consta de una sonda para la toma de muestras gaseo-
sas que puede ser desplazada radialmente en y fuera del hor
no que permite obtener indicaciones particularmente comple-
tas relativas a los gases reductores del horno sin estorbar
el funcionamiento de éste obviando los inconvenientes de
las instalaciones conocidas, particularmente a fin de redu-
cir congiderablemente el tiempo de permanencia de la sonda

en el horNnte = = = = = = = = = = = = — = = = = = = = = = =

Este problema se reconoce generalmente como impor
tante y han sido previstas distintas soluciones para darle
ung solucidén. Asf se describe en la solicitud de patente
alemana publicada DAS 1.533.829 que se puede provocar una
rotacién de la sonda o también que se puede montar la sonda
en su extremo pogterior sobre unos rodillos y provocar su

desplazamiento con ayuda de un mando hidrdulico. = - - - -
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La solucién del problema reside segin la inven-
cién en que el dispositivo consta de un vibrador asociado
con la sonda. Esto facilita grandemente el desplaiamiento,
es decir la penetracién y la retirada de la sonda en la car
ga del alto horno y reduce pues considerablemente el tiempo
total de permanencia de la sonda en el alto horno para efec

tuar las tomas de muestras gaseosaS, = = — = - — —- — — = -

Complementando la asocigecibn de wn vibrador a la
sonda, la peticionaria ha buscado resolver el problema indi
cado anteriormente, realizando uwna sonda cuya construccidn
permite un enfriamiento adecuado con ayuda de una circula-
cién de agua asegurando al propio tiempo un pequeflo volumen
en la instalacién unido a una gran rigidez de la sonda. Pa-
ra ello, la sonda consta de unos conductos c¢ilindricos dis-
puestos entre una envoltura cilfndrica exterior y un tubo
central, estando cada uno de estos conductos en commicacidn
con una abertura correspondiente formada en la envoltura ex
terior para permitir la toma de los gases mientras se reali
za una circulacién de agua por el tubo central y el gspacio
libre entre el tubo central y la envoltura cilindrica exte-

rior que no est4 ocupado por dichos conductos cilindricos.

Esta construccién que consta de dos tubos cohcén—
tricos cuya separacién se mantiene por unos conductos cilin
dricos para encaminar los gases tomados hacia un analizador,
siendo rigida, presenta la ventaja de ser particularmente
compacta. Fl desplazamiento de la sonda en la cargs queda

de este modo facilitado, = = = =~ === =~ ==~ = ===
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Otras ventajas y caracter{sticas de la invencidn
se hardn patentes con la lectura del ejemplo de realizacidn
preferente segin la invencién y que serd descrito refirién-

dose a los dibujos anexos, en los cuales: = — —~ - = = = = =

Ta Figura 1 representa una seccidn longitudinal

esquemdtica en una instalacién de sonda seglin la invencién;
Lz Figura 2 es una seccidén de la sonda y - - - =

La Figura 3 es una seccién longitudinal en un con

ducto destinado a los gases extrafdos, segin la Figura 2. =

En la Figura 1 que representa una seccidén longitu
dinal en una instalacién de sonda, la sonda 2 es desplazada
en direccidén horizontal en el alto horno 4. En posicién de
reposo que es la posicién en la que la sonda es retirada
del alto horno, se encuentra dsta sobre un blogque de guiado
6 dispuesto sobre una plataforma de trabajo. Un motor de
mando 8 estd dispuesto en el extremo del bloque de guiado 6
opuesto al alto horno 4, estando unido el motor por una ca-
dena sin fin (no representada en la Figura) a la sonda 2 pa

ra provocar el desplazamiento en direccién horizontal de és

Ademds, la sonda estd provista de un vibrador neu
mético o hidrdulico 10. lLasvibraciones producidas se super-
ponen a la traccibén o a la presién ejercida sobre la sonda
2 por el motor 8 y favorecen grandemente el desplazamiento

de la sonda 2 en la carga del alto hornmo. — - = = = = = = =
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Una vélvula de paro 12 dispuesta en la pared del
alto horno 14 estd abierta durante la introduccién de la
sonda 2 y cerrada cuando la sonda 2 se encuentra en posicién
de reposo. A fIn de asegurar la estanqueidad del interior del
alto horno con relacién a la atmésfera exterior cuando la
sonda 2 se introduce en el mismo, la vdlvula 12 estd provig

ta de un dispositivo de estanqueidad de laberinto. - - - -

A fin de permitir la toma simultdnea con ayuda de
la sonda 2 de varias muestras de gas en la carga en distin-
tos puntos radiales del horno, a fin de obtener una imdgen
no falsificada de las caracteristicas del gas, la sonda 2
(como lo indica la Figura 2) estd provista de un cierto i~
mero de aberturas 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32. y 34 sobre
su envoltura exterior cilindrica 16. El nimero de estas
aberturas 18 a 34 corresponde al nimero deseado de tomas de
muestras en distintos puntos radiales del alto hormo. En ca
da abertura 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32 y 34 estd asocia
do un conducto para el gas tomado 36, 38, 40, 42, 44, 46,
48, 50 y 52. Estos conductos 36 a 52 estdn repartidos en el
lado interior de la envoltura exterior 16 y se mantienen en
su posicién respectiva por un tubo soporte dispuesto en el
centro y concéntricamente con relacidén a la envoltura exte-
rior 16. Debido a que el conjunto de los tubos 36 a 52 se ex
tienden paralelamente a la envoltura exbterior 16 o al tubo
de soporte 54, las aberturas 18 a 32 estdn decaladas longi-
tudinalmente sobre la envoltura exterior 16 y decaladas an-
gularmente, siendo estas aberturas perpendiculares a los

conductos 36 2 52, = = = = = = = = = = = = = = = = - ~ =~ -
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El conjunto de los conductos 36 a 52 estd unido a
un distribuidor 56 (Figura 1) dispuesto en el exterior del
alto horno 4 a partir del cual las distintas muestras gasegQ
sas pueden ser llevadas simultédneamente por unos conductos
separados a los depdsitos de recepcidén o directamente hacia

Un analizador, = = = = = = = = = - = - = - - - = - - =

Con el fin de evitar el deterioro por calentamien
to de la sonda 2 en el alto horno 4, la sonda 2 estd venta-
josamente refrigerada con agua. la circulacién del agua de
refrigeracién se efectua hasta la punta de la sonda por el
espacio 58 que estd limitado por los conductos 36 a 52, por
la envoltura exterior 16 y por el tubo soporte 54. El agua

de refrigeracién se descarga por el interior 60 del tubo 54.

En otra forma de realizacidn se puede no obstante
efectuar la alimentacién del agua de refrigeracién por el
interior del tubo 54 y prever que la descarga se efectde por
el espacio 58. De esta forma se realiza una refrigeracién

particularmente eficaz de la nariz de la sonda. — = = = = -

Aunque en la forma de realizacién presentada se
halla representada la totalidad de los conductos 36 a 52
siendo paralelos uno a otro, estando decaladas angularmente
sobre la periferia de la envoltura 16 las aberturas de toma
de gas, se puede segin otra forma de realizacién prever gue
las aberturas de toma de gas no estén decaladas mds que lon
gitudinalmente y no estén decaladas angularmente. Para ello,

1os conductos 36 a 52 estdn previstos en una disposicién he
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licoidal sobre el tubo 54. La primera forﬁgjge realizacidn
en la cual los conductos son rectos presenta la ventaja de
tener una concepcién mds simple. En la segunda forma de rea
lizacién, las aberturas de toma de gas se encuentran en un

misme plano, — = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = ~ =

Segin la Figura 3 que representa una seccién lon-
gitudinal en uno de los conductos que representa la abertu-
ra de toma 28, el conducto 36 estd précticamente obturado a
la altura de la abertura de toma 18. Ademds, estd previsto
un termoelemento 62 en el conducto 36, circulando el gas al
rededor de éste a fin de permitir una medida de temperatura
que sea tfansmitida a un dispositivo indicador. Debido al
tiempo de permanencia relativamente corto de la sonda 2 en
el alto horno 4, el tiempo de respuesta del termoelemento

62 debe ser particularmente corto. — - - = = = = = = - - -

A fin de completar las indicaciones relativas a
las caracteristicas del gas en el alto horno, se puede pre-
ver al exterior de éste un indicador de presién o un dispo-
sitivo registrador unido a cada conducto individual. De es-
ta forma, es posible determinar en diferentes puntos radia~ -
les la composicién quimica, la temperatura y la presiéh del
gas reductor. Los valores medidos pueden ser utilizados pa~-

ra regular la marcha del alto. hornos = — = = = = = - - ~

El funcionamiento de la sonda segin la invencién
implica la abertura de la vdlvula 12, por ejemplo hidrduli-

camente, antes de la introduccién de la sonda 2 en el alto
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horno 4. Durante la introduccién de la sonda 2 con ayuda

del motor 8 y del vibrador 10 se introduce aire comprimido
por el distribuidor 56 en los conductos 36 a 52 a fin de
que queden libres las aberturas de toma durante la introduc
cién de la sonda. Ia introduccién de la sonda 2 hasta su pQ
sicién de medida no dura generalmente mds alld de 15 segun-—
dos. Ia alimentacidén en aire comprimido se para en este mo-
mento y circula gas reductor por los conductos hacia el dis
tribuidor 56. Por quedar una cierta cantidad de aire en los
conductos, la mezcla de gas de reduccién y de aire se echa
primeramente a la atmésfera antes de que el gas sea conduci
do a los depésitos de recepcién o hacia el analizador. Ia
totalidad de estas operaciones precisa una duracidn del or-
den de 30 segundos. La retirada de la sonda fuera del alto
horno que sigue entonces, precisa 15 segundos suplementa-
rios; para la totalidad de la toma de la muestra basta por
consiguiente wn minuto. Este tiempo no debe generalmente
ser sobrepasado. Conviene indicar ademds que la construccidén
particularmente sencilla de la sonda permite dimensiones
muy reducidas. Asf, el didmetro exterior de la envoltura 16
en una forma de realizacidén puede ser limitado a 60,3 mm.
Tl didmetro reducido de la sonda no molesta en forma alguna
la circulacién de los gases reductores y no falsifica los

valores medidoS, ~ = = = = = = = = = - - = - - - - -~ =

A fin de facilitar el desplazamiento de la sonda
en la carga del alto horno, es ventajoso recurrir a un vi-

brador del tipo de los utilizados en las perforadoras de
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Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - -

REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en los aparatos para la %9
ma de muestras gaseosas en hornds, en particular en hornos
de cuba tales como los altos hornos, que constan de una son
da que puede ser desplazada radialmente dentro y fuera del
horno y provista de varias aberturas de toms sobre su eje
longitudinal unidas cada una a un conducto gue permite la
toma de muestras gaseosas simulténeamente en diversas esta-
ciones sobre el didmetro del horno, caracterizados porque
el aparato consta de un vibrador agsociado con la sonda des-
tinado a facilitar el désplazamiento de la sonda en lz car-

ga del horno, = = = = == === =—- - =====-=-====7%

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque la sonda consta de unos conductos ci-
1indricos dispuestos entre uma envoliura cilfndrica exterior
y un tubo central, estando cada uno de estos conductos en
comunicacién con una abertura correspondiente formada en la

envoltura exterior para permitir la toma de los gases mien—
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tras se realiza una circulacién de agua en e]q:ﬁl&i central

y en el espacio libre entre el tubo central y la envoltura
cilfndrica exterior que no estd ocupado por dichos conduc-

tos ciliMAdricoS, = = = = = = = = = = = = = = - —-—— o =~ =

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 6 2, caracterizados porque cada conducto de toma de gas
estd provisto de un termoelemento con el fin de tomar la

temperatura de la muestra gaseosa correspondiente. ~ = = -

4.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1, 2 6 3, caracterizados porque cada conducto estd unido a
un manémetro que indica la presién del gas que reina en el

punto de toma de las muestras. — — = = = - = = < = - = = -

5.~ Perfeccionamientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados porque los con-—
ductos son paralelos unos a otros, estando decaladas angu-
larmente y en la direccién longitudinal unas con relacién a

las otras, las aberturas de toma de muestrags. — — = = = —- -

6.~ Perfeccionamientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados porque los con-
ductos estdn en una disposicién helicoidal unos con relacidn
a los otros, estando dispuestas en un plano las aberturas

de toma de gaS. = = = = = = - = = = - = - == - = - o=

7.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA LA

TOMA DE MUESTRAS GASEOSAS EN HORNOS", = = = = = = = = = = =
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Todo ello conforme se describe y reivindica en la

presente memoria que consta de catorce hojas, foliadas y me
canografiadas por una sola de sus caras, y de tres figuras

gue la ilustran.

MADRID, 2 7 AGO. 1873 .

P.A. M. CURELL SUNOL .
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