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El presente invento se re fie re  a un aparato junto con un mé­

todo para la  fabricación de cemento, c a l, alúmina y materiales se­

mejantes con un recalentador para e l material crudo de grano fino y 

un homo de tubo rotativo para la  oocción fin a l del material crudo 

5 precalentado y parcialmente neutralizado.

En la  fabricación de cemento, e l material en crudo de grano 

fino o nt&s exactamente harinoso, primero es calentado en un preca­

lentador 3ue usualmente consiste en un grupo de ciclones o cAmaras 

centrífugas. E l material crudo por e llo  es calentado hasta alrede­

dor de 800a C y alcanza un grado de neutralización de 20- 4$%.10
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El material crudo precalentado y  parcialmente neutralizado en­

tonces tiene que ser finalmente cocido en forma de clinquer en un 

homo de tubo rotativo , durante cuya operación alcanza una tempera 

tura fin a l de alrededor de 1.4503 C y  un grado de 100% de neutrali- 

3 zación. La necesidad de calor en e l homo de tubo rotativo aumenta 

con la  cantidad de neutralización, que se necesite en e l homo. Con 

mayor necesidad de calor, e l tamaño del homo de tubo rotativo, tam 

biÓn aumenta correspondientemente.

Los costes específicos de instalación para un precalentador 

10 (especialmente un precalentador de ciclón, que no tenga miembros re 

tativos) son menores que aquellos de un homo de tubo rotativo.Con 

e l f in  de disminuir los costes de instalación, por lo  tanto, es de­

seable efeotuar la  proporción m&xima posible del procedimiento de 

neutralización para e l material crudo mientras se encuentra toda- 

15  v ía  en e l precalentador.

El invento, por lo  tanto, se basa en e l problema de construir 

un aparato del tipo inicialmente definido de ta l manera que se 

cumpla la  condición arriba indicada. De acuerdo con e l invento, es­

te problema se resuelve procurando una zona in activa, en que antes 

20 de entrar en e l homo de tubo rotativo , por lo  menos parte del ma­

te r ia l  crudo precalentado es mantenido circulando en una corriente 

de gas caliente durante cierto  tiempo.

Puesto que e l proceso de neutralización depende no sólo de la  

temperatura, sino tambión del tiempo, por medio de ta l  zona inacti, 

25 va y sin ningún incremento apreciable de temperatura en e l materia] 

crudo precalentado, el material que entra en el homo de tubo rota 

tivo  puede alcanzar un grado muy alto  de neutralización. Por medio 

del resultante consumo reducido de calor en el homo de tubo rota­

tiv o , se produce una considerable reducción de tamaño del homo 

30 de tubo rotativo y , por lo  tanto, un descenso considerable en el
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costo de la  instalación.

El aparato de acuerdo con el invento se hace funcionar prefe­

rentemente con la  cantidad de material crudo precalentado, alimen­

tado a la  zona inactiva, lo  bastante grande y , por lo tanto, el 

grado de neutralización en e l to ta l de material crudo alimentado 

dentro del homo de tubo, lo  bastante a lta  para que acumulaciones 

molestas en el aparato se eviten todavía eficazmente. No todo el 

material crudo en la  práctica puede ser completamente neutraliza­

do antes de entrar en el homo de tubo rotativo , puesto que en spet 

caso resu ltaría  pegajoso y tendería a acumularse en e l precalent& 

dor o en la  zona inactiva. Sin embargo, e l tatamiento de una frac, 

ción ajustable del material crudo precalentado en la  zona in acti­

va, hace posible la  neutralización del material crudo antes de e& 

tra r  en el homo rotativo, tomándose en un punto, en que todavía 

es posible funcionamiento eficaz de la  instalación.

Una ejecución del invento se ilu s tra  en e l dibujo. El apara­

to usado por ejemplo, para fab ricar cemento, tiene como caracte­

r ís t ic a s  principales, un precalentador - 1 -  y un homo -2 - de tubo 

rotativo . El preoalentador - 1-  consiste en dos ciclones in feriere ! 

- 3 , 3^ dispuestos en paralelo , un ciclón central - 4- ,  dos u lte r ia  

rea ciclones -5 - .  - 5 '-  dispuestos en paralelo y dos ciclones para- 

le lo s  superiores -6 -, - 6 '- .  Estos ciclones, están conectados con­

juntamente por conductos de gas y tuberías de salida de material 

de manera conocida según se ilu stra  en los dibujos.

De acuerdo con e l invento, cada uno de los dos ciclones inf&

rie re s , - 3 - , - - 3 '-  está asociado con una cámara inactiva -7 - . -7 '- ;

que en e l área in ferio r de la  cámara tiene una admisión -2 1-  de

gas y una admisión -8- para material crudo precalentado, en el

área in ferio r o central está equipado con quemadorae -9- y en el
- 10-

área superior de la  cámara tiene una salida/comán pa ra gas y mate



r ia l  crudo.

Un conducto - 11-  que alimenta material crudo a la  cámara inac 

t iv a  -7 -  se ram ifica desde e l conducto - 12 -  de salida de material 

del ciclón - 3-  más bajo. Un miembro de ajuste , por ejemplo, en fo r 

ma de una válvula - 13 -  está dispuesto en e l área de esta deriva­

ción. Con esta válvula la  cantidad de material crudo precalentado 

alimentada en la  cámara in activa, antes de entrar en el homo -2 - 

tubular rotativo , puede ser variada. Un conducto - 14- que a le ja  e l 

material crudo en la  corriente de gas desde la  cámara inactiva 

-7 - , termina en e l ciclón -3 -  más bajo.

La disposición y construcción de la  segunda cámara inactiva 

-7*- es idántica y , por lo tanto, no necesita describirse u lterio r 

mente.

El modo de funcionamiento del aparato debería ser fácilmente 

compresible. El material crudo alimentado en - 15-  (flechas - 16-)  

pasa en secuencia a tnvás de lo s ciclones -6 - , - 6 '- ;  - 5 - ,  - 5 '- ,

- 4-  y - 3- ,  -3  -  en contracorriente a lo s gases calientes (flechas 

- 17- ) .

Una porción especifica, que se determina por e l ajuste de 

la s  válvulas - 1 3 - ,  - 1 3 ' - ,  del material crudo extraído desde los 

ciclones - 3 - ,  - 3 ' - ,  se alimenta a la s  cámaras inactivas -7 - , - 7 '-  

(flechas - 18- ,  - 18" - ) .  Este material crudo es transportado hacia 

arriba por e l gas que fluye en la s  cámaras inactivas -7 - en -2 1-  

(flecha - 19 - ) ,  que puede ser aire  de escape del refrigerador, ca­

lentándose la  corriente de gas por e l mechero -9-* Pueden producir 

se corrientes parásitas en la  cámara inactiva -6- y  éstas se refuej* 

zan interiormente por adecuadas inserciones y por alimentaciones 

adecuadas de gas y  material sólido. También hay una circulación a 

través de lo s ciclones - 3 - ,  - 3 '-  que análogamente a l intenso inter­

cambio térmico en la  cámara inactiva -7 - , -7 " - , produce una exten-



sa neutralización del material crudo.

El material que alcanza e l homo - 2-  tubular rotativo (flechas 

-20-, -2 0 '- )  por consiguiente, muestra un alto  grado de neutraliza­

ción. Esta puede ajustarse por la s  válvulas - 1 3 - ,  - 1 3 ' -  a l grado 

Óptimo de válvula para e l material crudo particu lar, que se está 

usando.

N O T A

EN RESUMEN; la  presente Patente de Invención que por veinte 

años se so lic ita  para España, ha de recaer sobre la s  siguientes re i­

vindicaciones!

i a . -  Aparato y procedimiento para la  fabricación de cemento, 

c a l, alúmina y materiales semejantes, con un precalentador para el 

material crudo de grano fino y un homo tubular rotativo para la  

cocción fin a l del material crudo precalentado y parcialmente neutra 

lizado, caracterizados porque en e l aparato está prevista una zona 

inactiva, en que antea de entrar en e l homo tubular rotativo, por 

lo  menos parte del material crudo precalentado, se mantiene circu­

lando en una corriente de gas caliente durante cierto  tiempo.

2a .-  Aparato y procedimiento según la  reivindicación la ,  carao- 

terizado porque en e l aparato la  zona inactiva incluye una cámara 

calentada que tiene admisiones para gas y material fluido precalen­

tado, preferentemente en e l área in fe rio r  de la  cámara, con una sa­

lid a  común para gas y material crudo, preferentemente en e l área su 

perior.

3a .-  Aparato y procedimiento según la  reivindicación 1&, en qu 

e l precalentador incluye un número de ciclones superpuestos, carac­

terizado porque en el aparato un oonducto para alimentar material 

crudo a la  zona inactiva está ramificado desde e l conducto de s a li­

da del material del ciclón más in fe r io r  y porque en la  vecindad de 

esta derivación está dispuesto un miembro de ajuste , por el que pue 

de variarse la  cantidad de material precalentado alimentado dentro
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de la  zona in activa, antes de entrar en e l homo de tubo rotativo.

48 . -  Aparato y  procedimiento según la s  reivindicaciones 1B-3B, cg. 

racterizado porque en e l aparato, un conducto que separa material cru 

do en la  corriente de gas desde la  zona in activa , termina en e l c i-  

5 clón más bajo,procurando a s i una circulación a través de dicho ciclón'.

Aparato y  procedimiento según una de la s  reivindicaciones 

3,a-4B en que e l precalentador comprende por lo  menos dos ciclones in­

ferio res dispuestos en paralelo, un ciclón central, otros dos c iclo ­

nes dispuestos en paralelo y dos ciclones paralelos superiores, csrag. 

10 teriz&do porque en e l aparato cada ciclón in ferio r tiene una corres­

pondiente cámara inactiva.

6&.- Aparato y procedimiento según la  reivindicación 13 , caracte 

rizado porque en e l procedimiento la  cantidad de material crudo pre­

calentado, alimentado a la  zona in activa, es lo  suficientemente gran- 

13  de y , por lo tanto, el grado de neutralización en el to ta l de material 

crudo alimentado dentro del homo tubular rotativo , es lo  suficiente­

mente elevado para ev itar eficazmente todavía molestas acumulaciones 

en e l aparato.

78 .- Por último se reivindica como objeto sobre e l que ha de re 

20 caer la  presente Patente de Invención que por veinte años se so lic ita  

reg istra r  para España,- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

p o r
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25 Todo conforme queda expresado en la  presente Memoria Descriptiva

que consta de se is  hojas fo liadas y  escritas a máquina por una sola




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



