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'J,le invento se refiere a un tubo de rayos catd-

,,dlcos para la v1suallza01on de 1magenes en color que com-
prende una mascara ‘de sombrg que tiene aberLuras sustancial-

-'mente 01rculares y una pantalla de 1magen ‘que-se encuenbtra .

" sobre la ventana del tubo ¥ que comprende superf1c1es sus-

"i;tancxalmente oirculares de tres materlales que brillan lu-

mlnlscentemente en diferentes colores al ser ex01tados por

' ~electrones. o

Tal tubo de imagen de telev1sion trlcolor cotl-

']Qprende un smstema de “electrodos que produce tres haces de

| jelectrones cuyos electrones se deuplazan ha01a la pantalla
'por intermedio de aberturas situadas en la mascara en dife-

v'nrentes rela01ones angulares entre ellas para produ01r los

| diferentes colores. Los puntos de fosioro sobre la pantalla

se encontrarlan _dispuestos de tal modo que los electrones

fde un solo haz de electrones 1nc1den solamente sobre puntos
i..,de fosforo de -un color, es dec¢ir que los puntos luminosos
; {de_1n01denc1a de electrones formados por uno de los haces
?qé'

'zfosfor” solamente de un color. El lugar de los ‘punvos lu-

ectrones c01nc1den total o parcialmente con puntos de

‘mlnosos,de,1n01dencia de electrones esta determlnado por el

mov1miento de los eletrones, entre otras cosas bajo la in=

de

fluencma del sistema de bobinas de u@LlG idn. Como resulba.-
’do de es to,_el'centro de deflexidn experimenta un desplaza-

-_x@mmobnladhmcdéxdd.ﬂedameocmnm)mmmmael
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angulo de deflexidn, mientras que adicionalmente experimen
ta un desplazamiento perpendicular al eje del tubo como re-
sultado de la convergencia dinamica de los haces de elec-
trones utilizada. Los puntos de fésforo se disponen endu-
reciendo partes de una capa sensible a la radiacidn por
medio de la luz, de modo que la situacidn de los puntos

de fésforo estd determinada por una proyeccion optica de
la mascara. Son tomadas ciertas medidas para hacer que la
fuente luminosa virtual coincida lo mds fdcilmente posible
con el centro de deflexidén del haz de electrones. In prin-
cipio, sin embargo, es imposible tomar medidas tales que
los puntos de fosforo y los puntos luminosos de inciden-
cia de electrones sean exactamente concéntricos en toda

la pantalla de imagen. Las medidas consisten entre otras,
en la utilizacion de ciertos sistemas de lentes. Adicio-
nalmente, como se menciona en la memoria de Patente Nortea-
mericana 3,109,116, la distancia entre la mascara de sombra
y la pantalla de imagen se toma mds pequefia en los bordes
que en el centro para conseguir que los puntos de foésforo
gse toquen entre si, Puesto que la fuente luminosa virtual
que ha de realizarse por medio del sistema de lentes no

es capaz de mantener el trio de puntos asociado con una
abertura de mascara igual al pertinente trio de puntos lu-
minosos el resultado practico de dicha distancia es que

los puntos luminosos de.incidencia de electrones que son
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mds pequefios que los puntos de t'ésforo se encuentran muy
excéntricahente dentro de los puntos de fosforo, a suber
contra el borde de los mismos en los bordes de la panta-
1la de imagen. Puesto que los puntos de Losioro se tocan
entre si, un punto luminoso de incidencia de electrones
en el caso de un control incorrecto puede caer fdcilmente
en forma parcial sobre un punto de fosforo adyacente no
deseado. Il invento mitiga este inconveniente.

ve acuerdo con el invento, la distancia en-
tre la mascara de sombra y la pantalla de imagen es tal
que, al menos en el borde de la pantal;a de imagen, cl
promedio de las tres distancias éntre los centros de los
puntos de f'ésforo asociados con una abertura de mascara
y el centro ae gravedad del triangulo formado por dichos
centros es al menos mas pequefia en un 10% que la tercera
parte de la distancia entre dos puntos de f4sforo aayacen-
tes del mismo color., Ha de entenderse que los puntos de
fésforo asociados con una abertura de mascara significan
los tres puntos de fosforo sobre los cuales inciden elec-
trones de los tres haces de electrones que pasan a través
de dicha abertura de miscara. Uichos puntos de rosforo
se indicaran como puntos de I'osforo asociados con un irio.
Lo anterior significa que la uistancia entre la mascara de
sombra y la pantalla de imagen es mis pequeha yue la corres-
pondiente al caso en que los puntos ue dsloro se tocan en-
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tre si, o en otras palabras, se encuentriu en Brupo exago-
nal de maxima densidad de puntos circularés como se ha des-
crito anteriormente. El resultado de esto es que en esa
2ona los puntos de fdsforo asociados con un trio se sola-
pan entre si parcialmente. Sin embargo, esto no es incon-
veniente porque los puntos luminosos menores de incidencia
de electrones caen fuera de las regiones de solape de los
puntos de fésforo. kn si misma, la posicion de los puntos

de fésforo con dicha distancia entre la mdscara de sombra

y la pantalla de imagen es precisaménte mas favorable por-
que los puntos de incidencia de electrones no tocan el borde
de los puntos de fosforo. la posicion de un determinado pun-
to luminoso de incidencia de electrones es realmente tal
que su centro se encuentra mas proximo al punto de inter-
seccidn de las diagonales del cuadrado formado por los
centros de los cuatro puntos de incidencia de electrones
que lo rodean y también mds préximo al punto de intersec-
¢idn de las diagonales del cuadrado formado por los centros
de los cuatro puntos de fésforo que lo rodean., Cuando el
centro de un determinado punto luminoso de incidencia de
electrones coincide con el punto de interseccién de las
diagonales del cuadrado formado por los centros de los
cuatro puntos de incidencia que le rodean, los puntos lu-
minosos de inclidencia de electrones se encuentran en agru-
pacidn exagonal de maxima densidad de puntos luminosos cir-
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culares. .
A En particular, la distancia entre la mdscara
de sombra y la pantalla de imagen es tal que sustancialmente
a lo largo de toda la pantalla de imagen la distancia entre
un punto luminoso de incidencia de electrones y los otros
dos puntos luminosos de incidencia de electrones asociados
con la misma abertura de mdscara, es sustancialmente igual

a la distancia entre el primer punto luminoso de incidencia
de electrones mencionado y los dos puntos luminosos de in-
cidencia de electrones adyacentes asociados con otra aber-
tura de mascara. La posicion de los centros de los puntos
luminosos de incidencia de electrones corresponde entonces
sustancialmente a los puntos de interseccidn de las diago-
nales de los mencionados cuadrados. _

La mencionada distancia entre la mascara de
coincidencia y la pantalla de imagen es también ventajosa
para el caso en el cual la pantalla de imagen comprende un
material absorbente de lg lﬁz entre las superficies sustan-
cialmentg circulates de los materiales luminiscentes. Como
es sabido, en tal pantalla de imagen la coloracidn del vidrio
de la ventana puede ser menor permaneciendo invariable el

contraste, como resultado de lo cual aumenta el brillo obser

‘vado de la imagen. FEl grado en el cual puede ser menor la

coloracion del vidrio de la ventana aumenta de acuerdo con
que una parte mas grande de la ventana esté cubierta con
material absorbente de la luz, Si una parte suficiente de
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la ventana estd cubierta con material absorbente de la luz,
la coloracién del vidrio de la ventana puede incluso ser
omitida. Se presentan dos casos diferentes,

En un caso, las superficies sustancialmente-
circulares de los materiales 1uminiscenﬁes son mas pequefias
que las aberturas sustancialmente circulares de la mascara
de sombra, lo cual significa que los puntos de fdosforo zon
mas pequefios que los puntos luminosos de incidencia de elec-
trones. L1 resultado de la distancia entre la mascara de
sombra y la pantalla de imagen de acuerdo con el invento es
que en el borde de la pantalla es mas favorable la posicién
de los puntos luminosos de incidencia de electrones con re-
lacidén a los puntos de fésforo. ELl tamafio de los puntos de
fosforo y el tamafio de los puntos luminosos de incidencia de
electrones no son diferentes en forma importante de los co-
rrespondientes al caso en el cual no es utilizado el inven-
to.

En el otro caso, las superficies sustancial-
mente circulares de los materiales luminiscentes son mas
grandes que las aberturas sustancialmente circulares situa-
das en la mdscara de sombra, lo cual significa que los puntos
de foésforo son mas grandes que los puntos luminosos de inci-
dencia de electrones. Al comparar una pantalla de imagen
de acuerdo con el invento con una no construida de acuerdo
con el invento y que tenga el mismo tamafio de puntos de fgs-
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foro, es obvio qué. como resultado del solape parcial de
los puntos de fésforo en el borde de la pantalla de ima-
gen, una mayor parte de la ventana esta cubierta con mate-
rial absorbente de la luz en esa zona. Puesto que, adicio-
nalmente. la situacion de los puntos luminosos de inciden-
cia de electrones dentro de los puntos de fésforo es mas
favorable, bastard con puntos de fdsforo mas pequefios sin
que esto influya perjudicialmente sobre la calidad de la
imagen, de modo que incluso una partemsyor de 1a-ventana.pmuv
estar cubierta con material absorbente ﬁe la luz. Lkn el
centro de la pantalla de imagen, los puntos luminosos de
incidencia de electrones y los puntos de fosforo son en

principio mds concéntricos entre si de modo que los puntos

. de fésforo pueden ser hechos mds pequeilos sin medidas adi-

cionales. Por consiguiente, la pantalla de imagen mis en
particular comprende un material absorbente de la luz para
la parte restante mientras que las superficies sustancial-
mente circulares del material luminiscente Son mds grandes
que las aberturas sustancialmente circulares dispuestas en
la mdscara de sombra. '

En un caso concreto, en un tubo de mdscara
de sombra del tipo ultimamente mencionado que tiene unar
deflexidn méxima de 90¢ (lo que significa que l:s diagona-
les comprenden un angulo de 902) la distancia entre la mac-
cara de sombra y la ventana hasta dngulos de deflexidn de

-8 -




10

15

25
18-8-73

308, con relacidn al eje del tubo es tal que los puntos de
fésforo sobre la ventana se tocan sustancialmente entre si.
Para angulos mayores de deflexidn, dicha distancia disminu-
ye gradualmente y de tal modo que con un dngulo de deflexidn
de 452 dicha distancia es inferior en un 25% que la que fué
calculada en el drea correspondiente a puntos de fosforo
tocandose sustancialmente entre si y los-puntos de fdsforo
se solapan parcialmente entre si en esa drea.

En otro caso, en un tubo de mdscara de somura
que tiene una deflexidn mdxima de 1102 (lo cual significa

que las diagonales comprenden un dngulo de 1102), la dis-

, tancia entre la mdscara de sombra y la ventana hasta angu-

los de deflexidn de 382 con relacién al eje del tubo, es
tal que los puntos de fésforo sobre la ventana se tocan sus-
tancialmente eutre si. Para angulos mayores de deflexion,
dicha distancia disminuye gradualmente y de tal modo que
con un angulo de deflexidn de 552, dicha distancia es in-
ferior en un 25% a la que fué calculada en esa zZona para
puntos de fésforo tocdndose sustancialmente entre si y los
puntos de fésforo se solapan asi parcialmente entre si en
esa zona.

Se ha encontrado que en estos casos una
cuarta parte de la ventana puede estar cubierta con material

absorbente de la luz.
Se describird el invento, con mayor detalle,
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a modo de ejemplo, con referencia al dibujo, en el cual

Las figuras 1, 2, 3, 4, 5 v 6 son vista es-
quemdticas que representan a escala ampliada, desde el ex-
terior de varios tuvos, la disposicidn de grupos de puntos
de £osforo en la esguina superior derecha de la pantalla;
en el caso de las figuras 1, 3 vy 5, los puntos de fdsforo
se tocan entre si como en la técnica anterior; las figuras
2, 4 y 6 se refieren al invento.

La figura 1 es una vista esquemética a esca~-
la ampliada desde el exterior de un tubo, de puntos de fds-
foro en la esquina superior derecha de la pantalla, a saber
puntos la y'lg de fésforo de luminiscencia verde, puntos
2a vy 2b de fésforo.de luminiscencia roja y puntos 3a y 3¢
de fésforo de luminiscencia azul. lEn este tubo conocido la
distancia entre la mdscara de sombra y la pantalla de imagen
es tal que los puntos de fosforo se tocan entre si o en
otras palabras, que los puntos de fésforo estdn situados en
agrupacién exagonal de maxima densidad de puntos circulares.
Ademds, estan representados los puntos ha, kb, 5a, 5b, 6a y
6¢ luminosos de incidencia de electrones. Los puntos ka,
ig. ¥ 65 de incidencia de electrones estan formados por los
tres haces de electrones que pasan a traveés de una abertura
de mdscara., De este modo los puntos la, 2a y 3a de fésforo

estdn asociados con una abertura de mascara. lLa cifra 7 de-

‘signa el centro del punto la de fésforo, la cifra 8 el cen-
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tro del punto 2a de fésforo y la cifra 9 el del punto 3a

de fésforo. 10 es el centro de gravedad del tridngulo equi-
litero formado por los puntos 7, 8 y 9. 1l es el centro del
punto 3¢ de fésforo. La distancia desde el cenmtro 9 del
punto 3a de fosforo de luminiscencia azul al centro 10 de
gravedad es igual a un tercio de la distancia desde el cen-
tro 9 del punto 3a de fdésforo de -luminiscencia azul al cen-
tro 11 del punto 3¢ adyacente dejfésforo de luminiscencia
azul. In el caso ae los puntos de fésforo de luminiscencia
verde y azul, los puntos luminosos de incidencia de electro-
nes quedan dispuestos contra el borde de los puntos de fés-
foro.

La figura 2 es una vista esquemdtica a esca-
la ampliada, desde el exterior de un tubo, de puntos de fés-
foro en la esquina superior derecha de la pantalla, a saber
los puntos 12a y 12b de fdsforo de luminiscencia verde, los
puntos 132 y 13b de fdésforo de luminiscencia roja y los
puntos lka y lhc de fdsforo de luminiscencia azul. La po=
sicion de los puntos de fosforo esta de acuerdo con el inven-

to, como se describira con detalle. Ademds, estdn represen-

. tados los puntos 15a, 15b, 1l6a, 16b, 17a y 17¢ de inciden-

cia de electrones. Los puntos l5a, lba y 17a de incidencia
de electrones estan formados por los tres haces de electro-
nes que pasan a través de una abertura de mdscara. Ue este
modo los puntos 12a, 13a, y lka de fosforo estan asociados
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con una abertura de mascara. 18 es el centrowdel punto
12a de fdsforo, 19 el del punto 13a de fosforo y 20 el
del punto 1lhka de fdésforo. 21 es el centro de gravedad
del triangulo equildtero formado por los puntos 18, 19 v
20. 22 es el centro del punto lhc de fdésforo. Ia dis-
tancia desde el centro 20 del punto lka de fosforo de
luminiscencia azul al centro 2L de gravedad es inferior
en un 20% a un tercio de la uistancia desde el centro 20
del punto lka de fésforo de luminiscencia azul al centro
22 del punto lhc adyacente de fosforc de luminiscencia
azul. Ninguno de los puntos luminosos de incidencia de
electrones queda situado contra el borde de un punto de
fosforo v todos caen fuera de las regiones de solape de
los puntos de fdsforo.

la figura 3 representa la misma coni'igura-
cidén de puntos de fésforo que en la figura 1 con los pun-
tos la, 1b, 2§,A2§. 3a y 3¢ de fosforo y los puntos ha,
Ly, 5a, 5b, 6a ¥y 6c de incidencia de electrones.

23 es el céntro del punto 4a de incidencia
de electrones, 24 el del punto 5a de incidencia de electro-
nes, 25 el del punto &b de incidencia de electrones y 26
el del punto 5b de incidencia de electrones. 27 es el
punto de interseccion de las diagonales del cuadrado for-
mado por los puntos 23, 2k, 25 y 26. 28 es el centro del
punto 6a de incidencia de electrones. Ll centro 28 del
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punto 6a de incidencia de electrones no coincide con el
punto 27 de interseccion de las‘diagonales del cuadrado
formado por los centros de los cuatro puntos 4a, 5a, 4b y
5b de incidencia de electrones que le rodean,

7 es el centro del punto la de fésforo, 8
el del punto 2a de fdsforo, 29 el del punto 1lb de fdésforo
y 30 el del punto 2b de fdésforo. 31 es el punto de inter-
seccion de las diagonales del cuadrado formado por los
puntos 7, 8, 29 y 30. Bl centro 28 del punto 6a de inci-
dencia de electrones no coincide con el punto 31 de inter-
seccion de las diagonales del cuadrado formado por los cen-
tros de los cuatro puntos la, 2a, 1b y 2b de fésforo que
le rodean.

La figura & representa la misma configuracidn
de puntos de fésforo que en la figura 2 con los puntos 12a,
12b, 13a, 13b, lha, y lkc de fosforo y los puntos l5a,
15p, léa, 16b, 17a y 17¢ de incidencia de electrones,

32 es el centro del punto l5a de incidencia
de electrones, 33 el del punto l6a de incidencia de electro-
nes, 34 el del punto 15b de incidencia de electrones y 35
el del punto 16b de incidencia de electrones. 36 es el pun-
to de interseccidén de las diagonales del cuadrado formado
por los puntos 32, 33, 34 y 35. 37 es el centro del punto
17a de incidencia de electrones. El centro 37 del punto
172 de incidencia de electrones coincide sustancialmente
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con el punto 36 de interseccidén de las diagonales del cua-
drado formado por los centros de los cuatro puntos 1l5a,
16a, 15b y 16b de incidencia de electrones que le rodean.
Esto significa que la distancia desde el punto 17a de in-
cidencia de electrones a los otros dos puntos l5a y lba de
incidencia de electrones asociados con la misma abertura de
mascara, es sustancialmente igual a la distancia desde el
punto 17a luminoso de incidencia de electrones a los dos
puntos 15b y 16b luminosos adyacentes de incidencia de
electrones asociados con otra abertura de midscara o, en
otras palabras, que los puntos luminosos de incidencia de
electrones se encuentran dispuestos en agrupaciodn exagonal
de maxima densidad de puntos circulares. _

18 es el centro del punto 12a de fésforo,
19 el del punto 1l3a de fdsforo, 38 el del punto 12b de fos-
foro y 39 el del punto 13b de fosforo. 40 es el punto de

interseccion de las diagonales del cuadrado formado por

‘los puntos 18, 19, 38 y 39. El centro 37 del punto 17a

luminoso de incidencia de electrones coincide sustancial-
mente con el punto 40 de interseccidn de las diagonales
del cuadrado formado por los centros de los cuatro puntos
12a, 13a, 12b y 13b de fésforo que le rodean.
La figura 5 es una vista esquematica a esca-
la ampliada, desde el exterior de un tubo, de puntos de fds
- 14 -
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foro en la esquina superior derecha de la pantalla, a saber
los puntos 4la, 41d, 41f 7y klg de fosforo de luminiscencia
verde, los puntos 42a, 42c, 4Re vy 42g de fésforo de lumi~
niscencia roja, y los puntos 43a, 43b, 43¢ vy 43d de fésfo-
ro de luminiscencia azul. Ln este tubo la distancia entre
la mdscara de sombra vy la pantalla de imagen es tal que

los puntos de fdosforo se tocan entre si o, en otras pala-
bras, que los puntos de fésforo estan dispuestos en agrupa=
cidn exagonal de puntos circulares. En los espacios entre
los puntos de fosforo, la pantalla de imagen comprende un
material absorbente de la luz. Ademds, estdn representados
los puntos 45, 46 y 47 de incidencia de electrones. Sola-
mente una pequefia parte de la pantalla de imagen, a saber
el 9%, comprende material absorbente de la luz.

La figura 6 es una vista esquematica a esca-
la ampliada, desde el exterior de un tubo, de puntos de
fésforo en la esquina superior derecha de la pantalla, a
saber los puntos 48a, 48d, 48f y 48g de fdésforo de luminis-
cencia verde, los puntos 49a, 49c, 49e y L9g de fésforo de
luminiscencia roja, y los puntos 50a, 50b, 50¢ y 50d de
fésforo de luminiscencia azul. La posicion de los puntos
de fdésforo esta de acuerdo con el invento. En los espacios
entre los puntos de fosforo, la pantalla de imagen compren-
de un material 51 absorbente de la luz. Estdn representa~
dos adicionalmente los puntos 52, 53 y 5k.de incidencia de
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electrones. Puesto que los puntos luminosos de incidencia
de electrones en un tubo de acuerdo con el invento se en-
cuentran mds lejos del borde de los puntos de fésforo, bas- »
tard con puntos de fésforo mds pequefios en un tubo de>acuer-
5 do con el invento. Los puntos de f£désforo de la figura 6 son,
por consiguiente, mds pequefios que los puntos de fosforo
de la figura 5. Debido al hecho de que los puntos de fds-
foro de la figura 6 son mas pequefios que en la figura 5,
y debido al hecho de que los puntos de fésforo de la figu-
10 ra 6 se solapan entre si ligeramente, la pantalla de ima-
gen de la figura 6 comprende mucho mas material absorbente
de la luz que la pantalla de imagen representada en la fi-
gura 5, a saber, aproximadamente el 25%.
Esta solicitud que correspbnde a la presen-
15 tada en Holanda el dia 26 de Agosto de 1972, bajo el ne
7211677 se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

RETVINDICACIONES
20
Los puntos de invencion, propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de‘Invencién en Lspafla, por VEINTE afios, son los que
25 se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18-8-73 - 16 -
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1t.~ Una disposicidn de tubo de rayos ca-
tédicos para visualizar imagenes en color, que comprende
una mascara de sombra que tiene aberturas sustancialmente
circulares'y una pantalla de imagen que se encuentra sobre
la ventana del tubo y que comprende superficies sustancial
mente circulares de tres materiales que brillan luminiscen
temente en colores diferentes al ser excitados por elec-
trones, caracterizada porque la distancia entre la mascara
de sombra y la pantalla de imagen es tal que, al menos en
el borde de la pantalla de imagen, el promedio de las tres
distancias entre los centros de los puntos de fdsforo aso-
ciados con una abertura de mdscara y el centro de gravedad
del tridngulo formado por dichos cemtros es al menos infe-
rior en un 10% a la tercera parte de la distancia entre dos
puntos de fdsforo adyacentes del mismo color.

24,~ Una disposicidn de tubo de rayes catd-
dicos de acuerdo con la reivindicacidn 12, caracterizada
porque la distancia entre la mdscara de sombra y la panta-
lla de imagen es tal que sustancialmente a lo largo de toda
la pantalla de imagen la distancia entre un punto luminoso
de incidencia de electrones y los otros dos puntos lumino-
s0s de incidencila de electrones asociados con la misma aber-
tura de mdscara es sustancialmente igual a la distancia en-
tre el primeramente mencionado punto luminoso de incidencia
de electrones y los dos puntos luminosos de incidencia de
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electrones adyacentes asociados con otra abertura de mds-

cara.

32,~ Una disposicién de tubo de rayos catd-
dicos de acuerdo con la reivindicacidn 1% o la reivindi-
cacidén 28, caracterizada porque la pantalla de imagen
comprende por lo demds un material absorbente de la lusz,
mientras que las superficies sustancialmente circulares
de los materiales luminiscentes son mas grandes que las
aberturas sustancialmente circulares situadas en la mas-
cara de sombra.

L&, UNA DISPOSICION DE TUBO DE RAYQS CATO
DICOS PARA VISUALIZAR IMAGENES EN COLOR.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁan Yy
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas es-

critas a maquina por una sola cara.

Madrid, 2% ABA, 1973
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