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Existe cada vez un mayor interds en el empleo de
quemadores de combustible de pulverizacién por aire compriw-
mido debido a su eficacla de combustidén y su limpieza. Ade-
mds existe un mayor interés en los quemadores con pulveri-

5e zacidn por aire comprimido que puedan funcionar adecuada-
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 sito de combustible, y medios pare descargar combustible desde

mente a un régimen lento de combﬁstidn. Lgtos quemadores con
pulverizacién por sire comprimido exigen generalmente medios
pera abastecer aire primario a la tobera de pulverizacién por-
aire comprimido, medios para transﬁortar combustible desde una

fuente de abhastecimiento de combustibvle distante hasta el depé

el depésito de combustible hasta la toVersa de pulverizacidn
por aire comprimido, preferiblemente a un régimen perfectanen-
te controlado. -

Por consiguiente, el presente invento tiene pox objg
t0 ofrecer un sistema de quemador con pulverizacidén por aire
comprimido que proporciona las ventajas citadés ¥y en partiou-
lar, un quemador que puede funcionar apropiadamente a un régi-

men de combustién bejo. . S |

Otro objeto. del presente- invento es'proporcionar un
sistema de quemador con pulverizacién por aire comprimido don-,
de el dispositivoAde sbastecimiento de gire primario se utili
ze tamblén para descarger combustible & la tobera 'de pulverizg
cién por alre comprimido.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un
sistema de quemador con pulverizacién por aire comprimido don-
de el dispositivo de abastecimiento de aire primario'se utlli-
za también para transportar combustible desde una fuente de
abastecimiento de combustible distante hasta el depbsito de
combustible.

Otro objeto adicional del presente invento es proporn
cionar un sistema de quemador con pulverizacién por aire com-
primido para estebilizar y der forma & la llama.

Otre finalidad adicional del presente invento es prq

porcionar un sistema de quemador con pulverizacién por aire
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comprimido donde la posicién y didmetro del difusor de la lla-
ma, ée digpone para pfoporcﬁonar caracteristicas de combustién
éptimas. .
Otros objetos y ventajas, del presente invento resule
tardn evidentes en el transcurso de la dedc¢ripcién que sigue
y en las reivindicaciones, tomando como referencia los dibujos
adjunto.

Segtin un aspecto del invento, un sistema de quemador
con pulverizacidén por aire comprimido comprende un compresor
de aire, un depdésito de combustible y una tobera de pulveriza-
cién por aire comprimido. E1l lado de presidn del compresor de
aire se conecta a la tobera de pulverizacidén por aire comprimi
do-y al depdésito de combustible. E1l lado de vacio del compre-
gor de aire se conecta alternativemente a la atmésfers exte~
rior y al depbsito de combustible.

Une vélvula se sitda en el conducto de agpiracién
del compresor de aire para conectar el lado de vaclo del com~ ;
presor e la atmésfera exterior durante el ciclo de combustidm,
y al depbsito de combustible durante el ciclo de reposicién
o llenado. ILa vdlvula funciona en respuesta al nivel del com~
bustible en el depbsito. Esto se consigue, segin una modalidad
de preferencia, empleando un vdlvula scclonada por solenolde.
La vdlvula funciona por un interruptor de flotador de funcio~
namiento mecdnico accionado por un flotador en el depésito de
comhustible. '

En los conductos de presidén y de vacio del compresor)
de aire al depdésito de combustible se habilitan de flujo neumd
tioco, por ejemplo orificios de restriceién de flujo, para regy
lar la presién del aire y el vacfo en el depésito de combusti-

ble. Se utilizen medios apropiados a discreccidén en el conduc-
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to de presién que sale del compresor de alre para regular la
presién neumdtica primaria en la tobera de pulverizacidn por
aire comprimido. |

El depbsito de combustible se conecta & une fuente |
de abastecimiento de combustible distanta. Una vdlvula de re- |
tencién y un filtro se emplean en el conducto de abastecimiend
to de combustible al depdsito de combustibdle para evitar el
retroceso del flujJo a la fuente de abastecimiento de combuvati-
ble, v para filtrar el combustible eéntrante, respectivamente.
El depbsito de combustible se conecta tdmbién a la tobera de
pulverizaclién por aire comprimido. El conducto de deseaféa del
combustible contiene medios para regular ol régimen de flujo
del combustible, como puede ser un orificio de restriccidén de
flujo o una védlvula de volumen variable. EL conducto de des=
carga de combustible estd provisto de una vdlvula de retencidn
para evitar el retroceso del flujo de tombustible al depbsitod
La tobera de pulverizacién por aire comprimido es de disefiv
cldsico y se caracteriza porgue se emples aire como medio pe=|
ra pulverizar el combustible como medida preparatoria a la
combustidn. '

A continuacién se desceribe brevemente el funeiona-
miento general del sistema de quemador de combustible. Duran-
te el ciclo de combustién, el conducto de aspiracién del com-
presor de alre se conecta a la atmésferz exterior. E1 compre-
sor de aire abastece aire primerio a la tobera de pulveriza-
cién por eire comprimido para pulverizar el combustible en fi-
naes particulas seazin sales por'la abertura de la tobera. Se
abastece aire secundario a la ‘tobera de pulverizacién por
aire comprimido de una forma normai, preferibiemente por aspi-+

racién natural. La presién neumdtica en el conducto de presiém
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-8 conectar el lado de vacio del compresor de aire a la atmés-

que sale del compresor de aire se controla mediante el regula-
dor de presién neumdtica. Parte de la presidén neumdtica en el
conducto de presidn del compresor de aire se sangra ol depdsi~
to de combustible. La presién neumdtica en el depésito de com-
bustible fuerza el combustible desde el depdsito hasta la to-
bera de pulverizacién por aire comprimido., E1l régimen de flue
jo del combustible a la tobera se controla mediante la presién
neumdtica en el depdsito de combustible y mediante los dispo-
gitivos de restriccidn de flujo en el conducto de descarga de
combustible.

Después de haber funcionado una tobera de pulverize-
cién por aire domprimido durante un periodo de tiempo préde-
terminado y ung vez que ol nivel de combustible se ha remitidg
hasta alcanzaer un nivel bajo predeterminado, el flotador en
el depésito de combustible pone en funcionamiento el intexrrup-
tor de flotador haciendo que la vdlvule accionada por solenoi-
de conecte el lado de vacio del compresor de aire al depdsito;
de combustible. Este vaclo aspira combustible de la fuente de
abastecimiento de combustible distante a través del conducto
de abastecimiento de combustible y vuelve a llenar el depdsitd
de combustible haste un nivel alto predeterminado. En este puy
10, el flotador pone en funcionamiento el interruptor de flo-

tador haciendo que la vdlvula accionada por solenoide vuelvs

fera exterior e iniciar el ciclo de combustién.

Segin otro agpecto del presente’invento, se emplea
un difusor de llame en combinacidn con una'tobera de pulveri-
zacién por aire comprimido pars estabilizar y configurar la
llama. la posicién y didmetro del difusor de la llama se esta-

blecen para obtener caracteristicas éptimas de combustién y
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- para evitar la acumulacién de hollin y residuos carbonosos so-

bre el difusor. ¥n general, se ha averiguado que para conse-
guir caracteristicas 6ptimas de combustién en la mayoria de
las aplicaciones de los quemadores, la relacién del didmetro
del difusor de la llama s la distancia de separacién axial e
entre el difusor de la llame y la tobera de pulverizecidn  por
aire comprimido deberd aproximedemente a 1. .
La Figura 1 representa el sistems de aire‘primgrgé
y de sbastecimiento de combustible del presehte invento; y
La Figurs 2 represents la combingcién de tobefé'éé
pulverizacidn por aire comprimido y difusor de llama deizpfe;
sente invento. ' T
Refiriéndose ahora a la Figura 1, el primér componen
te principal del sistema de quemador es el compresor de aire
10, El compresor de aire es de disefio tradicional, gque puede
consistir en una bomba de diafragma de présién/vacio con movi-
miento alternativo, y ejerce tres furicidnes separadas en el
sistema general. En primer lugar, abastece aire primario a la
tobera de pulverizacién por eire comprimido 14 para pulverizar]
el combustible. En segundo lugar, abastece aire comprimido al |
depbsito de combustible 12 para descerger combustible a la
tobera. En tercer lugar, el compresor de aire actia como bombd
de vacio para rellenar el depésito de combustible 12 desde
unse. fuente de abastecimiento de combustible distante 16 cuandg
el nivel de combustible en el depdsito alcanza un nivel bajo
predeterminado. © '
El segundo componente principal del sistema de que-
mador es el depdésito de combustible 12, que es también de di-
seflo tradicional. E1 depdsito de combustible se disefia con un
tamafio para un tiempo de combustidn rezonsble (v.g. 10 8 15
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minutos) a la velocidad de combustidn deseado (w.g. menos de
189 1/hora) y para que sea compatible con las caracteristicas
del compresor de aire, de forma que la reposicién de combusti-
ble se produzeca con bastante rapidez (v.g., 5 a 10 segundos).
Durante el ciclo de combustién, el depdbsito de combustible se
conecte al lado de presién neumdtica del compresor de aire 10,
v también al lado del combustible de la tobera de pulveriza-
cién por aire comprimido 14. Durante el ciclo de reposicién

de combustible, el depdsito 12 se conecta al lado de vacio del
compresor de aire 10 y también a la fuente de abastecimiento
de combustible distante 16.

El tercer componente principal del sistema de quema-
dor es la tobera de pulverizacidén por aire comprimido 4. Ia
tobera 14 puede ser de cualquier disefio fradicional, por ejem-
plo del tipo ilustrado en la Figura 2, donde el aire primaric
no se pone en contacto con el combustible haste que sale del
orificio de la tobera, o del tipo que se caracteriza porque
al aire primario se pone en contacto con el combustible antes
de salir de la tobersa, En este Ultimo caso, el combustible a
baja presién (v.g., 0,07 & 0,281 kgrs. por eme) se descarga &
Pravés de un cenal interior de la tobera, y alre primario a
une. presién relativamente bvaja (v.g., 0,07 & 1,05 kers, por
cm2) se descarges a través del canal exterior. En cualquiera
de los casos, el aire se utiliza para pulverizar el combusti-
ble en finas partioculas segin sale por la abertura de la tobe-
ra. la tobera de pulverizacién por aire comprimido es preferil-
blemente del tipo de aspiracidén automdtice o, en otras palaw

bras, del tipo que se caracteriza porque el aire secundario no

se fuerze en la zona de combustién, sino que es aspirado de

una forma natual por el sigtema.
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- encuentra en su posicidén normel ablerta conectada a la gtmés~

E1l lado de presidén del coﬁpresor de alre 10 se COw
necta & la tobera de pulverizacidén por aire comprimido 14 me-
diante un conducto de presidn 18; y al depésito de cOmbustiblé
12 mediante un conducto de aire comprimido 20. El regulador
de presién neumdtica 22 se utiliza a discrecidén para regular |
1la presién del aire primaerio en la tobera de pulverizacidén 14,
El regulador de presién neumdtica 22 es normalmente un orifi-
cio de regulacién;de presién con su lado de entrada conectado
8l conducto de alfe comprimido 18 y eu lado de salids conectad
do a la atmésfera exterior. V ,

E1l lado de vacio del compresor de aife 10 se conec—
ta alternativamente a la atmbésfera exterior y al depbsito del
combustible 12, Una vdlvula accionada por solenoide 24 se uti+
liza en el conducto de aspiracién 26 para conectar el lado de
vacio del compresor de aire lq 2 le atmésfera exterior duran-
te el ciclo de combustidn, y al depdsito de combustible 12
durante el ciolo de reposiocién de éomhustible. Ia vélvula 24
gse ilustra como una vdlvula bidirecciona; accionada por sole-
noide, pero podria adopter otras formas tradicionales. Lo vdld
vula 24 se conecte al conducto de aspiracién 26 por un conduc<
to de salida de aire 34. Segin se ilustra, la vdlvula 24 se

fera exterior por medio de un conducto de admisién de aire 30{-
Un filtro 32 se habilita en el conduoto de admisién-de aire

30 pare filtrar el aire entrante. En sw posicién gblerta nor-
mel, el solenoide que acciona la vdlvula 24 estd desactivado. |
Al activarse el solenoide, la vélvula 24 se desplaza & su po-
sicién cerrada y conecta el lado de vacio del compresor de

afire 10 al depdsito de combustible 12 cerrando- el conducto de

admisién de afre 34. Bl conducto de aspiracién 26 se flustra
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conectado al conducto de eire comprimido 20, pero se puede co-
nectar también directamente el depésito de combustible 12,

Un restrictor de flujo de aire 36, ilustrado como un;
orificio de restriccién e flujo, se dispbéne en el conducto de|
alre comprimido 20 y actia para restringir el flujo de afre
desde el conducto de aire comprimido 18 hasta el depdsito de
combustible 12, En términos genersles, el restrictor de flujo
de afre 36 deberd ser lo menor posible para conservar el flujo
de alre primario a la tobera 14, pero suficlentemente grande
para abastecer alre comprimido al depdsito de combustible 12
para descergar combustible a la tobera 14 a la presidén y régi-
men de flujo convenientes.

El retrictor de flujo d¢ afre 38, ilustrado también
como un orificlo de restricclén de fiujb, se dispone en el con
ducto de aspiracién 26 y actia para restringir el flujo de
alre desde él depbsito 12 hasta 61 compresor de afire 10. En
+érminos generales, el restrictor de flujo de afre 38 deberd
ser lo mayor posible para que el tiempo de reposicidén de com-
bustible del depbsito 12 sea relativamente corto (v.g., 5 &
10 segundos), pero lo suficlentemente pequefio para permitir
que se abastezca suficiente afre comprimido al depésito de cég
bustible 12 para descargar combustible a la tobera 14 a la
presién y régimen de flujo deseados. '

El depbsito de combustible 12 se conecta a la fuente

l

de abastecimiento de combustible distante 16 mediante un con- |
ducto de abastecimiento de combustible 40. Le fuente de abastg

cimiento de combustible 16 puede ser un depdsito de almacena
miento subterrdneo o-puede estar por encima del terreno, por
ejemplo.. En el conducto de abastecimiento de combustible 40

se habllite una vdlvula de retencidn 42. la vdlvula de reten—




10.

15.

20.

25.

30-

' 1iquido utilizado tradicionslmente en quemadores de pulveriza-

cién 42 permite solamente el flujo de combustible desde la
fuente de abastecimiento de combustible 16 hasta el depésito
12, y evita el retorno de combustible deade el depdsito de
combustible 12, Un filtro de combustible 44 se habilita en el |
conducto de abastecimiento de combustiblg 40 para filtrar el
combustible entrante.. EL combustible es cualquier combustible

¢idén por aire comprimido como puede ser el fuel-oil y particu-
larmente el fuel-oil n2 1 n? 2. , "

El depdbsito de combustible 12 se conecta a la toberal
de pulverizacién por alre comprimido 14 medlante un conducio
de descarge de combustible 46.. El conducto descarga de combus-
tible 46 contiene un restrictor de flujo de combustible 48. EL
restrictor de flujo 48 puede de cualquier disefio tradicionsal,
por ejemplo un orificio de restriceidén de flujo o una vélvula
de wvolumen variable. El restrictor de flujo 48 se disefia con

el tamafio necesario para alimentar el combustible a la presién
y régimen de flujo convenientes a la tobera 14 a la presién e
elegida del alre primario. El conducto de descarga de combus-
tible desde el depdsito 12 haste la toberga de pulverizacidn
por aire comprimido 14, pero evita el retorno de combustible
al depésito. ‘

La vdlvula accionada por solenoide 24 funciona guia-
da. para conectar el lado de vaclo del compresor de aire 10 a
la atmésfers exterior durante el ciclo‘de combustién, y al de-

pésito de combustible 12 durante el ciclo de reposicidn de

combustible. La vdlvula accionada por Solenoide 24 estd oontrd

: A
lada por un flotador 52 y un interruptor de flotador 54. La !

altura y flotacidn del flotador 52 se eligen equiparsdas con
las caracteristicaes del interruptor de flotador 54 de forma
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que exigta una notable vafiacién en el nivel de.combustible
entre activaciones del interruptor. Eata variacién estd repre
sentada en la Figura 1 como nivel "alto" de combustible 56 y
nivel "bajo" de combustible 58. Kl interruptor de flotador 54
es del tipo que se cierra por la accidén del flotador 52, por

e jemplo un interruptor de accién de salto, cuando el comhusti-
ble se encuentra en el nivel "bajo" 58, pero no se abre por

la accidn del flotador 52 hasta que el combustible ha alcanza-
do el nivel "alto" 56. El solenoide de la vdlvuls 24 se activs
al cerrarse -el interruptor de flotador 54 y el lado de vaclo
del compresor de aire 10 se conecta al depbsito de combustibvle
12.

La vdlvula accionada por solenoide, el interruptor
de flotador y el conjunto de flotader ilustrado en la Figura
1, representan solsmente uno de los diversos medios que se pue
den utilizar para conectar alternativamente el compresor de
aire 10 a la atmésfera exterior y al depdsito de ecombustible
12. Por ejemplo, se podia utilizar una vdlvule directamente
acolonada por un flotador hasta consegulr el mismo resultado.

A continuacidén se describe el funcionamiento general
del sistems de quemador. Durante el ciclo de combustidn, el
conducto de aspiracidén 26 del compresor de a}re 10 se conecta
a la atmésfera exterior. EL compresor de aire 10 abastece alre
primario a través del conducto de aire comprimido 18 a la tobe
ra de pulverizacién por aire comprimido 14. La presién en el
conducto de afre comprimido 18 se regula mediante un regulador
de presidn 22. Parte del ailre comprimido en el conducto 18 se
purga a través del conducto de alre comprimido 26 al depdsito
de combustible 12. La presién en el depdsito de combustible

12 se controla, pera une presién de alre primario dads, por la
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[ ta 1a fobera de pulverizacién por aire comprimido 14, y =1

cia del alre secundario segin es tradicionsl. ' t

‘bustible 12 se controla, para une presién de vacio deda del

- 12 -

relacién de didmetro del orificio de restriccién de flujo 38
al orificio de restricecién de flujo 36. Al comienzo del ciclo
de combustidn, el nivel de combustlible en el depbsito 12 se
encuentra en el nivel "alto" 56, el flotador 52 se encuentra
en su posicién superior, el interruptor de flotador 54 estd
abierto, y la vdlvula accionada por solenoide 24 estd conecta~
do el lado de vacio del compresor de gire 10 a la atmésfe;a.
exterior. Ia presién del afre en el depdsito de combustible 12

fuerza el combustible a través del conducto de descarga 46 has;

régimen de flujo de combustible se regula mediante en reatric-
tor de flujo de combustible 48. En la tobera 14, el combusti-
ble procedente del conducto de descarge 46 se pulveriza en fi-

nas particulas por la accidén del alire primario procedente del

conducto de aire comprimido 18 y se incendia y sarde en presen~
A medida que arde el combustible en la toberaude,pqg
verizacién por aire comprimido 14, el nivel de combustible en
el depdsito de combustible 12 se reduce gradualmente haste lle
gar al nivel "bajo" 58. En este nivel, el flotador 52 cierra
el interruptor del flotador 54 que activa el solenoide de la
vélvula 24 y conecta el lado de vaclo del compresor de alre 10
al depésito de combustible 12. ELl vacié en el depbésito de com-!

compresor de alre por la relacién de didmetro del orificio de

restricecién de flujo 38 al orificio de restriccién de flujo l
36. Durante el ciclo de reposicién de combustible, se aetiva |
combustible al interior del depésito 12 a través del conducto |
de abastecimiento de combustible 40 desde la fuente de abaste—

cimiento de combustible 16 y se filira simultdneamente medianJ
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te el filtro 44. Una vez que el combustible en el depbgito 12
ha alcanzedo el nivel "alto" 56, el flotador 52 abre el inte-
rruptor de flotador 54 que desactiva el solenocide de la vélvue
la 24 y vuelve & conectar el lado de vacio del compresor de
aire 10 a la atmésfers exterior, restableciendo de este modo
el ciclo de combustidén.

El gistema de quemador de pulverizacién por aire
comprimido es particularmente Util en aplicaciones que exijam
regimenes de combudtién inferiores a aproximadamente 1,89 1li-
tros por hora (en adelante 1/h) por ejemplo para calentadores
de agua. A titulo de ilustracidén, se puede conseguir regimenes
de combustién del orden de 0,75 1/h convenientemente emplean-
do el sistema de quemador del invento & presiones de aire pri<
merio comprendidas entre 0,56 y 1,26 kg?s..por cm2 aproximada~
mente. La presién del afre en el depésifo de combustible 12
ge regula eligiendo apropisdamente los tamafios de los restric
tores de flujo de afre 36 y 38. Por ejemplo, la presién neumé,
tica en el depbsito de combustible 12 se puede limitar a un
mdximo de aproximadamente 0,10 kgrs. por cm2 relativos em-
pleando una relascién de didmetro del orificio de restriccién
de flujo 38 al orificio de restriccién de flujo 36 de aproxi-
madamente 1,75, Aumentando esta relscidn entre los didmetros
de los orificios de restriccidén se alcanzan menores presiones
neumdticas en el depédsito de combustible'IE. Con una relacidén
fija entre los didmetros de los orifiqioa.de restricpién de |
flujo, el régimen de flujo de combustible & la tober de pulvg'
rizacién por alre comprimido 14 se reducird al reducirse la
presién del aire primario. Por consiguiente, la presién del
alre primario se puede emplear para regular el régimen de com
bustidn dentro de los limites de disefio del sistems.
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.14 es de disefio fradicional y comprende uns cabeza de tobera

- 14 =

Volviendo shora a otro aspecto del presente invento,
la Figura 2 ilustre la combinacién de tobera de pulverizacién
por aire comprimido y difusor de llama del presente invento.
La combinascién de tobers de pulverizacibn por aire comprimido
y difusor de llama de la Figura 2 es iddénea para utilizarse
en el sistema general de quemador de pulverizaciém por aire
comprimido de la Figura 1 y, por consiguiente, se describird
como parte de este sistema. No obstante se comprenderd que la
combinacidén de tobera de pulverizaqién por dire comprimida y
difusor de llame segin ests aspecto del invento puede utili-
zarse con otros sistemas de alre primario ¥y abastecimiento de

combustible. Ia tobera de pulverizacién por aire comprimido

60 que tiene una abertura de aire 62.. Rodeando a la cabeza de
la tobers 60 se encuentra el recipiente de combustible 64 que
estd abierto a la atmésiera y permite que el combustible se 'i
pulverice desde la tobvera de pulverizacién por aire comprimi-
do 14. El reciplente de combustible 64 se abastece de combus-
tible procedente del conducto de descarga de combustible 46.
E1l nivel de combustible en el recipiente de combustible 64 se
mantiene suficientemente alto para formar una delgada pelicu-
la de combustiblé sobre la cabeza de la ‘tobere 60 y la abertu
ra'dé aire 62 durante el ciclo de combustién., El aire compri-
mido se alimenta a la cabeza de la tobera 60 a través del
conducto de alre comprimido 18, En general es conveniente,
segin este aspecto del invento, qﬁe la tobera de pulveriza-
cién 14 tengs un dngulo de pulverizacién relativamente estre~
cho (v.g., aproximadamente 30%). '

El difusor de la llama 66 es de configuracidn cldsi
ce gque se emples en quemadores o mecheros de gas, y puede

fabricarse de c¢ualquier material tradicional,-como es por
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ejemplo el acero inoxidable a materias cerdmicas. E1 difusor
de la llama 66 tiene en general forma de disco y normalmente
une superflcie de lamido de llame plsna o convexa., No obstan-
te, la forma exacta y los materiales de fabricacién del difu~
gsor de la llasma 66 no forman parte del presente invento. El
difusor de la llama ha demostrado ser particularmente Util en
sistemas de quemsdores que emplean regimenes bajos de combus—
tién en la gema del orden de O a 1,89 1/h.

El difusor de la llama 66 se puede sostener con re-
lacién a la tobera de pulverizacién por alre comprimido 14 se
sostiene medianté la base del quemador 68. A la base del que~
mador 68 se unen patas de sustentacién de conducto vertical
de la llams 70 que, a su vez se unen al aro de sustentscidn
del conducto de la llama 72. El conducto de la llama 74 se 508
tiene mediante patas de sustentacitn 70 y el aro de sustenta-
cién 72, E1 difusor de la llame 66 Se mantiene en su sitio
nediante patas de sugstentacidén 76 que se unen al conducte de
la llama 74. E1 encendedor 78 se une s la base del quemador
68 y es de disefio cldsico, por ejemplo un encendedor de chispa)
de alto voltage. ‘

Durante el funcionamiento, el alre primario pulveri-
za el combustible en finas paerticulas segin se dilata a través
de la abertura de aire 62 de la cabeza de la tobera 60. Estas
finas particulss se mezclan con alre secundario que es aspira-—
do en el aparato entre las patas de sustentacién del conducto
de la llema 70 por aspiracidén natural. El combustible pulveri-
zado es incendiado  por el encendedor 78 y la llama resultante
ge dirige al difusor de llama 66 por el conducto de la llama
74, En el difusor de la llema 66, la llama se establiliza y
configura actuando ls superficie superior del conducto de la
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llama 74 como protector de radiacidn.

Bl difusor de la llama 66 deberd colocarse perpendi
cular a la tobera de pulverizacidén por aire comprimido 14 y
aproximadamente en el centro de la tobera (v}g., dentro de
unos limites aproximadamente 6,35 nm). Qara obtener una come
bustidén bptima, el difusor de la llama GG deberd encontrarse

en la zona de combustidén gaseosa o del tipo hidroilo. Esta

zona se encuentra a la salida de la zona de vaporizacién de
las gotitas v a la entrada de la llama amarilla o zona de com-j
bustidn carbonécea. 8i el difusor de la llama 66 esté demasia—l
do alejado en la zona de vaporizacidén de las gotitas, se for-
marén sobre su superficie depdsitos de vaporizacién del liqui-
do y resquebrajaduras. :or otro lado, si el difusor de la lla-
ma 66 es demsiado grande o estd demasiado alejado en la zona
de llama amarilla o zona carbonicea, se acumulari residuo car-
bonoso sobre sus superficies. Como al aumentar el régimen de
milverizacién de combustible aumenta la longitud de la llama,
el difusor de la llama 66 deberd separarse mis de la tobera

de pulverizacidn por aire comprimido 14 segin aumenta el régi-
men de pulverizacién del combustible. A ti;ulo de ilustracidn,
se ha desubierto que se produce una combustidn adecuada cuan-
do la distancia de separaéién axial (X) entre la cabeza de la
tobera 60 y el difusor de la llama 66 es dél orden de aproxi-
madamente 38,10 mm. a 12,60 mm, para regimenes de combustidn
bajos del orden de aproximdamente 0,19 a 1,89 -1/h. Para con-
seguir caracteristicas ptimas de combustibn en la mayorfa de
las aplicaciones de quemadores, se ha averiguado que 1o mejor
es emplear una relacién de difmetro se difusor de la llama

(D) a la distancia de separacién axial'(x) de qproximadamente

1. E1 lugar del encendedor 78 no es un factor critico; no
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obstante, deberd encontrarse en la periféria 0 margen de la
pulverizacién y- aproximademente a una distancia comprendida
entre 19,05 y 38,10 mm. de la salida de la tobera de pulveri-
zacidn por aire comprimido para la maydria de las aplicacibneé

Para ilustrar el presente invento, el sidtema de qué

mador con pulverizecién por aire comprimido de la Flgurad 1 se
empled conjuntamente con la combinecién de difusor de llama
y tobera de pulverizascién por alre comprimido de la Figura 2.
El didmetro del difusor de la llama (D) y la distancia de se~
paracién axial (X) entre la cabezs de la ‘tobera de pulveriza-
cién por aire comprimido 62 y el difusor de la llama 66 eran
cada uno de 88,90 mm. El difusor de la llame 66 eras de materig
cerdmica y con un disefio cldsico en forma de disco de superfi
cie de lamido de llama plana. Se colocd paralelo a la tobers
de pulverizacién por aire comprimido 14 con su centro dentro
de unas tolerancias de 6,35 mm. del centro de pulverizacién '
de la tobera 14. la tobera de pulverizacién por ailre comprimi+
do 14 tenia un tamafio de abertura 62 de 0,457 mm. Ia presién
neumética en el ¢onducto de presién 18 del compresor de afre
10 fué a 1,5 kgré. por cm2 relativos durante el ciclo de com-
bustién, y de 0,70 kgrs. por cm2 durante el clelo de reposi-
cién de combustible del depdsito. EL orificio de restricelén
de flujo de afre 36 tenfa un didmetro de 0,508 mm., y el ori~
ficlo de restriceién de flujo 38 tenfa un didmetro de 0,762
mnm. ILa presién en el conducto de vaclo 26 durante el ciclo de
combugtién era de O kgrs., por cm2 reletivos y de -0,70 kgrs.
por cm2 relativos durante el ciclo de llenado del depésito.
Ia presién neumdtiecs en el conducto de aire comprimido 20 ers
de 0,10 kgrs. por om2 relativos durante el ciclo de combus-
ti6n y de -0,70 kgrs. por cm2 relativos durante el ciclo de
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llenado del depésito. Ie presién en el depdsito de combustible
12 durente el ciclo de combustién era de 0,10 kgrs. por cm2

conducto 46-a la tobera de pulverizacién por aire comprimido
14. E1 régimen de combustién fue de 1,36 1/h. El aparato fun-
cioné satisfactorlamente durante 420 horas con un ciclo dg“q9§
bustién de 10 minutos y 10 segundos apagado, que se mantenia-
automdticamente por el flotador 52, el interruptér de flotéddr
54 y la vdlvula accionada por solenoide 24.

El invento en sus aspectos mds generales nb estd
limitado por los detalles especificos descritos e ilustrados,
¥y Be puede recurrir a desviaciones de dichos detalles sin des—
vierse de los principlos del invento y sin sacrificar sus ven-
ta jas.

NOTA

====zos

Descfita suficientemente la naturalezs del invento,
asi como la manera de realizarse en la préétioé, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no glteren su
prineipio fundamental., Tambiédn se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente pfesentada en Norteame-
rica Ser. No., 282.694 de 22 de agosto de 1972, acogiéndoge por
lo tanto a los beneficlios que conceden los Convenios Interna-
cionales en vigor, siendo. lo que constituya la esencia del re-
ferido invento por lo que se solicita Patente de Invencidén por
20 aflos en Espafia, sobre: FERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS IE
QUEMADORES DE PULVERIZACION POR AIRE COMPRIMIDO; caracherizdn-
dose por lo siguilente:

l.~ Perfeccionamientos en éistbmas de quemadores de

pulverizacién por aire comprimido caracterizados porque dichos
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slstemas comprenden un dispositivo de tobera de pulverizacidn
por alre comprimido que utiliza aire a presién pera pulveri-
zar combustible liquido; un dispositivo desde dicho dispositi-
vo compresor de alre hasta dicho dispositivo dé tobera pulveri
zadora por airé comprimido; medios de depésito de combustible
para almacenar el combustible ligquido; medios para abastecer
combustible liquido a dichos medios de depdsito de combustivle
desde uns fuente de sbastecimiento de combustible distante;
medios para descargar combustible liquido desde los citados
medios de depébsito de combustible haste el citado dispositive
de tobera de pulverizacién por aire comprimido; medios para
descargar una parte de dicho aire domprimido desde el citado
dispositivo compresor de alre hasts dichos medios de depésito
de combustible, y medios para conectar el lado de vacio de
dicho dispositivo compresor de aire a la atmésfera exterior
durante el ciclo de combustién de dicho dispositivo de toubera
de pulverizacidén por alre comprimido y a dicho depédsito he
combustible durante el ciclo de llenado o reposicién de com-—
bustible del depdsito.

2.~ Perfeccionamientos semin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los citados medios empleados para des—
cargar una parte del aire comprimido desde dicho dispositivo
compresor de aire hasta dichos mediog de depbaito de combusti+
ble comprenden medios de restricecién de flujo de afre para
restringir el flujo de aire a los citedos medios de depdsito -
de combustible.

3.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1,
caracterizedos porque los citados medios empleados para des-
cargar combustible liquido & dicho dispositivo de tobera de
pulverizacién por aire comprimido desde los citados medios
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| chos medios de depbsito de ocombustible comprende medios sensiw-|

‘bustible en dicho depdésito consisten en una combinscién de flo

de depésito de combustible comprende medios de restriccién de
flujo de combustible pare restringir el flujo de combustible
heota el citado dlspositivo de tobera de pulverizaciég por
aire comprimido. ,

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porque los citedos medios empleados para res-’
tringir el flujo de combustible a dicho dispositivo de tobera
de pulverizacibén por aire comprimido consisten en un orificio
de restricoién de flujo.

5.= Perfecclonamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los citados medios empleados pars conec-
tar el lado de vaclo de dicho compresor de aire a dichos me-
dios de depdsito de combustible comprenden medlos para rostrig
gir el flujo de aire desde dichos medios de dep6sito de cdﬁhug

6.~ Perfeccionamientos segin ls reivindicacién 1,
caracterizados porque los citados quios empleados pars conecw
tar el lado vaclo de dicho dispositivo compresor de aire a di-

bles el nivel de combustible en dicho depbsito de combustible
vy una vdlvula gulada por dichos medios sensibles al nivel de
combugtible,

7.~ Perfeccionamientos segin le reivindicacién 6,

carscterizados porque dichos medios sensibles al nivel de come

tador e interruptor accionado mecdnicamente.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los medios citados emplesdos para abaste
cer alre comprimido a dicho dispositivo de tobers de pulverizg

cién por aire comprimido desde el citado dispositivo compresor|
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de afre comprende medios para regular la presidén neumitica
alimentada a dicho dispositivo de tobera de pulverizacién por
aire comprimido.

9.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei
vindicaciones anteriores caracterizados porque dichos sistema!

comprenden un dispositivo de tobera de pulverizacidén por aire

comprimido que utiliza afre a presién para pulverizar combust%

ble liquido;medios para descargar aire comprimido a dicho dis
positivo de tobera de pulverizacién por aire comprimido; me-
dios para descargar combustible liquido a dichos dispositivo
de tobera de pulverizacién por afre comprimido; medios para
la ignicién del combustible lfquido pulverizado en presencia
de afre de combustidén para producir una llama de combustidn,
y un dispositivo difusor de la llama situado a la salida de
dichos medios de encendido para estabilizar y configurar dich
1llama,

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,
caracterizados porque la relacién del diénetrb del difusér de
la llama a la distancia de separacién entre dicho difusor de
la llama y el dispositivo de tobera de pulverizacibén por aire
comprimido es proximadamente de 1.

1l.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,
caracterizados porque dicho difusor de la llama se sitfa en 14
zona de combustién gaseosa o del tipo hidroilo de dicha liama
de combustibn. .

12.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 9,
caracterizados porque la ubicacién de dicho difusor de la llaj
ma con relacién a la citada tobera de pulverizacién por afre
comprimido estl basada en el régimen de combustién.

13.- Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 12

W

12
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caraoterizados porque dicho difusor de la llama se desplaza
alin mds alld de la citada tobers de pulverizacién por alre com
primido ségﬁn aumenta el régimen de combustidn, |

1l4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,
caracterizados porque dicho difusor de la llama se encuentra
aproximadamente & una distancia de 38,10 mm. a 127 mm. & per-
tir de la salide de dicha tobera de pulverizacién por afre
comprimido. '

15.~ Perfeccionamientos én sistemas de quemadores de
pulverizacién por aire comprimido, tal y como queda‘sustégcia}
mente descrito en la presents Memorie e ilustrado en los divum!
Jos adjuntos.

Esta Memoria consta de 22 hojas escritas a mdquikz

por uns sola cara.

Madrid. 17 nie Q7

WALLACE W,VELIE.

4 GOISEZ AcEBD v MODET
# p. Firmedo: L. Gaota Fasngndez
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