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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION.EN

ESPANA POR: "UN CIRCUITO ELECTRONICO PARA SU UTTLIZACION

EN APARATOS TELEFONICOS DE ABONADO A FIN DE CONECTAR EJ, MI-~

CROFONO Y EI. AURICULAR A UNA LINEA DE DOS HILOS", A NOMERE

.DE_STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN MADRTID, CA-

LLE DE RAMIREZ DE PRADO No 5.

El presente invento se refiere a un circuito
electrbnico para su utilizacién en aparatos telefdnicos de
- abonado, para conectar el micréfono y el auricular a una
linea telefdnica de dos hilos que tiene las caracteristicas
normales de tales lineas.

-. Un objetivo del presente-ipvqnﬁo-es evitar el
empleo de'las pesadas y costosas bobinas que se utilizan en
los aparatos convencionales. = .

‘ El presente inventorproporciona un circuito
e;ecfréniéd"para'su empleo-eﬁ apératositeléfénicos de abonado,
. e - . S ,

que incluye elementos de amplificacidém para acoplar el micrd-
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fono del aparatp, artravés de uﬁa linea de dos hilos, a una
central telefbdnica. Elementos de control automitico de éanancia
asociadosiébn los de a@plificacién. Otros,eleméntos de ampli-
ficaciéﬂ para conectar‘dicha dinea al: transductor receptor del
aparato. Un regulador de tensidm conectado a la linea ¥ que,
en respuesta a las condiciones de la misma, ajusta dichos ele-
meﬁtos de amplificacién; y otros circuitos asociados con-dicﬁa
linea para acoplar la éalida de los elementos ‘de amplificacién
mencionaaos en primer lugar y la entrada de ia otra amblifi-
cacién a la linea. .

En la configuracidn del iévento_que vamos a
describir, todo el multicircuitojparq el aparato‘de abonado,

aparte de que se necesita para llamada y marcacidén (o marcacidn

por teclado) utiliza unidades tfénsistorizadas en donde no

intervienen bobinas. El ensamblaje del'pircuito se realiza

sobre un fdnico chip semiconductor.

-_%*_ Describiremos_seguidamenﬁe'una configuracidn
del cirpﬁito refiriéndonos a los dibujos que se acompafian,
en los quales;_la Fig. l.es un esqﬁemético 5loque de un circuite
electrdénico para aparatos telefdénicos de abonado segfin el
presente iﬁyento,'y las Fiés. 2 a:ll muestrén con més detalle
diferentes partes del mismo. |

En el diagrama bloque de la Fig. 1, el circuito

esta ensamblado, como ya se ha.indicado, sobre un finico chip

sémiconductor, constituyendo un ejemplo de Integracién a Media
Escala (MSTI). Esta ensamblado en un paqﬁete dual en linea
(DIP) y los recuadros numergdos Yy sombreados represen£an los’
terﬁinales del DIP;'Losrcomponenteé discretos eléctficos gue
s iﬁdican, todos los_cﬁales”(ot;os que el micréfono M y el

receptor TE) son resistencias y condensadores que estan conecta-
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dos externamente al DIP. Los terminales del DIP, el terminal
16 y el terminal de tierra, estan conectados a los terminales

de linea, indicados como L1 y -L2. Deben temer la polaridad

correcta:que se indica.

El micféfono M esta conectado a los terminales
3 v & del DIP, que estan conectados a un circuito.de control
aufomético de ganancia AGC, a través de la cual, la entrada.dé
voz alcanza ;l amplificador de transmisibﬁ de entrada ITA. Este,
al igual éue 165 otros bloques de la Fig. 1, esta alimentado
desde la central a.través de un regulador de tensidn VR. Este,

.

como veremos después, incluye elementos mediante los cuales

-las sefiales de control a las diferentes unidades dependen de -

las condiciones de 1la linea, de tal manera que la amplificacién
propofcionada para las sefiales de vo; de entrada y salida se
aumenta si la linea.es larga, lo cual viene indicado por una
corfiente baja de linea.

El amplificador ITA tiene{eﬁtradas y salidas

a dos hilos (como se verd se hace mucho uso de pares long-

'tailed_y multicircuitos similares), y alimenta otro amplificador

TﬂE, el Multiplicador de Transmisién y Equalizador; este esté
controlado desde el regulador de tensién VR para proporcionar -
el ajuste necesario para alimentar segin las condiciones dé
variacién de.la linea. E1l mismo gobierna el Amplificador de
Transmision de Sélida OTA, que tiene dos salidas, una al Mulfi-

plicador de Recepcién y Ecualizador RME, para proporcionar

" algin semi-tono, y la otra (también coneétada al terminal del

bIP 9) .a través de un circuito RC, al temminal 16, y de alli
al terminal L1 de la linea.

” Retrocediendo a lo largo de la'”cadena" de tréns-

misibdn, el bloque ITA, que tiene un circuito RC conectado entre
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L,
sus terminales 5 vy 6 (ver debajo), tiene una segunda salida que
conduce a un Detector/Amplificador de ®Control Automatico de

Ganancia GAD, que.esta controlado témbién desde el bloque AGC,
Y que alﬁmenta'un Detector App}%fipador,de Umbral TAD a través
de terminal 1L, un ciréuito CR y el terminal 15. La salida de
TAD también se extiende a TME, y esto'rgalza el éontrol automéi-
tiéo de ganancia en las seﬁales,focales de salida siempre qué
el nivel de.estas sefiales esté por encima.de,un nivel que se
supone nofmal del ruido ambientg.rr N -
Las sefiales de,voz;de llegada al aparato aparecen

entre los terminales de lineas L1 y L2, y se aplican a través

del terminal 16, el filtro CR y el terminal 9 al bloque RME men-

.cionado anteriormente, que alimenta el amplificador de recepcidn

RA a fravés del ﬁerminal 10, otro circuitOVCR Yy el term;nal 10.
El'bloque gobiern; él receptor telefénico TE, que'esta conectado
en derivacidn edn un condensador entre los terminales 8 y 2.

A continuacidn describirémoé brevemente las

diferentes unidades mostrédas en las Figs. 2 a 11.

El regulador de temnsidén (FPig. 2) es, esencialmente
una fuente de alimentacidén tipo-shunt con baja impedancia, unos
10 ohms, entre el terminal 16 y tierra. Esta impedancia aumenta

con la frecuencia de las seifiales de voz y llega a 820 ohms a las

‘frecuencias mis elevadas, cuando la impedancia.del condensador

Cl, que es de 200 4 F, se aproxima a cero. El otro condensador
C2 es de 1000 A, F. Se obtiene una tensidén estabilizada desde
el emisor de T7 que es, aproxim;damente,.cihco veces el VBE
de un tramnsistor, esto es, unos 3 voltios, y esto alimenta los
‘elementos de circuito desde.el,emiécr'de T7 a trafésrdg una
pgqnéﬁa.resisﬁencia. Dado que se obtiehé a:partir de ¥ »

'BE’

esta tensidn estabilizada time un coeficiente de temperatura
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‘negativo de unos 0,3% por grado C. La tensién de alimentacidn
g P .

cambia con la longitud de la linea y es prévocado por una caida
de tensibdn adicional en la resistencia de 10-ohms entre el ter-
minal 7% tierra. ‘

Nétese que los diodos mostrados em la Fig. 2 son
producidos sobre el chip haciendo iransistores cada uno de los
cuales tiene conecéados su base y su colector.

El Circuito de Control Automltico de Ganancia

(Fig. 3) esta basado en un par long-tailed, siendo el "par' los
transis%ores T3 y Ti. El generador de corriente Iﬁ consiste de w
circuito transistor gue cuando esta en circuito abierto, en

cuyo caso la corriente en las resistencias de igual valor Rl y
R2 es cero, el cir;uito tieﬁe una ganancia unidad. Como descri-

biremos después, el generador de corriente esta controlado por

. un amplificador AGC (Fig. 10). El circuito tieme una ganancia

decreciente cuando la corriente en IG aumenta.

La. -entrada base «del trgpsistor T6, que formé
parte dg la carg; de emisor comin de T3-Tk, esta controlada
desde el divisor de tensidn R3—R4—T5-R5, conectado a través
de la fuente de alimentacién, y este divisor proporciona también
una polarizacidn para controlar otras unidades de circqito, como
se ‘indica en ML. 7

El Amplificador de Transmisién (Fig. 4), tiene

entradas y salidas dobles, y puede ajustarse eligiendo apropia-
damente larfesistencia R6 conectada enfre los emisores de los

transistores T10 y Tll, a cuyas bases estan conectadas las

entradas. Esta resistencia tiemne, normalmente,, 130 ohms, que

proporciona al amplificador un nivel de realimentacidn apropia-

"do para su estabilidad. El condensador Cl, en serie con R6,

permite conseguir una ganancia diferencial unitaria en la ca-
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-racteristica de corriente directa, que proporciona el grado ne-

cesario de equilibrio de corriente directa de la salida., ML re-
presenta la conexién al divisor de tensidén de la Fig. 3, mencio-
nado anteriormente, R

El Multiplicador de Transmisidn (Fige. 5) disminuye

la ganancia de transmisién‘cuandb el nivel de la sefial de entrad.
sobrepasa un valor'de umbral. fijo, estando controlado el circuif«
desde el detéctor de umbral (Fig. 11), como ya se ha indiéado.
El circuito se emplea también.para ecualizar'el cable en la
transmisidn: esto esta indicado por la conexidn CE desde un
divisor de tensidn. R

. Lé sefial de audio se aplica desde las salidas del -
amp;ificador de transmisidn Qg—enfr?da,(Fig. 4) a las bases de

T36 y T37, y aparecé en la sa;ida, amplificada pof un factor K,

.que depende de la relacidn entre las corrientes gque pasan por

los diodos T23 y T2k.
| 7 | Puede apreciarse, que cuandb la corriente en T2k
aumenta en una cierta cantidad los transistores T34 y T35
dejan de conducir..Esﬁos transistoreé éuando-cdnducen "pleed
of f'' algo de la sefial, bien deécoﬁecténdqlos o reduciendo sus
niveles ée_condgcti&idad, la pérdida de seiial é través de ellos
Se reduce. De éste modo, se aumenta la ganancia de la etapa en'
esta cantidad..' :

La cadena de amplificacién tiene que reducir su

ganancia cuando disminuye la longitud de la linea, ya que las

- pérdidas de la linea son relativamente menores. Esto lleva a

una reduccidn en las corrientes que fluyen en ?23, empleando

el circuito conectado a CE, que se muestra en la Fig. 6. Este es-
ta controlado'pbr la tensidn presente en la resistencia de 10

ohms conectada entre el terminal 7 y tierra (ver Fig. 2), ya
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que esta tensidn varia inversamente con la longitud de la linea.
El transistor T68, Fig. 6, se ha incluido para feducir ia éanan-
cia en el caso de las liﬁeés mas largas: en tal‘caso, se ha vist
que existe uﬁ riesgo de que la ganancia sea demasiado elevada.
Este transistor, en efecto, se inserta él1 mismo en el circuito
cuando la tensidén en la resistencia de emisor de T22 es pequeina,
lo que es el caso en lineas largas.
De este modo la ganancia, y la amplifu& de la

seilal de salida,.se mantienen dentro de limites aceptables.

Amplificador de Transmisidn de Salida (Fig. 7).

El 4ltimo transistior, en la cadena de transmisién, que es el
T53, tiene que suministrar un maximo de sefial de aproximadamente
1 voltio R.M.S., a su carga, para cualquir longitud de la 1i-
nea. Sabiendo que la impedancia de salida del circuito es su-
ficientemepte grande cémo para ﬁroporcionar un tono local
adecuado con una linea corta, -se hecesité una corriente de
mantenimientordé unOS»iO mA, Por lo tantp, T53 esta polarizado
dertai maneré que su tensidén de smisor es la-VhE para el
transistor T52. Este ﬁ;timo fiene su base controlada ﬁor un
generador de corriente IGA, que es un circuito transistor. Como
la‘seﬁal se recibe desde TME (Fig. 5), las;variaciones son si-
milares en la tensidén de emisor de T53, y asi, en la corrienter
de mantenimiento es del orden de ¥ 10%, debido a la corriente
de désplazamiento de TME, 7

El equilibrado.de las séﬁa%es de transmisién Yy
recepciéﬁ_se realiza en el transistor TS}; eﬁ efecto, la sefial
del.receptor aparece en el terminal 9; atenuada'por el valor de
ia felaciénréntre el cuadripolo extermo que intercbnecté los ter
minales 9'y‘16 ¥ la resistencia R8. La.seﬁél de frapsmisién no
aéarece en eséé punto dado que es la suma'algebraicérde_lasA

.
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seflales de colecvor y emisor dé T53, lAs cualés;estan en opo-
sicibn de fase. La sefial de transmisidén alcanza la linea, por
supuesto, a través del terminal 16.

La resisténcia §9, que en un caso tiene un valor
de 1,3 Kohm, se incluye para .reducir la 1mpedanc1a de salida a
un nlvel tal que garantlce 10 dB de perdlda de retorno en la

resistencia de linea cero terminada en 600 ohms.

Multiplicador Receptor (Fig. 8). La sefial qué se

fecibe.del terminél 9 (Fig. 7) se aplica a la ba;e del T69 y
a los enisores de T56 y T57. Este transistor T69 impide la ab—>
sorcidn por el multiplicador -de la corriente de mantenimiento
debida é 753 (Fig.r7). El multiplicador es del tipo de admitancia
variable, pero con cambio de la amplitud de la corriente direc-

ta. Con una linea larga, la corriente no se consume desde T58,

'_toda la seifial pasé efectivamente al circuito colector de T57,

mientras gue cuando disminuye la longitud de la linea,'la co-
rrlente en T58 hace que T56 absorba ‘una fracecidn de la sefal.
El condensador entre los puntos 10 y 11 (ver Fig.
9) proporciona separacidon DC entre los ‘circuitos mostrados en
las Figs. 8 y 9, lo cual es necesario dado que las variaciones
de ganancia estan acompafiadas por alteraciones en el nivel DC.

Amplificador Receptor (Fig. 9). Incluye dos

- transistores. T59, T60 conectados de un modo relativamente con-

vencional en caséada. El circuito de colector de T59 incluye

un generador de corrlente IGB,: que puede ser un transmstor cuya

-via emisor-colector esta;controlada'apropiadamente a través

de su base. La polarizaciodon del transistor de la segunda etapa
T60 es:tal qué amplifica la seflal suministrada al transductor
TE, derivada de la VBE del transis%or,T59. Por lo tanto, puede

tener una corriente de mantenimiento de unos 2 mA, que es
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adecuada para asegurar Su margen dindmico en todas las condicio-
nes ambientales. El generador de corriente IGB asegura que el
circuito tiene una elevada ganancia_en circuito abierto y un
buen valor de realimentaciémn. Este filtimo es deseable en cuanto

proporciona estabilidad.

Detector y Amplificador AGC (Fig. 10). Se trata de

* un amplificador diferencial cuya entrada Viﬂ a las bases de

sus transistores; lléga desde la salida del amplificador ITA
(Fig. 4), tratédndose de un amplificadof de ganancia fija. Este
amplificador aplica su salidé a la base de cuatro transistores
T17-T20, que trabajan én clase C. Estos cuatro transistores

forman el detector de picb del multicircuito AGC, ya que cuando

' la tensién diferencial de salida de T27-T28 excede de ZVBE’-

el detector suministra una corriente de impulsidén, que se filtra
por un,condensador Cl0, y se aplica, a través de las resis-
tencias R1l, R12 al multicircuito de amplificacién de entrada
descrito anteriormentes

El condensador Cl0 se carg; por una sefial relati-
vamente pequéﬁéf'a la tensién de los cdtodos T1 y T2, Fig. 3.
El1 aumento de la sefial hace que conduzca T21, lo que provoca
la deséarga de Cl0, con una constante de tiempo definida pof

su propioc valor de 5Q}4 F y de la resistencia R13 de 430 ohms.

Después de la reduccidén del nivel de la sefial debida- al AGC,

C10 se carga nuevamente, esta vez a través. de las resistencias

R1l y R12 de 2,7 Kohms, que, al estar en paralelo, tiemne una

‘resistencia efectiva de 1,35 Kohms, de tal manera que la cons-

tante de tiempo de recuperacidn es tres veces mayor que las
constantes de tiempo de descarga.’

Amplificador de Umbral y Detector (Fig. 11l). La

salida del amplificador AGC, obtenida desde el colector de 27
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" (Fig. 10) pasa, a través de un seguidor de emisor . T4k, al

amplificador de umbral y detector. Puede aiterarse el umbral,
alterando la resistencia entre los terminales 14 y 15, que es -
una resistencia externa, El amplificador inciuye un transistor
Th9 que actia como un geherador de corriénte para aumentar

la ganancia en el circuito abierto, mientras que la tensidn
de mantenimiento al emisor del traﬁsistor amplificador T47,

es igual a VﬁE' Por lortanto, el detector T45 esta polarizado
para funcionamiento en claée c, §'ssié§enté cuando la seﬁél

de entfada pasa el umbrél, cohduée T45, lo cual aumenta la
constante de multiplicaci6n del.amplificador de salida. Las

constantes de tiempo para el comienzo y la recuperacibdn, estan

‘definidas por Cl1 y Rl4k y R15. En este momento, la salida DC

hace funcionar al transistor.T50, el cual aumenta la tensidn

- de salida.en el terminal 16 del DIP. Esto es necesario para

‘transmitir la sefial a la linea con amplitud elevada,

Ha de quedér entendido gue la anterior descripf'

_cién de una forma determinada del invento se hace a modo de

ejemplo, y no debe ser considerada como limifacién de su
alcance.

El presente invento corresponde a unma solicitud
de patente formuléda en Gran Bretafia el dia 22 de Agosto de
1972, sefialada .con el N@ 39083/72 y se acoge, por tanto, a los
benef1c1os que otorgan los convenios 1nternac10nalec vigentes.
f e e e e e e e e o 2 e S NOTA = S m e mm e e e e o

o

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

" presentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios

,Son los siguientes'

1.- Un circuito electronlco para su ut111zac1on

en aparatos telefbnicos de abonado, a fin de conectar el
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micréfono y el auricular a una linea de dos hilos de una central
telefénica, para lo cual cuenta también con elementos d; céntrol
automatico de ganancia asociados con los de ampiificacién, un
regulador de‘tensién conectado a la linea y que responde a las
condiciones de &sta para ajustar ambos elementos de amplifi-
cacidén segin dichas condiciones, y otro circuito asociado con
la linea para acoplar la salida del primer glemento de ampli-
ficacidn mencionado a la entrada del otro elemento de ampli-
ficacién y a la linea. -

2e- Un circuito electrénico, seglin la reivindica-

c¢idn 1, que incluye un par de terminales a los que se conecta

~una linea telefbnica de dos hilos cuando el circuito esta en

ROS .

‘utilizacidén y sobre los cuales se recibe la alimentacidn para

el circuitﬁ; Un segundo par de terminales a los que se conecta
el micréfo#o del aparato cuando se utiliza el circuito, elemento.
de control automadtico de ganancia alimentados deéde estos se-
gundos terminales, priﬁeros elementos dg'amplificacién cuya
entrada se alimenta desde el elemento de controi de ganancia,

un regulador de tensidén conectado al primer par de tefminales

a fiﬂddé Eéépéndér al nivel de ia corriente de linea cuando-el
circuito esta en utilizacidn, édnexiones desde el regulador de
tensidn al primer elemento de amplificacién-por el cual la |
ganancia de este Gltimo se ajusta éegﬁn el valor de la corriente
de linea, una primera salida desde el primer elemento de ahpli-
ficacidn que ilega a uno del primer_pér de terminales y asi,
a.la linea,cuando se utiliza elrcircuito. Conexiones desde el
regulador de' tensidn al segundo elemento amplificador a fin de
Ajustarrla,génancia,deljsegundo elemento amplificador de acuerdo
con el valox e la corriente dg linea, y uha segunda salida -

desde el primer elemento de amplificaciédn al segundo para propor:
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cionaxr tomo local en el receptor.

3.~ Un circuito, segin la reivindicacién 2 que

incluye elementos de deteccidn de cénﬁrol de ganancia desde el
circuito:de control de gandnci; y'gesde,el primer elemento de
amplificacidén y adaptado para reforzar él control de ganancia
realizado en él primer elemento de amplificacién.cuando el nivel
de.voz excede un valor especifiéado.

L.~ Un circuito, segin las feivindicaciones 26
3, en el qgue uno'de los terminales dé linea.ésta conectado a
un extremo de un circuito RC, cuyo otro extremo esta conectado

a la salida del primer elememto amplificador y a la entrada

del segundo. 1.

5¢- Un circuito, segin las reivindicaciones 2,

30 L, en el cual el primer elemento de amplificacidn es una

cadena de tres amplificadores en donde'eirsegundo de ellos
realiza el control de ganancia,
6.~ Un circuito, segun cualgquiera de las reivin-

dicaciones’ anteriores, en donde los circuitos son circuitos

integrados, ¥y donde unos pocos elementos adicionales tales

como los circuitos RC y el micrdfono y el receptos pueden conec-
tarse al mismo. | 7
7.- Un circuito electrénico, segin las reiviﬁdi-
caciones anteriores, segin se describe con referencia a los di-
bujos que sé acompaiian. )
| 8.- Un circuito electrdnico para su utilizacién
en aparatos telefdnicos de abonado arfinjde conectar el micréf

fono y el auricular a una linea de dos.hilos.

Tal y como se ha descrito en la memoria que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompafian, .y a los

fines especificados.



Esta memoria consta de trece hojas escritas por

una sola.cara.
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