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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PURIFICADORES DE

AGUA DE ALIMENTACION PARA INSTALACIONES TERMICAS.

KRAFTWERKE UNION AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana,

rasidente en MUlheim (Ruhr), Repdblica Federal Alemana.

las instalaciones térmicas eon reackorss de agua
de sbullicidn imponen altas exigencias la purificacifn el agua
de alimentacifn contra las suciedades. Para la purificacién con-
tinua del condensado gque se abtiene ss disponsen usualmente di-

rectamente detrds del condensador las instalaciones para purifie-
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car el condensado. A pesar ae ello, una gran parte del sistema dévagua de
alimentacién debe fabricarse de material no férreo para mantener lo més
bajo posible el nivel de los productos de corrosién en el agua de alimen-
tacibn del reactor y suprimir al miximo las sedimentaciones, de éxido de
hierro en los elementos combustibles.,

Como complemento de la purificacién quimica del condensada, los
filtros slectremagnéticos son capacss de méntener el agua de alimentgciﬁn d
una instalacifn térmica de este tipo ampliamente librs de estas impurézgs
férricas. Sin la intercalacidén adicional un filtro elactromaénético.en‘el
sistema de agua de alimentacién la purificacién dsl agua de alimentacidn,
después de periodos de parada de la planta, resulta muy lenta ya que gran-
des cantidades de agua de alimentacifén se han de circular durants largo
tiempo con gl fin de conseguir una purificacidn suficiente del agua dz ali-
mentacidn, Ademds, durante el servicio hay que contar:con un nivel de pro-
duccién de corrosifn mds elevado en el agua de alimentacién, si sl rdenSsi-
to de agua de alimentacidén se opera al mismo tiempo como precalentadore
mezclador; es dscig, cuando una parte del vepor de toma pasa directamente
al depésito de agua de alimantaciﬁﬁ. Esta solucidn, muy ventajosa para sl
disefio de la parteAde baja presién del circdito de agua de alimentacidn,
s6lo se puede aplicér mediante conexidn de una_instalacidn purificadora
del condensado limitadamsnte en instalaciones termicas con un reactor de
agua de ebullicifn y al utilizar ampliamente material férreo en el sistema
de agua de alimgntacifn.

El cometido de la presente invencién es disponer un filtro
electromagnético para la purificacién del agua de alimentacién, de manera
que quede garantizada una purificacién rédpida y eflcaz del agua de alimen-
tacifn tanto durante los perfodos de parada de la instalacién térmica como
también durante el servicio, sin que la instalacién purificadora quimica
del condensado sea demasiado solicitada y sin que la utlilizacidn de mate-

riales férreos en el depdsito de agua de alimentacibn, que sirve como pre-
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calentador-mezclador, pueda conducir a una mayor impurificacién del agua
de slimentacién,

Por lo tahto, la invencién se refiere a un dispositivo purifi-
cador del agua de alimentacidn tal y como se describe al principio de la
reivindicacién 1. La novedad consiste en la ensefianza técnica contenida en
la caracter{stica de la reivindicacidnl. Los ventajosos desa;rollos‘ulté-
riores se describen en las reivindicaciones siguientes.

La figura 1 muestra un circuito de principio de un diSpogitiva
purificador del agua de alimentacién segiin la presente invencifn. En la
figura 2 se aprecia la disposicidn del depdsito de agua de alimentacidn
con las alimentacionss y salidas hacia del filtro electromagnético y hacia
el resto del circuito de agua de alimentacidn.

Desde la parte de baja presién de la turbina 1, que acciona el
genarador 2, pasa el vapor dl condensador 3 donde es condensado, pa;andu
entonces como condensado a través de una bomba de condensado 4, un preba-
lentador de baja presién 5, la instalacién purificadora de condensado 6,
una bomba principal de condensado 7, una vdluula 8 y otros precalentadores
de baja presifn 6 al depfsito de agua de alimentacidn 7., Desde el depfsi-
to de agua de alimentacién 7 se bombea el agua de alimentacién, mediante
una bomba de agua de alimentacifn, a través del precalentador de alta pre=-
sién 9, al reacot 10 donde se evapora y el vapor ds conducida a la turbina
1. Los precalentadoras de baja presién y los precalentadores de alta pre-
sibn se conectan junto con el depdsito de agua de alimentacién 7 a las to-
mas de la turbina 1 en el lado de vapor. Los snvalventes de vapor de los
precglentadores de alta y de baja presién, del deplsito de agua de alimen-
tacibn 7 as{ como de las tuberfas de unifn se componen de material férreo.

Con el depfsito de sgua de alimentacidn 7 se ha dispuesto en
paralelo la conexidn en seris de una bomba de circulacifin 11 con un filtro

slectromagnético 12 a través de vdlvulas 13 hasta 16. La tuberfa de salida

- 17 del filtro electromagnético se une ademis, a través de una vélvula 18,
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| agua de alimentacidén 19 y el punto de unidn de las vdlvulas 13 y 14 dis-

con la entrada del precalentador de alta presifn 9, Desde la salida del pre-
calentador de alta presidn 9 bifurca otra tuberfa de agua de alimentacifn
19 en la que se han dispuesto las vdlvulas 20 y 2l. La tuberfa de agua de
alimentacidn 19 desemboca en sl condensador 3. Ademés existe una tuberfa

de unifn 22 en la que estd intercalada una vélvula 23. La tubsria ce vpién

88 sitfa entre el punto de unidn de las vdlvulas 20 y 21 en la tuberfa de

puestas entre la boméa de circulacién 11 y el depdsito de agua ds alimens
tacidn 7. Desde la tuberia de salida 17 del filtro slectromagnético 12 -
bifurca una tuberfa de lavads 24 en la que esté intercalada una.vdlvula 25.
La tuberfa de lavado 24 desemboca en un depdsito destensor 26. cuya tuberfa
de vapor de salida 27 desemboca en el condensader 3 y cuya tuberfa de sa=-
lida 28 para el agua allf separada conduce a una instalacidén nuclear de pre<
paracifn de aguas residuales no representada; Paralelamente a la instala-
cién purificadora de condensadoi6 se ha previsto ademds una tuberfa de des-
viacibn 29 con una vilvula 30.

La figura 2 muesira una construccidn ventajosa dsl depdsito de
agua de alimentacién 7, Se aprecia que la tuberis, qus procsde del preca-
lantador de baja presidn 6, desemboca en la parte izguierda del depdsito
de agua de alimentacidn 7 y que la tuberfs de admisién hacia el filtro
alectrugagnéticd, a través de las vdlvulas 13 y 14 hacia la bomba de cir-
culacidn 11, parte asimismo de la parte izquierda del depdésito de agua de
alimentacién, mientras que la tuber{a de salida 17 del filtro electromagné-
tico 12 desemboca a través de la vdlvula 16 en las proximidades de la parte
derecha, de nuevo en el depfsito de agua de alimentacién 7. Aquf se ha pre=-
visto también ta tuberfa de alimentacién hacia la bomba de agua de alimen-
tacién 8, de maners que con un disefo del filtro electromagnético 12 para
toda la capacidad de agua de alimentacifn de reactor, la cantidad de agua

de alimentacifn, que fluye por el depdsito de agua de alimentacidn 7 se con

duce a travds del filtro electromagnético 12, Una pared separadora 31 en el
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depfsito de agua de alimentacidn puede impsdir ampliamente que se mezclé el
agua de alimentacidn de la parte derecha s izquierda. Esta parsd poses aber-
turas de pasu de agua de alimentacifn para que se mantanga el suministro de
agua de alimentacién al reactor también cuando falle la instalacibn de fil-
tracién. Despuds de perfodos de parada de la instalacién térmica el agua
contanida en gl sistema de agua de alimentacién tiene un mayor nivel'darpro-
ductos de corrosién., Por lo tanto, anptes de la puesta en serwicia de la ins
talacién se calienta este agua mediante vapor ajenc y con las vélvula;}lﬁ,
14, 15 y 16 abiertas y la bomba de circulacién 1l consctada, se purifica el
contenido de agua en el depdsito de agua de alimentacidén 7. Cuando nu<§a
pueden reducir ya mds las impurezaes de este agua se puede cerrar ia vélvula
16 y se abren las vélvulas 18, 20 y 23. Esto tiene como consecusncia qﬁe se
purifique el agua d€n los precalentadores da.alta presifn 9. Despuds de la
purificacién de estos dos contenidos parciales dsl circuito de agua de ali-
mentacidn se cierra la vdlvula 23 y ss abre la vdlvula 21, de manera qus,
visto desde la bomba de circulacidén 11, el filtro elsctromagnético 12 estd
conectado dn serie con respecto a los precalentadores de alta presién 9,

con respecto al condesador 3, los precalentadores de baja presibn 5y 6 y
con respecto al depfsito de agua de alimentacidn 7. En esta fase del proce-
s0.de purificacifn estd abisrta la vlvula 30, de manera que por la insta-
lacién purificadora de condensado 6 no fluye agua. El establecer la conexidn
en serie de la mayor parte del circuito de agua de alimentacién sélo gdespudq
de haber purificadoc del agua @n el depésito de agua de alimentacidén 7 y en
los precalsntadores de alta presidn 9 ofrece la gran ventaja de que en eb
condensador 3 sélo entra agua purificada, de modo que a pssar del periodo
de permanencia relativamente prolongado do se depositan productos de corro-
sifn en el condensador 3, tal y como en otras circunstancias solo se pueds

congaguir conectando el filtro electromagnético 12 directamente con del cond

densador 3.

Cuando con este modo de funcionamiento mo se pueden reducir ya
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‘vicio sélo estén abiertas las vdlvulas 13, 14, 15 y 16, de modo que segln

més las impurezas se cierra la vdlvula 30 y, incluyendo la instalacifn puri-
ficadora de condensado 6, se continua con la purificacidén previa de la ins-

talacidn hasta que el reactor 10 pueda ponersé en servicio. Durante sl ser-

gl disefio del filtro electromagnético 12 - se purifiquen en el filtrec elactro-
magnético 12 una parte o bien la totalidad del caudal de agua de alimenga-
cién que fluye por el depbsito de agua ds alimentacién 7.

Una posibilidad de lavado muy ventajosa se consigue cuando sm
conecta un depdsito sxpansor 26 en la tuberfa dé lavado 24, utilizandn para
sl lavado del filtro electromagndtico 12 asimismo el agua de alimentacidn
de la instal:cién térmica. Detrds de la vdlvula 25 se destensa el agua de
lavado, de manera que una partse de este agua, es evaporizada pudiéndose con-
ducir dsta a través de la tuberfa ds vapor de salida 27 directaments al con«
densador 3, misntras que por la tuberfa de salida 28 del séparador de agua
26 de la instalacién nuclear de preparacifn de aguas residuales pasa cela-
tivamente poca agua con un grado de ensuciamiento muy elevado.

~-NOTA-

Descrita suficientemente la naturalsza del invento, as$i como la
manera de realizarlo en la préctica debe hacerse constar qus las disposiciones
anteriormsnte indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en
cuanto no alteren su principio fundamental, También se hace constar que el
invento corresponde a una solicitud de Patente presentada en Alemania bajo
el nlmero 22 41 237.9 con fecha 22 de Agosto de 1.972, acogiéndose por lo
tanto a los beneficios que conceden los Convenios Internacicnales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido invento y por lo que se
solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENT(S
EN DISPOSITIVOS PURIFICADORES DE AGUA DE ALIMENTACION PARA INSTALACIONES
TERMICAS, caracterizandose por lo siquiente:

1l.- Perfeccionamientos en dispesitives purificadores de agua

de alimentacién para instalaciones térmicas, con un reactor de agua de
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gbullicibn, en la que como minimo una parte del material del condensador o
de los precalentadores regenerativos se caompone de material férreo y en la
que el deplsito de agua de alimentacién se construye al mismo tiempo como
precalentador-gezglador, utilizando adicionalmente un filtro electromagnéticd
en una instalacién purificadora de condensadocconectada detrds del conden-
sador en el lado de agua de alimentacidn, caracterizados porque el filtro
electromagnético se conecta sn paralele, junto con una bomba de circulacidn
situada en lfnea con éste, a través de tuberias provistas de vdlvulas, con
el depdsito de agua de alimentacién con los precalentadores de alta prgsiﬁn
y con la conexidén en serie de los precalentadores de alta prasifén del pdﬁ-
densador precalantadores de baja presifn y del depésitﬁ de agua de alimen-~
tacifn y porque a la instalacidén purificadora de condensado se conecté‘qﬁ
paralelo una tuberfa de desviacién que puede cerrarse.

2.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacifn 1, caracteriza-
dos porque la tuberfa de salida del filtro electromagnético desemboca a
través ds una valvula en el depfsito de agua de alimentacidn y a través de
una véalvula en la tuberfa de entrada a los precalsntadores de alta presién.

3.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1 6 2, caracte-
rizados porque la tuberia ds salida del filtro electromagnético desemboca
a través de la tuberia de lavado en un separador de agua.

4.,= Perfeccionamientos segin la reivinﬁicacidn 1, caracteriza~
dos porgue el depbsito de agua de alimentacifn posee dos zonas, de los pre-
calsntadores de baja presidn y hacia la bomba de e¢irculacidn y en la otra.
zona Ba tuberfa de salida del Filtro electromagnético y la tubsria hacia
la bomba de agua de alimentacién.

S.= Perfeccionamientos en dispositives purificasdores de agua
de alimentacifn para instalacionss térmicas, tal y como gqueda sustancial=

mente descrito en la presente Memoria y dibujos adjuntos.
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