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Procedimiento para clasifiezr por tanafios

particulas de combustible nuclear.

(BN
jo )
£
2
o’
H
ot
E;w
pad
[
iV

oliidands UNITED XKINGDOK ATONIC ZNERGY AUTEORITY., ent

regidente en 11 Charles IL Street, London, S.W.1l.

-

rra.

La vibrocoxpactocibn sz ua procazo lnteresante

res re

M2

POOR

QUALITY

de alta energia de part




5

10.

15.

20,

25,

30- ’

disposicién de empaquetamiento Optimo empleando vibracidn de

tro de las barras de combustible o, altermztivamente, wa trac-—

cién basta de particulas combustibvles se puede vibrar en una

R arm e e =

bajs energig y un segundo componente infiltrado en los espacios
entre las particulas grandes, de nuevo empleando vibracién de
baja ensrgia.

Bl segundo proceso es muy interesante si los dos come
ponentes se pudieran vpasar simplemente y empaquetarse entonces

a una longitud prevista dentro de la barra, vero &l &xito dsl

e o mes e e m— ——— o ——

segundo proceso depende de que las particulas que se infiliran

en los espacios comprendidos entre las particulas grandes sean!
del tamafio y forma correctos, Lz infiltracién de finos confia :
en el pequeilo ntmero de agujeros en la parte superior de lz cg.
lwma de combustible basto gue permanecen zbiertos hasta que

todos los finos se han desplazado a su posicién, pero solo es
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necesaria wna pequefia cantidad de partieulas incorrecias para |
bloguear la columna ¥y detener 0 redueir gravemente la propor—- ?
cidn de infiltracibn. Desgraciadamente, los procesos de fabrica
oién actuales no producen siempre particulas finas que puedan |
ofrecer garantias de infiltrarss hasta alcanzar su sitio correc

t0. Cuando se trata de particulas finas no esféricas, las agu-.

jas y particulas jlanas pueden pasar a través de tamices exis-.

tentes, y cuando se trata de particulas finas esféricas del ti-
po de precipitacidén en gel, se pueden unir entre si conjunios %
ds 2 a 6 particulas en une sarta y atin as{ pasar en sentido ;
axial a través de los tarices existentes, Ademfs, ez anmbos $im’
pos de particulas finas, las fibras, cerdas de cepillo y oiros

|
resfduos de fabricacilbn pasan a través de los tomices finos y i
l
penetran en el producto., Por lo tanto, ademés de las operacio—]

|

nes de tamizado normales son ncesarios medios gque eviten eficaz
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mente que las particulas y residuos de configuracién indesea~-|
ble lleguen al producto de particulas finas., El presente inVeg
to pretende ofrecer dichos medios,

Segim el vresente invento, un conjunto de tamiz para
part{culas esféricas, comprende un lecho de esferas colocadas!
en capas empaquetadas eficazmente sobre una tela metédlica, QEV
vas egferas son de tal tamafio gque empaquetadas eficazmente,

proporcionan un trayecto de poro efectivo de un didmetro no su

perior al de la tela metélice, y medios para hacer vibrar las|

esferas, |
Aungue las particulas gruesas en un proceso de vibro!

compactacién no tienen siempre una forma esférica, existe wma
{
relacién cuantitativa entre los tamaiios de las particulas grue

sas y finas si fuera posible la infiltracién, Las particulas |
1

finas deberdn tener una relacién de didmetro de 1/7 a2 1/10 con
1

respecto a las partfculas gruesas. En las esferas 0 formas ca%

i

gl esféricas como las que se producen por procesos de sol-gel

o . . . . |
0 precipitacién en gel, existe una relacibn basada en la 880~ |

metria de los sbélidos. El didmetro de itrayecto de poro efecti,

!
vo Pt, v.g., los agujeros triangulares formados por el empaque

tado portorrdmbico de las esferas, se relaciona con el tamafo

de las esferas grandes por la expresifn:

Pt:dc\/L]~l=0,154dc

donde dc = el difmetro de las esferas grandes.

Las esferas de traccitn fina de tamalo 0,154 d, o me)
nos se deberdn infiltrar por lo tanto fécilmente hasta 2lcan-
zar su posicién adecuada, Por consiguiente, si se coloca un 1g

cho de esferas de didmetro apropizdo sobre una tela metélica

apropiada y ge pone en vibracilén para formaer un empaquetado
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eficaz, este lecho detendrd el paso de particulas que tengan
cualquier eje sensiblemente mayor que el difmetro del tra yecto
ds poro efectivo. '

Para ilustrar el invento se formé un lecho de 25,4imﬁ.
de profundidad con esferas de acero inoxidable de 1 mm. sObre.

una tela metdlica de 170 mallas, Las particulas finzs que ya

habian pasado a través de la tela metédlica simple se vibraron
a 60 ciclos por segundo y a una amplitud inmediatanente por de

bajo de la amplitud a la que se movia visiblementc la capa s

perior de esferas, El material que no pasd a trzvés de las q_;
feras de acero iroxidable alcanzb aproximadamente un 0,3% en !
peso de las narticulas. Se confirmé por exdmen al mlcroscopio.
que las particulas eran de uvr tamafio inapropiado para 1&111tra
ciobn, ) i

Las particulas sin tratar habfan producido en dos oqg
siones anteriores un bloqueo u obturacidn en la columma de coé
bustible, finalizando de este modo la infiltracién, mientras i

yue las particulas tratadas se infiltraban con rapidez y pro-.

“dujeron una columne apelmazada con mayor densidad, t

De un modo similar, un lote de 120 gramos de particu-
las de combustitle trituradaes se trataron an el miswmo conjunté
de tamiz, Una muestra de 30 gramos de los 90 gramos que pasa-;
roa a través del conjunto se infiltreron en una colusmna de com

bustible de 508 mm., en 15 metros, mientras que los 30 granos

| restantes después de la separacioén de las esferas de acero ino

xidable necesitaron 28 metros para infiltrarse, |
Aungue los experimentbs anteriores se rzslizaron so—‘

bre una tela metdlica que de por si retenfas particulas de ma-

yor tamafio, se ha averigrado gue el tamizado es més répido pe!

ro no menos eficaz emplaando wne tela métalica mayor en el su

.
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puesto que lés esferas se elijan correctaxzente para el diémetrk
de trayecto de poro efectivo necesario y que no tengan wn tamg
fo con el que pudieran asentarse en los agujeros de la tela mg
t4lica,

Un conjunto de temiz segin el invento se ilustra a tf
tulo de ejemplo enel dibujo adjunto que es wna vista esquemdti
ca en secciom, '

El conjunto de tamiz comprende wm recepficulo 1 que
tiene una entrada 2 y una salida 3, El receptéculo 1 tiene la
forma necesaria para limitar la canalizacioén, A través del re-
ceptédculo 1 se colocan en orden ascendente una tela meté&lica de
soporte 4, una tela metélica inférior 5 de 10 mallas (850 mi~
cras), una capa de 25,4 mm, de profundidad de bolas de acero
inoxidable 6 de 1 mm,, uwna tela metdlica superior 7 de 18 ma~-
1llas (850 micras) y una tela metdlica de retencién 8, Las te-
las metdlicas 4 y 8 son suficientemente resistentes para aguan

tar la carga de las bolas de acero 6, Se emplean medios para

indueir vibracidén horizontal o vertical en el conjunto de ta-
miz a 5 ciclos por segundo, por ejemplo, Para esta finalidadf
se pueden utilizar mesas de sacudidas. Como variante, el conju& :
t0 de tamiz puede estar provisto de un vdstago que se acopla ?
en un manguito portaherramienta conectado a wn motor vibradorf
electromagnético o neumitico. T

No es necesario que las esferas sean bolas de cojine-
te. Por ejemplo, se pueden emplear particulas de combustible
gruesas con el tamafio a través del cual se requiere gue el ma-
terial fino se infiltre finalmente.

La separaci6tn del material retenido en el conjunto de

tamiz se puede conseguir a veces invirtiendo el conjunto y s0-

metiéndolo a vibracién para qus los residuos y particulas de
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‘sacudidas,

tamafio indeseable se separen de las esferas., El lecho de esfe
ras se prepara entonces para volverse a utilizar déndolo de
auevo la vuelta y sometiendo las esferas a vibracién para que
adopten su posicién adecuada, Nd obstante, la separzcibn se
puede conseguir de un modo més general empleando uno de los
métodos que siguen:

1. Verter las esferas sobre una tela métdlica zruesa
(aproximadamente 600 micras para esferas de 1 mm,) con Fl‘fin
de producir un lecho de esferas con una profundidad no superior

a tres esferas, preferiblemente menor, y someter el lecho a

2. Verter las esferas sobre una tela mebélica gruesa |
inclinada. (de nuevo aproximadamente 600 micras para esferas dé
1 mn.) de forma que las esferas rueden hasta el fondo y el mgi
terial retenido caiga por las aberturas de la tela matélica. 3

3. Recoger las esferas des acero con wa electroimén, %

La aplicacion del invento no queda limitads el tamisi
zado de particulas de combustible nuclear, Se puede tener en |
pbnsideracién en cualquier operacidn donde la obturacién de té
mices constituye un problema, A esczla industrial puede muy bién
ofrecer ventajas relativas a ahorro de energia si se wtiliza : :
un lecho en vibracién de esferas segﬁn el invento en lugar deg

los tamices de sacudida tradicionales,

NOTA

~as{ como la manera de realizarlo en la préctica, dete hacarse
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento i
]

|

!

constar que las disposiciones anteriormente indicadaes son sus

. i
ceptibles de modificaciones de devalle en cuanto no alteren su



principio fundamental, También se hace comstar que el invento :
corresponde a una solicltud de patente presentada en Inglate- |
rra con el no 39316/72 de 23 de Agosto de 1972, zcogiéndose
| por lo tanto a los beneficios gue conceden los Convenios Integ;
5e nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencla del
referido invento y por 10 que se solicita Patente de Invencibn|
por 20 aiios en Espaflia sobre: PROCEDIMIENTO PARA CLASIFICAR POR
PAMATIOS PARTICULAS DE COMBUSTIBLE NUCLEAR; caracterizéndose po
lo siguiente:

10, l.~ Procedimiento para clasificar por tamafios particu

L

las de combustible nuclear, caracterizado porque las particu-
las se alimentan a un conjunto de tamiz cue comprende un lecho
de esferas colocadas en cajas sobre una tela metdlica para pro
porcionar, cuando se empaquetan o apelmazan eficazmente, un-
15. trayecto de poro efectivo de un didmetro no superior al de la
tela metélicé; poner en vibracibn el conjunto de tamiz de for-
ma que se apelmacen eficazmente; y recoger las particulas de
combustible que pasan a través del conjunto,

) 2,- Procedimiento segtn la reivindicacién 1, caracte-
20, rizado porgue el conjunto de tamiz comprende un lecho de esfe-

ras colocadas en capas eficazmente apelmazadas sobre una tela

metdlica, cuyas esferas son del tamafo necesario para que, en ‘
raquetadas 0 apelmazadas eficazmente, proporciomen wum trayecto§ .
de poro efectivo de un didmetro no superior al de la tela meté-i :
25, lica, y medios para poner las esferas en vibraeitn. :

.= Procedimiento segin la reivindicaciém 2, caracte- '
rizado porque las esferas son holas de acero inoxidable.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 2, caracte-~
rizado porque las esferas son particulas de combustible nuclear, °

30, 5.= Procedimiento segin la reivindicacién 2, caracte~
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rizado porque dicho conjunto comprende una tela metdlica o ma-|
llas de sustentacibn que aguanta la carga de las esfersas,

' 6.~ Procedimiento para clasificar por tamafios particu
las de combustible nuclear, tal y como queda sustancialmente
descrifo en la presente Memoria ¥y en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de ocho hojas éscritas a méquina
por una sola.cara.
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