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PATENTE DE INVENCION 
Ref. Doolcet Ná.1880.

PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA RETIRAR MATERIALES 
SEMEJANTES DE UN FLUIDO. ^gg=g^
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La presente invención se refiere a la sepa­
ración y retirada de materiales a partir de fluidos, 
incluyendo gases y líquidos, mas particularmente, a 
la separación de iones de los gases y líquidos in­
cluyendo el agua del mar, los hidrocarburos de pe-
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bróleo, los metales fundidos y los gases de escape expulsados 
i la atmósfera, por ejemplo, azufre, hidrocarburos gaseosos, 
Sxidos de azufre, óxidos de nitrógeno, monóxido de carbono, - 
etc.

Una de las funciones mas fundamentales y comunes én - 
ias refinerías y plantas petroquímicas de la actualidad es la 
fraccionación ó separación. Esto se consigue con un proceso - 
conocido como método de destilación, que se basa en las dife­
rentes temperaturas de ebullición ó temperaturas de vaporiza­
ción de cada fracción.

Una mezcla de varios hidrocarburos de diferentes gamas 
de temperatura de ebullición y pesos específicos se separan - 
en una torre que tiene un receptor elevado y una fuente de ca­
lor, que vaporiza porciones de la mezcla que se va ha extraer 
ó fraccionar. Los .vapores que suben por la torre se enfrían y

í
se condensan en una zona determinada, ya que existe un gradien 
te de temperatura, según la altura de lá torre.

La fuente de energía para este método de separación es 
el calor, generalmente aplicado en un punto bajo de la torre; 
por ejemplo, en forma de un quemador ó quemadores reales, a - 
veces como termolntercambiador ó equipo de transferencia calo­
rífica que produce vapor en el fondo.

La mayoría del material manejado, como producto ó ma­
terial que debe refinarse, debe enfriarse por debajo de una - 
temperatura peligrosa para su manejo. Esto da como resultado - 
un consumo de energía en ventiladores de enfriamiento, termo- 
intercambiadores y bombas. .

Se ha propuesto igualmente purificar el agua del mar - 
retirando los iones del agua a medida que esta última pasa a - 
través de un tubo. No obstante, este proceso fue poco satis- l
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factorio dado que, en su aplicación, no se definieron distin­
tamente las diversas concentraciones de iones, que tendían a 
superponerse entre sí por lo que se encontraron dificultades 
en retirar iones similares del agua. Por otra parte, las di­
versas velocidades de flujo de los iones similares a través - 
de la sección transversal del tubo introducía dificultades - 
porque los iones semejantes colocados junto a'las paredes del 
tubo tendían a fluir a velocidades inferiores que los iones - 
del centro del tubo y esto daba como resultado ciertos proble­
mas en la separación de iones semejantes.

También se encontraron dificultades en la purificación 
del agua del mar por la retirada de iones del agua a medida -f
que el agua fluye a través de un tubo porque la carga en los 
iones dura muy poco tiempo. Un grán número de iones perdían - ' 
su carga cuando llegaban al campo magnético ya que se había - j 
propuesto irradiar el agua con energía electromagnética y a - 
continuación pasar el agua a través de un campo magnético. El 
campo magnético, empero, no era suficientemente largo como pa­
ra concentrar una suficiente cantidad de iones semejantes. Co­
mo resultado, se retiraba una,proporción tan baja de iones - 
que los resultados de dicho proceso eran muy desfavorables.

Se sabe que los hidrocarburos, tanto gaseosos como lí­
quidos, y estas sustancias que incluyen mezclas gaseosas y a- 
gua, si se someten a un potencial ionizante de forma que se - 
ionizen ó disgreguen en fracmentos submoleculares cargados, y 
á continuación se dirigen a través de un campo magnético, se 
separan según la masa. Cada especie de molécula que sufre es­
ta influencia producía un comportamiento único de distribución 
de masa, permitiendo la separación y retirada de las especies 
indeseables.

\
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El uso de este método de separación para sustituir el 
método de destilación de la fraccionación ofrece perfecciona­
miento tales como economía de energía, bajos costos de mante­
nimiento, seguridad en su empleo, simplicidad de funcionamien­
to y una fraccionación perfeccionada.

La economía de la energía puede mejorarse por la eli­
minación de los residuos de los potentes calentadores.y por - 
la eliminación de¡termointercambiadores, reflujo, y sus nece­
sidades correspondientes de energía de bombeo.

Se alcanzan bajos costos de mantenimiento por él pre­
sente proceso por la simplificación ó reducción de los'apara­
tos. ' ...

La seguridad del funcionamiento se alcanza reduciendo!
la posibilidad de explosión, ya qtte :'ao se necesita ni calor - 
mi presión.

Se perfecciona la simplicidad de funcionamiento en el 
presente proceso simplificando la estructura. El funcionamien­
to básico propuesto en el presente proceso es el ajuste del - 
potencial de ionización, el ajuste de la densidad de flujo - 
magnético y su configuración, y el ajuste de la velocidad de 
flujo del fluido que se va a tratar.

El presente proceso utiliza el principio de que, si el 
material que va a separarse se somete en primer lugar a un po­
tencial eléctrico de forma que el material se ioniza ó se dis­
grega en fracmentos submoleculares cargados y a continuación 
se hace pasar a través de un campo magnético, cada especie de 
molécula, es decir, cada componente, mostrará un modelo único 
de distribución en el campo magnético, según su masa. El pre­
sente proceso extraería entonces estos componentes ó fraccio­
nes por orificios de ventilación situados según el modelo de
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distribución. Por consiguiente, se conseguiría un mejoramien- j 
to en la misma fraccionación con.el uso de la separación mole­
cular, ya que es una separación mas fina y mas discriminada - 
que la gama de temperaturas de ebullición.

Se sabe que la conductividad de ciertbs hidrocarburos
8puede aumentarse hasta 10 por exposición a intensa irradia­

ción ultravioleta. Esto se considera muy útil en este proceso 
como una ayuda para la ionización. Igualmente se considera u- 
na fuente de ionización la aplicación de rayos láser.

Se prefiere un imán de tipo solenoide, ya que sus li­
neas de flujo magnético se disponen en formación concéntrica 
a través del núcleo del imán; como disponiendo'de este modo u- 
nos anillos concéntricos de separación de donden pueden extra­
erse las fracciones de material como un flujo continuo por el 
recorrido de flujo dispuesto adecuadamente. Igualmente, un i- 
mán giratorio y/ó un flujo magnético giratorio haría que las 
lineas de flujo magnético pasaran a través de mas material en 
una cantidad dada de tiempo y añadiría igualmente una ligera 
fuerza centrifuga al resto del material. Por una disposición 
de interruptores puede conseguirse una rotación de sólo el - 
flujo magnético.

La imposición de un segundo campo magnético destinado 
a impulsar.y por lo tanto a dirigir ó hacer avanzar lentamen­
te el material a su posición se considera una posible aplica­
ción de la forma del flujo.

Una aplicación plurifásica de la ionización y el cam­
po magnético subsiguiente ofrece al presente proceso ventajas 
de eficiencia.

Un objeto de la presente invención es el proporcionar 
un proceso y aparato nuevo y perfeccionado para la retirada -
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de materiales cargados eléctricamente de los gases y los lí­
quidos.

La presente invención esencialmente expone un proceso 
para retirar sustancias semejantes de un fluido en el que se 
irradia en el fluido energía electromagnética de longitudes - 
de ondas sustancialmente dentro del espectro del ultravioleta 
y hasta la gama visible para hacer que los materiales.semejan­
tes del fluido sean mas susceptibles a un campo magnético. Se 
provoca en el fluido un movimiento de torbellino para recir­
cular las partículas ionizadas del mismo. El fluido irradiado, 
mientras es sometido a un movimiento de torbellino, se hace - 
pasar a través de'un campo magnético sustancialmente cilindri­
co de forma qué las partículas cargadas semejantes converjan i 
en un punto focal con lo que el fluido de mayor concentración j 
de iones se separa del fluido de menor concentración de iones.j

El proceso de la presente invención puede ponerse en ] 
práctica con un aparato que comprende unos medios para esta­
blecer un campo magnético sustancialÉente cilindrico como el 
establecido por un imán de soíenoide y medios para hacer pa­
sar un fluido a través del campo magnético. Hay también medios 
para hacer irradiar el fluido que se encuentra dentro del cam­
po magnético cilindrico con energía de longitudes de onda sus­
tancialmente dentro del espectro del ultravioleta y hasta la 
gama visible, para hacer que los materiales semejantes del - j 
fluido sean mas suceptibles a un campo magnético. Se propor- j 
ciona medios para provocar un movimiento de torbellino en el i 
fluido irradiado con lo que los materiales semejantes conver­
gen en un punto focal dentro del campo magnético. En el punto 
focal se proporciona medios para retirar el fluido que tenga 
una concentración superior de materiales semejantes.
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E1 fluido puede hacerse pasar a través de una envoltu­
ra y puede colocarse un imán anular alrededor en la envoltura 
ó dentro de la envoltura para establecer el campo magnético - 
toroidal en el mismo.

El fluido puede encontrarse igualmente en forma'de ga­
sea que se hacen pasar a través de un miembro tubular, como - 
una chimenea 6 escape, conteniendo la chimenea una cámara am­
pliada en la que se mueve el fluido en movimiento de torbelli­
no a través de un campo magnético mientras es irradiado con e- 
nergia electromagnética.

Asi, en Ib presente invención intervienen dos concep­
tos, a saber, las partículas ionizadas semejantes sé centra-'t ; ) -
ran en un punto dentro de un imán solenoide, y se superpone - 
un movimiento de torbellino a las partículas ionizadas para - 
hacer recircular los iones. j

La fig. 1 es una sección vertical de una realización ¡ 
del aparato según la presente invención;

La fig. la y Ib son vistas diagramáticas de partes del 
aparato expuesto mostrando otras posiciones y formas del imán;

La fig. le es una vista diagramática que muestra el a-! 
parato de la presente invención incorporado a una chimenea ó 
escape;

La fig. 2 es una sección diagramática tomada a lo lar­
go de la linea 2-2 de la fig. 1 y que muestra en planta el mo­
vimiento de torbellino de las partículas dentro del recipientq
y

La fig. 3 es una vista vertical diagramática en sec­
ción del aparato de la fig. 1 mostrando una vista en alzada - 
del movimiento de torbellino de los iones dentro del recipien 
te.
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En la fig. 1 se muestra una realización del aparato - 
de la presente invención, indicada en general con 10 y que - 
comprende un imán permanente cilindrico 1 1, ¿uya altura es a- 
proximadamente el doble de su diámetro éxterior y que va mon­
tado sobre una.base 12 soportada por unas patas adecuadas'1 3 . 
El imán 11 puede ser permanente, como por ejemplo un alnico 
5-7. ó bien un electroimán. El imán debe generar una alta-fuer 
za de campo magnético a través del núcleo del mismo como ocu­
rre en un ejemplo del presente ¿patato, en el que uh imán per­
manente cilindrico 11 de siete pulgadas de longitud tenia una
fuerza de campo magnético de 750 gaussios a través de su nú-

! ! *cleo. No obstante, es evidente qúe pueden obtenerse diferentes 
fuerzas de campo magnético con diferentes tamaños y tipos de 
imanes.

Dentro del núcleo del imán se coloca un recipiente ci­
lindrico 14 de poliestireno para contener un liquido que, a e- 
fectos ilustrativos, puede ser agua salada. El fondo del reci­
piente 14 lleva una abertura central 15 dentro de la cual es­
tán colocados un miembro concéntrico exterior del drenaje ó - 
purga 16 y un miembro concéntrico interior de purga 17. La par 
te superior del recipiente 14 puede estar cubierta por una ca­
pa amovible 1 8.

El tubo concéntrico interior de purga 17 va montado pa 
ra movimiento deslizante vertical con relación a la envoltura 
y lleva una válvula 19. La purga exterior 16 tiene una salida 
20 que puede conectarse a un depósito adecuado.

Montado dentro del recipiente hay una fuente de ener­
gía electromagnética que puede comprender una lámpara de des­
carga de hidrógeno ultravioleta 21 de unos 40-60 vátios conec­
tada a una fuente apropiada de energía eléctrica por los ca-
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duce en el recipiente 14 agua salada con úna concentración de 
sal de 3 1 /2 % , que es aproximadamente igual al agua del mar, 
a través de la entrada tangente 2 3. para formar un torbellino 
y llenar sustancialmente el recipiente, que se mantiene a la 
temperatura del ambiente y a la presión atmosférica. La.circu­
lación del agua del mar establecerá un movimiento de torbelli­
no en la dirección de la flecha 3 1. domo aparece en la fig. 2 . 
El movimiento de torbellino incluye igüalrnente un movimiento 
elíptico vertical del agua como se muestra en la figura 3. que

't.rmiiK.. sfs.t., ... 
se obtiene un cuerpo de forma toroidal con el agua del mar que 
se mueve hacia abajo, en el centro del mismo mientras que, al

í 'mismo tiempo, se desplaza circunferencialmente, es decir, si­
guiendo un recorrido circular. En caso de que no se emplee u- 
na entrada tangente, el movimiento de torbellino puede iniciar 
se agitando el agua con un agitador adecuado, introduciendo el 
liquido como un chorro en el recipiente a la largo de su eje 
longitudinal central, ó bien haciendo girar el recipiente.

Una vez llenado el recipiente, se purga aproximadamen- ! *
te una cuarta parte ó una tercera parte del contenido del agua 
a través de la purga 17. Este drenaje del agua desde el centro 
del recipiente ayudará igualmente a establecer el movimiento 
de torbellino del agua dentro del recipiente como se indica - 
por las flechas de dirección en la figura 3. Cuando el imán es 
de longitud suficiente, puede establecerse una serie de movi­
mientos de torbellino dentro del núcleo del imán, como se indi-}- 
ca en 3 3, en la figura 3.

El agua dentro del recipiente se somete acto seguido a 
irradiación electromagnética, que puede encontrarse dentro del 
espectro ultravioleta ó de los rayos X, hasta llegar a la gama
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de la luz visible. La longitud de onda puede encontrarse al¿o 
mas allá de los espectros en ambas direcciones u puede consti­
tuir una banda que abrace un cierto número de longitudes de - ! 
onda.

Teóricamente, se prefiere una determinada longitud de 
onda para los iones de cada sustancia que deben retirarse del 
agua ó que deben concentrarse. No obstante, si se desea,, pue­
de aplicarse la energía radiante a un número de sustancias si­
multáneamente. ¡

La irradiación al fluido de 1A eiíergia electromagnéti­
ca cambia la carga en los iones del agua separando los elec - ¡ ! 
trenes de los iones y reduciendo los iones a un mayor grado - ' 
de potencial de ionización. La intensidad de la energía radian 
te debe controlarse para impedir que los electrones que han - t 
sido retirados, se unan a los iones cargados mas positivamen ? 
te. El movimiento de los electrones seguirá una dirección o-, 
puesta a la de los iones y en el recipiente puede incluirse - 
una estructura adecuada para retirar los electrones. Variando.' . 
la carga de iones én el agua que se trata, estos iones de la ] 
sal serán mas suceptibles a un campo magnético. .!

Cuando se retira sal del agua, se seleccionará una Ion 
gitud de onda de energía radiante de 1 .800-2 .5 0 0 ^ para q u e .. 
los iones de sodio y cloruro sean mas suceptibles a atracción i. 
magnética. ;

Simultáneamente con la irradiación de los iones dentro 
del agua del mar, se hacen circular los iones en un movimien- ¡ 
to de torbellino, como se ilustra en las figuras 2 y 3, dentroj 
de un campo magnético sustancialmente cilindrico establecido } 
dentro del agua por el imán 11. Los iones semejantes que cir- j 
culan a través del núcleo de un campo magnético cilindrica ec-j
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tablecido por un imán solenoide pasarán periódicamente a tra­
vés de puntos focales a lo largo del centro aproximado del - 
campo magnético. Este punto focal se indica en la figura 3 con 
32. En caso de que el campo magnético seá suficientemente lar­
go, los iones se centrarán igualmente en un punto subsiguien­
te 32'. Cada ión seguirá un recorrido espiral 6 helicoidal - ! 
cuando se desplaza entre puntos focales a lo largo del centro 
del campo magnético. Cuando los iones circulan dentro del re­
cipiente que se muestra en las figuras ^ y.3 tenderán a cen­
trarse en el punto focal 32 ya que la carga de cada uno de - 
los iones varia sufucientemente. Cuando el ión está situado - 
en un punto alejado del punto focal 32 es posible que el iónt
pierda su carga antes de llegar al centro focal. En este caso, 
el ión continuará su recirculación como se muestra en la figu­
ra 3) hasta que reciba una carga suficiente para hacerle pasar 
a través del punto focal 32.

La purga ó drenaje interior 17, que puede deslizarse . 
dentro del recipiente, se coloca entonces de manera que su ex-' 
tremo superior se encuentre en el punto focal 32. En consecuen 
cia, el agua que tiene la mayor concentración de iones será ex 
traída del recipiente a.través del drenaje 17 cuando las par­
tículas ionizadas pasen a través del punto focal 32. El agua j 
de menor^concentración puede sacarse a través del drenaje con­
céntrico exterior 16 de forma continuada 6 bien periódicamente.:

El nivel del liquido dentro del recipiente permanece 
sustancialmente constante, ajustando el caudal de salida de - ' 
forma que sea sustancialmente constante en relación con el can 
dal de entrada. Manteniendo el nivel del liquido constante se { 
fijará el punto focal de los iones dentro del liquido y se fa 
cilitará la colocación del drenaje 17 en el punto focal.
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Basándose en experimentos preliminares realizados con 
el aparato descrito anteriormente, con agua del mar y aplican-^ 
do el presente proceso, se han retirado aproximadamente 2-7 % 
de la sal del agua del mar, mientras que se hacia mover conti­
nuamente el agua a través del recipiente como se ha descrito 
anteriormente, a un caudal de aproximadamente 0,33 gal/min. La 
cantidad de sal retirada se determinó midiendo el contenido - 
de sal en la parte superior del recipiente y en el agua reti­
rada a través del drenaje 17. . ,

La eficiencia del proceso^ puede también aumentarse - 
hasta llegar a retirar el 30-45 % de la sal regulando estric­
tamente el flujo de agua a través del recipiente, seleccionan­
do una longitud de onda de energía electromagnética que pro­
duzca el cambio máximo en la carga de los iones del material 
que se intenta retirar, con el uso de rayos láser, microondas 
y otras fuentes de irradiación, y colocando y estructurando - 
el drenaje amovible para una retirada mas eficaz de los iones 

Aunque en el aparato de la figura 1 sólamente se han 
mostrado dos drenajes, se indica que pueden utilizarse drena­
jes adicionales, colocándolos en diferentes puntos focales de 
varios iones diferentes que se retiran de un fluido.

El proceso tal bomo se ha descrito anteriormente pue­
de llevarse a la práctica con el aparato de la figura 1 como 
proceso discontinuo en el que se introduce una cantidad de li­
quido en el recipiente y se le hace recircular dentro del mis­
mo hasta que sean retirados todos los iones posibles. Este pro 
ceso necesitaría el movimiento gradual hacia abajo del drena­
je 17 para coincidir con el cambio de punto focal de los iones 
derivado del descenso del nivel del liquido del recipiente.

El aparato de la figura 1 puede utilizarse también pa-
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ra retirar iones de gases. En la figura lo se ilustra una for­
ma de aparato particularmente adaptada para retirar iones ta­
les como impurezas y contaminantes de los gases de escape. U- 
na chimenea indicada Con 40 tiene una porción ampliada*41 al­
rededor de la cual se coloca en 43 unas fuentes de irradiación 
pudiéndose proporcionar unos deflectores 44 dentro de la.chi­
menea para provocar un movimiento ae torbellino de los gases 
tal comorse indica en la figura 1c. Los iones se retirarían a 
través de un tubo amovible 45 colocado sustancialmente como - 
se muestra en la figura le. Los coníponentes gaseosos indesea­
bles ó contaminantes, como anteriormente se ha indicado, se - 
se retiran de ese modo de la corriente principal de los gases. . fde escape. Si se desea, el material gaseoso contaminante se - 
condensa adecuadamente en forma liquida para su retirada sepa­
rada del resto de los gases de la chimenea, descargándose es­
tos últimos en la atmósfera sustancialmente libres de contami­
nantes.

EJEMPLO 1.
Una mezcla gaseosa comprendiendo aproximadamente 50-50 

en volumen de dióxido de azufre y argón se trató como se ha - 
descrito anteriormente utilizando el aparato ilustrado en la 
figura le. Se sometió a la envoltura a radiación electromagné­
tica utilizando rayos ultravioletas de 1.800-2.300 jL Después 
de una pásada a través del aparato se retiró de la mezcla ga­
seosa aproximadamente un 23 % del SOg. La recirculación de la 
mezcla gaseosa da como resultado una importante eliminación 
del dióxido de azufre presente en la mezcla.

EJEMPLO 2.
Un gas de escape de automóvil comprendiendo dióxido de 

azufre, gas hidrocarburo, óxido de nitrógeno y"óxido de carbo-
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! ' )no como contaminantes, se trata como se describe en el ejemplo 
1 , utilizando radiacción ultravioleta en la gama de 2.400- 
3.200 R. Variando el tratamiento ultravioleta de ionización, 
se reducen aproximadamente un 15-28 % de los contaminantes en 
una sola pasada de forma que ese gas de escape no es ya peli­
groso.

EJEMPLO 3.
Se trató gasolina combustible como se describe én el 

ejemplo 1 para la retirada de partículas catalíticas residua­
les que se encuentran comúnmente en los líquidos de petróleos 
refinados. Una pasada por el aparato elimina aproximadamente 
un 60-80 % de los contaminantes catalíticos. . -„

EJEMPLO 4.
Una carga de la mezcla gaseosa comprendiendo aproxima­

damente una mezcla de 30-70 en volumen de benceno gaseoso y - 
argón se trató como se describe en el ejemplo 1 utilizando el 
aparato ilustrado en la figura 1c. La mezcla está a la presión 
atmosférica y a una temperarura de 83^0 en la que el benceno 
está en estado gaseoso. El recipiente se sometió a irradiación 
electromagnética utilizando rayos ultravioletas con una longi­
tud de onda de 2.300-2.700 jS!. Después de una pasada de la mez­
cla gaseosa a través de la envoltura, se retiró de la mezcla 
gaseosa aproximadamente un 15-20 % del benceno.

El óxido nítrico (NO) es un contaminante fundamental 
de los gáses de escape tanto de automóviles como industriales. 
Los óxidos de nitrógeno en los gases de escape de los automó­
viles están formados por aproximadamente un 99 % de óxido ní­
trico y un 1 % de dióxido de nitrógeno. El óxido nítrico pue­
de retirarse utilizando irradiación de ultravioleta de aproxi­
madamente 2.250-2.300 X.
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También pueden retirarse compuestos de mercurio de los 
materiales residuales, preferentemente mezclándolos con agua 
y sometiéndolos a radiación ultravioleta de aproximadamente - 
2.500-4.400 R.

iEl aparato que se muestra en la figura le puede,apli­
carse a una amplia variedad de conductos tubulares'tales como 
los escapes que incluyen los tubos de escapes de automóviles 
y chimeneas a través de los cuales se descargan loá productos 
gaseosos de los procesos de fabricación. La eliminación de di­
versos iones de estas descargas gaseosas seria mas eficaz pa­
ra reducir la contaminación de la atmósfera. Cuando los gases 
de escape se mueven a una velocidad relativamente alta, seria 
preferible añadir una segunda fase similar a la del aparato - 
de la figura le aguas abajo de la chimenea para eliminar un - 
segundo tipo de partículas. No obstante, cuando los gases se 
mueven a velocidad relativamente baja y en un recipiente gran­
de, las partículas pueden moverse hacia el centro y retirarse 
las diferentes partículas, es decir, partículas de diferentes 
sustancias, en el mismo punto focal.

La presente invención puede también aplicarse a la pu­
rificación de aguas residuales descargadas en cuerpos de agua 
para reducir la contaminación del agua y el del afino de meta­
les, como por ejemplo para capturar las tierras raras y los - 
metales exóticos que se disipan en forma gaseosa durante un - 
proceso de afino de metales. Puede utilizarse un láser para - 
vaporizar los metales. Un metal en estado gaseoso ó vaporiza­
do se ioniza a continuación mientras se hacen circular en mo­
vimiento de torbellono en un campo magnético cilindrico.

Con la presente invención, pueden retirarse las impu­
rezas del petróleo, incluyendo metales en cantidades de tra-
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zas, el azufre, los compuestos de azufre, el nitrógeno y loa 
compuestos de nitrógeno. Estas impurezas pueden retirarse bien 
al principio ó bien al final del proceso de afino. Las partí­
culas catalíticas residuales, pueden retirarse de los líquidos 
de petróleo refinados y de los metales en estado gaseoso ó de 
vapor.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, -
i . *asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son - 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. También se hace constar.que el 
invento corresponde a una Solicitud d,e Patente, presentada en 
Norteamérica, con fecha 5 de julio de 1.973, bajo el número - 

acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conce­
den Los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que - 
constituye la esencia del referido invento y por lo que se so­
licita Patente de Invención por 20 años en España, sobre: PRO­
CEDIMIENTO Y APARATO PARA RETIRAR MATERIALES SEMEJANTES DE UN 
FLUIDO; caracterizándose por lo siguiente:

le.- Procedimiento y aparato para retirar materiales 
!)semejantes de un flüido , caracterizándose el procedimiento - 

porque comprende irradiar en el fluido energía electromagnéti­
ca de una longitud de onda que aumente la atracción de mate­
riales semejantes en el campo magnético, inducir un movimien­
to de torbellino de las partículas ionizadas para hacer recir­
cular los materiales semejantes, pasar el fluido irradiado de 
forma continuada a través de un campo magnético sustancialmen­
te cilindrico que tiene una elevada fuerza de campo magnético 
a través del mismo, con lo que las partículas semejantes car-
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gadas convergen en un punto focal dentro del campo magnético, 
y retirar el fluido en el punto focal de las partículas carga­
das con lo que se separa el fluido de mayor concentración de 
material semejante del fluido que tiene una menor concentra­
ción de material semejante.

2s.- Procedimiento según la reivindicación 1 , caracte­
rizado porque se agita el fluido para provocar el movimiento 
de torbellino.

38.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque el fluido se introduce y se purga continuamente 
de un recipiente.

48.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque se retira fluido que tiene una baja concentra­
ción de iones.

58.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque se retiran fluidos de diferentes concentraciones 
de iones en una serie de puntos focales.

69.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque dicho fluido es un, gas.

7 3.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque dicho fluido es un liquido.

89.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque dicho fluido es un metal fundido.

98.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque dicho proceso se realiza a la temperatura ambien 
te y a la presión atmosférica.

108.- Aparato para realizar el procedimiento según las 
reivindicaciones 1 a 9 . caracterizado porque comprende medios 
para establecer un campo magnético sustancialmente cilindrico, 
medios para irradiar el fluido dentro del campo magnético con
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energía electromagnética de una longitud de onda que aumente 
la atracción de materiales semejantes a un campo magnético, - 
medios para hacer circular el fluido irradiado en un movimien­
to de torbellino de manera que los materiales semejantes con­
verjan eá un punto focal dentro del campo magnético, ymédios 
tubulares en dicho punto focal para retirar el fluido del .supe­
rior concentración de material semejante.

lia.- Aparato según la reivindicación 10, caracteriza­
do porque comprende un conducto tubular dentro del cual^se ha­
ce circular el fluido irradiado, unos segundos medios de cam­
po magnético y unos segundos medios de irradiación diápaerstos 
a lo largo del citado conducto tubular, y unos segundos me­
dios tubulares en un punto focal establecido dentro del Aen- 
cionado segundo bampo magnético para retirar del fluido partí­
culas de otro material.

128.- Aparato según la reivindicación 10, caracteriza­
do porque comprende una envoltura ó recipiente dentro de la - 
cual se hace circular el fluido.

13-.- Aparato según la reivindicación 12, caracteriza­
do porque dicha envoltura comprende un recipiente cilindrico.

148.- Aparato según la reivindicación 12, caracteriza­
do porque comprende una purga en dicha envoltura para retirar 
del mismo las bajas concentraciones de iones.

15a.- Aparato según la reivindicación 13, caracteriza­
do porque comprende una purga ó drenaje en el fondo de un re­
cipiente cilindrico, y medios en una parted lateral del cita­
do recipiente cilindrico colocados en una tangente del mismo 
para introducir fluido en el recipiente.

16a.- Aparato según la reivindicación 12, caracteriza­
do porque comprende una fuente de energía electromagnética; -
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dentro de la envoltura.
173.- Aparato según la reivindicación 12, caracteriza­

do porque comprende unos medios para establecer un campo mag­
nético rodeando dicha envoltura. . .

183,- Aparato según la réivindicación 12, caracteriza­
do porque comprende unos medios para establecer un campo mag­
nético dentro de dicha envoltura.

193.- Aparato según la reivindicación 12, caracteriza­
do porque la longitud de la envoltura es suficiente para que 
pueda establecerse una serie de puntos focales de iones seme­
jantes y medios de retirada en cada punto focal.

208.- Aparato según la reivindicación 18, caracteriza­
do porque dichos medios magnéticos comprenden un elemento tu­
bular que tiene una curva convexa de la superficie exterior - 
en sección transversal.

218.- Procedimiento y aparato para retirar materiales 
semejantes de un fluido, tal y como queda sustancialmente des­
crito en la presente Memoria asi como en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de 20 hojas, escritas a máquina - 
por una sola cara.

Madrid
' INTERFACE DEVELOPMENT COMPANY, INC.

! 3 OtC. )973

. GOMEZ AGEiJJ Y MUHti
p. p. Fbmad<M <- Goet. Fan
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