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La presente invencién se refiére a la sepa-
racidn y retirada de materiales a partir de fluidos,
incluyendo gases y liquidos, mas particularmente, a
la separacién de iones de los gases y liquidos in-

cluyendo el agua del mar, los hidrocarburos de pe-—
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tréleo, los metales fundidos y los gases de escape expulsados
& la atmésfera, por ejemplo, azufre, hidrocarburos gaseosos,
bxidos de azufre, éxidos de nitrégeno, monéxido'de carbéno, -
etec. ' N :

Una de las funciones mas fundamentdles y comunes én -
las refinerias y plapfas petroquihicas de la actualidadfes la
fraccionacién 6 sepa}aci6n. Esto se conéigue con un proceso -
tonocido cémo méfodo de destilacién, que se basa en las dife-
rentes temperaturas de ebullicién 6 temperaturas de vapofiza~
cién de cada fraccién. |

Una mezcla de varios hidrocarbufos de diferentes gamas
de temperatura de ebullicién y pesos especificos se Separan -
en una torre Que tiene un receptor elevado y una fuerite de ca-
16r, que vaporiza porciones de 1la mezcla que se va ha extraer
6 fraccionar, Lbé bapores que suﬁen’por la torre se énfrian Yy |
se condensan en uﬂa zona determinada, ya que existe un gradien
te de temperatura, segin la altura de 1la torre,

La fuente de energia para este método de separacién es
el calor, generalmente aplicado en un punto bajo de la torre;
por ejemplo, en forma de un qﬁemador 6 quemadores reales, a -
veces como termointercambiador 6 egquipo de transferencia calo-
rifica que produce vapor en el féndg. »

La mayoria del material manejado, como producto & ma-
terial que debe refinarse, debe enffiarse por debajo de una -
temperatura peligrosa para su menejo. Esto da como resultado -
un consumo de energia en ventiladores de enfriamiento, termo-
intercambiadores y bombas, .

Se ha propuesto igualmente purificar el agua del mar -

retirando los iones del agua a medida que esta Ultima pasa a -|

través de un tubo. No obstante, este proceso fue poco satis-
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factorio dado que, en su aplicacidén, no se definieron distin-
tamente las diversas concentraciones de iones, que tendfan a
superponerse entre si por lo que se encontraron dificultades
en retirar iones similares del agua. Por otra parte, las di-
versas velocidades de flujo de los iones similares a través -
de la seccién transversal del tubo introducia dificultades -
porque los iones semejantes colocados junto a' las paredes del
tubo tendfan 8 fluir a velocidades inferiores que los icnes -
del centro del tubo y esto daba como requ]tado ciertos proble—
mas en la separacidén de iones semeaantes

También se encontraron diflqultades en la ﬁurificaciéﬁ
del agua del mar por la retirada de iones del agua a medida -

t .
que el agua fluye’a través de un tubo porque la carga en los
A y t ' 1

iones dura muy poco tiempo. Un grén nimero de iones pepdian - '

su carga cuando llegaban al campo magnético ya que se habia -
propuesto irradiar el agua con energia electromagnética y a -
continuacién pasar el agua'a través de un campo magnético. EL
campo magnético, empero, no era sufiéieﬁtemente largo como pa-
ra concentrar una suficiente canf%daq de iones semejantes, Co-
mo resultado, se retiraba una, proporcién tan baja de iones -
que los resultados de dichorprqceso eran muy desfavorables.

Se sabe que los hidrocarburos, tanto gaseosos como li-
quidos, y estas sustancias que inclnyen mezclas gaseosas y a-
gua, gi se someten a un potencial ionizapte de forma que se -
ionizen 6 disgreguen en fracmentos submoleculares cargados, ¥y
a continuacidn se dirigen a través de un campo magnético, se
separan segin la masa, Cada especie de molécula que sufre es-
ta influencia producia un comportamiento idnico de distribucién
de masa, permitiendo la separacidén y retirada de las especiée

indeseables,

1
1

!
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El uso de este método de separacién para sustituir el

| método de destilacién de la fraccionacidn- ofrece perfeccione-

miento tales comﬁ economia de energia, bajos costos de mante-
nimiento, seguridad en su empleo, simplicidad de funcionami en~
t0 y una fraccionacién perfeccionada, . R

Ta economia de la energia puéde!mejorarse ﬁor lé eli-
minacién de los residuos de los potentes calentadores y nor -
la elimina016n de -termointercambiadores, reflujo, y sus nece-
sidades correspon&ientes de energia de bombeo, )

Se alcanzan bajos costos de mantenimiento por‘ei pre~
sente proceso por la simplificacién 6 reduceidén de 168 apara-
tos. B

La seguridad del func1onam1ento gse alcanza reduciendo
la pOSlbilldad de exp10816n, ya que no se necesita ni calor -
ni. presién, '

Se perfecciona la simplicidad de funcionamiento en el
presente proceso simplificando la estructura, El funcionamien-
to bdsico propuesto en el presente proceso es el ajuste del -
potencial de ionizacibn, el ajuste de la densidad de flujo -
magnético y su configuracién, y el ajuste de la velocidad de

flujo del flufdo que se va a tratar,

El presente proceso utiliza el principio de que, si el;

material que va a separarse se somete en primer lugar a un po-
tencial eléctrico de forma que el material se ioniza 6 se dis-
grega en fracmentos submoleculares'cargados y a continuaciédn
se hace pasar a través de un campo magnético, cada especie de
molécula, es decir, cada componente, mostrard un modelo tnico
de distribucién en el campo magnético, seglin su masa., El pre-
sente proceso extraeria entonces estos componentes § fraccio-

nes por orificios de ventilacidén situados segin el modelo de
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distribucién. Por consiguiente, se éonsgguiria un mejoramien-~

to en la misme fraccionacién con.el uso de.lg separacién mole-
cular, ya que es una separacién mas fina y mas discriminada —

que la gama de temperaturas de ebullicién. -;

Se sabe que la conductividad de ciertbs hidrocarvuros
puede aumentarse hasta 108 por exposicién a intensa irradia-
cién ultravioleta, Esto se considera muy Util en este proceso
como una ayudae para la ionizaciéﬂ. igualmenté se bqnsidera u-
ne fuente de ionizacién la aplicaciéﬁ de réyos 1ésér.

Se prefiere un iméan de tipo'solenoide, ya que sus 1i-
neas de flujo megrético se disporien en formacidn concéntrica
a través del ntlicleo del imén; como disponiendo'de este modo u~-
nos anillos concéntricos de separacién de donden pueden extra;

erse las fracciones de material como un flujo continuo por el

recorrido de flujo dispuesto adecuadamente. Igualmente, un i-

mdn giratorio y/é un flujo magnéticb'giratorio haria que las
1ineas de flﬁjo magnético pasaran a través de mas material en
una cantidad dada de tiempo y afiadiri{s igualmente una ligera
fuerza centrifuga al resto del material., Por una disposicién

de interruptores puede conseguirse una rotacién de sélo el -

-flujo magnético,

La imposicién de un segundo campo magnético destinado
a impulsar.y por lo tanto a dirigir 6 hacer avanzar lentamen--
te el material a su posicién se considera una posible aplica-
cién de la forma del flujo.

Una aplicacidén plurifédsica de la ionizacién y el cam-
po magnético subsiguiente ofrece al presente proceso ventajas
de eficiencia. '_

Un objeto de la presente invencidén ‘es el proporcionar

un proceso y aparato nuevo y perfeccionado para la retirada -
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'po megnético cilindrico con energia de longitudes de onda sus-

de materiales cargados eléctricamente de los gases y los 11-
gquidos. i

La presente invencién esencialmente éxponé un proceso
para retirar sustancias semejantesg de uﬁ fluido en el queise
irradia en el fluido energia electromaggética de lpngitu&es -
de ondas sustancialmente-deptro del espéctro del ultravioleta
y hasfa la gama visible para hacer que los materiales semejan-
tes del fluido sean mas susceptibles a un campo magnético. Se
provoca en el fluido un movimiento de torbellino para‘rééir—
cular las particulas ionizadas del mismo. El fluido irrédiado,
mientras es sometido a un movimiento de torbellino, se hace -

pasar a través ‘de 'un campo magnétich sustancia’mente cilindri-

co de forma que las particulas cargadas semejantes converjan .

en un punto focal con lo que el fluido de mayor concentracién'i

de jones se sepafa del fluido de menor concentracién de iones.|
L1l proceso de la presente inveneién puede ponerse en
préctica con un aparato que comprende unos medios para esta-
blecer un campo magnético sustancialmente cilindrico como el
establecido por un imdn de solenoide y medios para hacer pa-
sar un fluido a travég del campo magnético. Hay también medios

para hacer irradiar el fluido que se encuentra dentro del cam-

tancialmente dentro del espectro del ultravioleta y hasta la
gama visible, para hacer gue los materiales semejantes del -
fluido sean mas suceptibles a un campo magnético. Se propor-
ciona medios para provocar un movimiento de torbellino en el
fluido irradiado con lo que los materiales scmejantes conver-
gen en un punto foeal dentro del campo magnético. En el punto

focal se proporciona medios para retirar el fluido que tenga

una concentracién superior de materiales semejantes,
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1 toroidal en el mismo,

El fluido puede hacerse pasaf a través de una envoltu~
re y puede colocarse un imdn anular alrededor en la envoltura

6 dentro de la envoltura para establecer el ecampo magnético -~

L1l fluido puede encontrarse igualmente en forma‘de ga-
ses que se hacen pasar & través de un miembro tubuiar,'como -
una chimenea 6 escape, conteniendo la chimenea una cémar:é am-
pliada en la que se mueve el fluido en movimiento de torbelli-
no a través de un Eampo magnético'mientras es irradiado con e-
nergia electromagnética. '

Asi, en lé presente invenecién intervienen dos conc;p—
tos, a saber, iasfparticulas ioﬁ%za?as semejanﬁes se_centra# '
ran en un punto dentro de un imédn solenoide, y se superpone - |
un movimiento de torbellino a las particuias ionizadas para -
hacer recircular los iones, 4

La fig. 1 es una seccién'veftical de una realizacidn .
del aparato sepgin la presente invencién;

La fig, la y 1b son. vistas diagramiticas de partes del
aparato expuesto mostrando otras posiciones y formas del imén;

La'fig. le es una vista diagramitica que'muesﬁra el a-|
parato de la preéente invencién incorporado a una chimenea 6
escape;

La fig. 2 és una seccién diagramdtica tomada a lo lar-
go de la linea 2-2 de la fig. 1 y que muestra en planta el mo-
vimiento de torbellino de las particulas dentro del recipients
y

La fig. 3 es una vista vertical diagramética en sec-
¢ién del aparato de la fig. 1 mostrando una vista en alzada -
del movimiento de torbellino de los iones dentro del recipien

te,
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En la fig. 1 se muestra una realizacién del aparato -
de la presente invencién, indicada en general con 10 y que -
comprende un imén perﬁanente cili%drico 11, duya aitura es a-
proximadamente el doble de su didmetro éxterior ¥ que vé ﬁbn—
tado sobre una. base 12 soportada por unas patas adecuadas' 13,
El imédn 11 puede sSer permanente, como por ejemplo un alnico -
5-7. 6 bien un electroimédn. El imédn debe generar una alta«fuéz
za de campo magnético a través del nicleo del mismo como -ocu~
rre en un ejemplo del presente dparato, en el que un imén per-|
manente cilindrico 11 de siete pulgadas de longitud tenfia una
fuerza de campo magnético de 750 gaussios n través de su ni-
cleo, No obatante, es evidente qde ﬁueden obteﬁerse diferentes
fuerzas de campo ﬁagnético con diferentes tamafios y tipos de
imanes. .

Dentro dél néeleo del imdn se coloca un recipiente cié
lirdrico 14 de poliestireno para contener un liquido que, a e~
fectos ilustrativos, puede ser agua salada., E1 fondo del reci-
piente 14 lleva una aberfura central 15 deﬁfro de la cual es-
t4n colocados un miembro concéntrico exterior del drenaje 6 -
purga 16 y un miembro concéntrico interior de purga 17. La par
te superior del recipiente 14 puede estar cubierta por una ca-
pa amovible 18.

El tubo concéntrico interior de purga 17 va montado ra
ra movimiento deslizante vertical con relacién a la envoltura
¥ lleva una valvula 19. La purga exterior 16 tiene una salida
20 que puede‘conectarse a un depdsito adecuado,

Montado dentro del recipiente hay una fuente dé ener-
gla electromagnética que puede comprender una ldmpara de des-
carga de hidrdégeno ultravioleta 21 de unos 40-60 vAtios conec-

tada a una fuente apropiada de energia eléctrica por los ce-
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duce en el recipiente 14 agua salada con una cohcentracién de -

sal de 3 1/2 % , que es aproximadamente igual al agua del mar,f

a través de la entrada tangente 23, para formar un torbellino
¥y llenar sustancialmente el recipiente, que se mantiene a la
temperatura del ambiente y a la presidén atmosférica. La cirocu-

lacién del agua del mar establecerd un movimiento de torbelli-

no en la direccidén de la flecha 31, domo aparece en la fig. 2.|

El movimiento de torbellino incluye igualmente un movimiento

eliptico vertical del agua como se muestra en la figura 3, que
es caracteristico del movimiento he %orbellino. En efecto, se
se obtiene un cuerpo de forma toroidal éoﬁ el agua del mar que

se mueve hacia abajo. en el centro del mismo mientras que,. al

. ¥
‘mismo tiempo, se desplaza circunferencialmente, es decir, si- |

gulendo un recorrido e¢ircular. En caso de que no Se emplee u-
na entrada tangente, el movimiento de torbellino puede iniciar
se agitando el agua con un agitador adecuado, introduciendo el
liquido como un chorro en el iecipiente e la largo de su eje
longitudinal central, 6 bien haciendo girar el recipiente,

Una vez 1llenado el rec1p1ente, se purgé aprokximadamen-
te una cuarta parte ¢ una tercera parte del contenido-del agua
a través de la purga 17. Este drenaje del agua desde el centro
del recipiente ayudard igualmente a establecer el movimiento
de torbellino del agua dentro del recipienté como se indica -
por las flechas de direccién en la figura 3. Cuando el imén es
de longitud suficiente, puede'establecersé ﬁna serie de movi-
mientos de torbellino dentro del ndcleo del imén, como se indi.
ca en 33, en la figura 3. ' f - ' '

El agua dentro del recipiente se SOﬁete acto seguido &
irradiacién electrOmagnétlca, que puede encontrarse dentro del

espectro ultravioleta 6 de los rayos X, hasta llegar a la gama
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de la luz visible. La longitud de onda puede encontrarse zlgzo

mas alld de los espectros en ambas diredcciones u puede consti{ o
tuir una banda que abrace un cierto niimero de longitudes de~-§'
onda., ' ?
- Tebricamente, se prefiere una determinada longitua;de
onds para los iones de cada sustancia que deben retirarse.del
agua 6 que deben concentrarse. No obstante, si se deseah_pue—

de aplicarse la energia radiante a un nimero de sustancias si-
multéneamente,

. i
La irradiacién al fluido de 14 energi{a electromsgnhéti-’ ‘
ca cambia la carga en los iones del agua separando los ‘eizc- ,%1}
trones de los iones y reduciendo los iones a un mayor‘g#gdo -
de potencial de ionizacién. La intensidad de la energia radiap
te debe controlarse para impedir que 1§s electrones qge_hén'a |
g8ido retirados, se unan a los icnes cargados mas posififa@enq-
te. El movimiento de los electrones seguiréd una direccién o-. |
puesta a la de los iones y en el recipiente puede inclui}ue -
una estructura adecuada para retirar los electrones, Variando -
la carga de iones en el agua que se tfata,(estos iones de la
sal seran mas suceptibles a un campd magnético, : .?
Cuendo se retira sal del agua, se seleccionard vna ‘lop

gitud de onda de energia radiante de 1.800-2.500 X-para que - 4:

los iones de sodio y cloruro sean mas suceptibles a atraccicn |,

megnética. , o

Simulténeamente con la irradiacidn de los ionesVdeaﬁrg

del agua del mar, se hacen circular los iones en un movimienj»z

to de torbellino, como se ilustra en las figuras 2 y 3, dentrol
de un campo magnético sustancialmente cilindrico establecidon !

dentro del agua‘por el imédn 11, Los iones semejantes que d;rm-!»

|

culan e través del niicleo de un campo magnético cilindrier es-

P
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tablecido por un imdn solenoide pasardn periédicamente a tra-
vés de puntos focales a lo largo del centro eproximado del -
campo magnético. Este punto focql ge indicé en la figura 3 con
32, En caso de que el campo magﬁético seh euficienteme#té‘lar-

go, los iones se centrardn igualmente en un punto subsiguien-
te 32’, Cada ién;seguffé un recorrido espiral 6 helicoidal -

cuando se desplaza entre puntos focales a lo largo del centro
del campo magnético, Cuando los iones circulan dentro del re-
cipiente que se muestra en las figuras 2 ¥.3 tenderdn a cen-
trarse en el punto foecal 32 ya que la carga de cada uno de -
los iones varia sufucientemente. Cuando-el ibén estéd situado -

en un punto alejado del punto fooal 32 es posible que el idn
plerda su carga antes de llegar al centro focdl. En este caso,
el i6n continuard su recirculacidén como se muestra en la figu-

ra 3, hasta que reciba una carge suficienie para hacerle pasar

8 través del punto focal 32.
La purga 6 drenaje interior 17, que puede deslizarse
dentro del recipiente, se coloea entonces de manera que su ex-'

tremo superior se encuentre en el punto focal 32. En conSecueg!

cia, el agua que tiene la mayor concentracibén de iones serd ex
traida del recipiente a.través del drenaje 17 cuando las par- '
${culas ionizadas pasen a tfavés del punto focal 32, ElL ague |
de menor:concentracién puede sacarse a través dei drenaje con-
c¢éntrico exterior 16 de forma continuada 6 bien periédicamenta;

El nivel del liquido dentro del recipiente permanece

sustancialmente constante, ajustando el caudal de salida dz -
forma que sea sustancialmente constante en relacién con el cau
dal de entrada. Manteniendo el,nivei del liguido cénstante 8¢ !
fijard el punto focal de log iones dentro del liquido y se faui
|

cilitard la colocacién del drenaje 17 en el punto focal.
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Baséndose en experimentos preliminares realizados coﬁ
el aparato descrito anteriofmente, con agua del maf Yy aplicéni
do el presente proceao,'se han retirado aproximadamente 2—1‘%1
de la sal del agua del mar, mientras que se hacle mover conti-
nuamente}el agua a través del recipiente como se ha deéciito
anteriormente, a un éauhal de aproximadamente 0,33 gal/min, La
cantidad de gal retirada se deter&iné midiendo el contenido -.
de sal en la parte superior dek recipiente y en el agua reti-
rada a través del drenaje 17. , ' 3

La eficiencia del proceso, puede también aumentarse -
hasta llegar & retirar el 30-45 % de la sal regulandt estriec-
tamente el flujo de agua a través del recipiente, seleccionan-
do una longitud de onda de energia electromagnética gue pro- -
duzca el cambio méximo en la carga de los iones del material
que se intenta fetirar. con el uso de rayos ldser, microondas
y otras fuentes de irradiacidén, y colocando y estructurando -
el drenaje amovible para una retirada mas eficaz de los iones,

Aunque en el aparato de la figura 1 sélamente se han
mogtrado dos dgenajes, se indica que pueden utilizarse drena-
Jjes adicionales, éolocéndolos en diferentes puntos focales de
varios iones diferentes que se retiran de un fluido,

El proceso tal tomo se ha descrito anteriormente pue-’

| de llevarse 2 la préctica con el aparato de la figura 1 como

proceso'aiscontinuo en el gue se introduce uns cantidad de 1i-
quido en el recipiente y se le hace recircular dentro del mis-|
mo. hasta que sean retirados todos los iones posibles. Este~ppg
ceso necesitariavel movimiento graduel hacis sbajo del drena-

Je 17 para coincidir con el cambio de punto focal de los iones

derivado del descenso del nivel del 1{quido del recipiente.

El aparato de la figura 1 puede utilizarse también pa-
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re retirar iones de gases. En la,figﬁra le se ilustra uﬁa for-
ma de aparato partigularmente adaptada pars retirar iones- ta-
les como impurezas y contaminantes deilos gages de escape, U-
ng chimenea indicada don 40 tiene una porcién ampliada'4ltal-
rededor de la cual Se coloca en 43 unas'faentes de irrd@iécién
pudiéndose proporcionar unos deflectores 44 dentro de 13 chi-~
menea pars provocar un movimiento de torbellino de 1os_éases
tal comoise indica en la figufa ic. Loe iones se retiraffén a
través de un tubo amovible 45 colo¢atio sustancialmente como -
se muestra en la figura lec. Los éoﬂponente; gaseosos indesea-
bles § contaminantes, como anteriormente se ha indicado, se -
se retiran de ese modo de la corriente principal de los gases
de escahe. Si se desea, el mate:fal gaseoso contaminante se -~ ’
condensa adecusdamente en forma liquida para su retirada sepa-
rada del resto de los gases de la chimenea, descargindose es-
tos Wltimos en la atmésfers sustancialmente libres de contami-
nantes. : |
EJENMPLO 1.

Una mezcla gaseosa comprendiendo aproximadamente 50-50
en volumen de diéxido de azufre y argbén se traté como se ha -
descrito anteriormente utilizando el aparato ilustrado en la
figura lc. Se sometidé a la envoltura a'radiacidn electromagné-
tica utilizando rayos ultraviolétas de 1.800-2,300 X. Después
de una pésada a través del aparato se retird de la mezcla ga-
seosa aproximadamente un 23 % del 302. La recirculacién de la
mezcla gaseosa da como resultado una importante eliminac¢idn
del di6xido de azufre presente en la meszcla.-

EJEMPL.O 2.
Un gas de escape de automévil comprendiendo didxido &e

azufre, gas hidrocarburo, 6xido de nitrégeno y éxido de carbo-
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no como contamina;tes, se trata Eomo se'descri%e en el ejemplo

1, utilizando radiasceidén uliravioleta en la gama de 2,400-

3,200 £. Variando el tratamiento wltravioleta de ionizacién,

se reducen aproximadamente un 15-28 % de los contaminantes en

una sola pasada de forma que ese gas de escape no es ya.gqli—

groso, | .
EJENMPLO 3.

Se traté gasolina combustible como se describe én el
ejemplo 1 para la retirada de particulas cataliticas fésfdua—
les que ée encuentran cominmente en los liquidos de peﬁréleos
refinados, Una pasada por el aparato elimina aproximadqggnte
un 60-80 % de los contaminantes catalfticos.

EJEMPLO 4.

Una carga de la mezcla gaseosa comprendiendo aproxmma—
damente wna mezcela de 30-T70 en volumen de benceno gaseoso y -
argén se tratd como se describe en el ejemplo 1 utilizando el
aparato ilustrado en la figura lec. La mezcla estd a la presién
atmosférica y a una temperarura de 839C en la éue el benceno
estd en estado gaseoso. El recipiente se sometid a irradiacién
electromagnética utilizando rayos ultravioletas con wna longi-
tud de onda de 2,300-2,700 K. Deépués de una pasada de la mez—
cla gaseosa a,tfavés de la envoltura, se retiré de la mezcla
gaseosa aproximadamente un 15-20 % del benceno.

El 6xido nitrico (NO) es un contaminante fundamental
de los gﬁses de escape tanto de automéviles como industriales.
Los 6xidos de nitrégeno en los gases de escape de los automé—
viles estdn formedos por aproximadamente un 99 % de 6éxido ni-
trico y un 1 % de didéxido de nitrégeno. El éxido nitrico pue-
de retirarse utilizando irradiacién de ultravioleta de aproxi-
madamente 2.250-2.300 8.
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También pueden retirarse compuestos de mercurio de los
materiales residuales, preferentemente mezcléndolos con agua
vy sometiéndolos a radiacién ultravioleta de aproximadamente -
2.500-4.400 f. |

El apareto que se muestra en la figura lc pue&e{apli~
carse a una amplia variedad de conductos tubulares:taleéﬁcbmo
los escapes que incluyen los tubos de escapes de automéviiea
y chimeneas a través de los cuales se descargan lo& prdduc%os
gaseosos de los procesos de fabricacidn. Ia eliminacién de di-
versos iones de estas descargas gaseosas seria mas eficaz pa-
ra reducir la contaminacién de la atmésfera, Cuando los gases
de escape Se mueven a una velocidéd relativamente alta, seria
preferible afiadir una segunda fasé similar a la del apafato -
de la figura lg aguas abajo de la chimenea para eliminar un -
segundo tipo de particulas. No obstante, cuando los gases se
mueven a velocidad relativamente baja y en un recipiente gran-
de, las particulas pueden moverse hacia el centro y retirarse
las diferentes particulas, es deéir, particulas de diferentes
sustancias, en el mismo punto focal.

La presente invencién puede también aplicarse a la pu-
rificacién de aguas residuales descargadas en cuerpos de agua
para reducir la contaminacién del agua j;el del afino de meta-
les, como por ejemplo para capturar las tierras raras y los -
metales exéticos que se disipan en forma gaseosa durante un -
proceso de afino dé metales. Puede utilizarse un ldser para -
vaporizar los metales, Un metal en estado gaseoso § vaporiza-
do se ioniza a continuacién mientras se hacen circular en mo-
vimiento de torbellono en un campo magnético cilindrico.

Con la ﬁresente invenecién, pueden retirarse las impu-

rezas del petrdleo, incluyendo metules en cantidades de tra-
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zas, el azufre, los compuestos de azufre, el nitrdégeno y los
compﬁestos de nitrégeno. Estas impurezas pﬁeden retirarse bien
al principio 6 bien al final del proceso de afino. Las parti-
culas cataliticas residuales, pueden retirarse de los l{iquidos|
de petréleo’refinados ¥y de los metales en estado gasedso_ﬁ‘de
vapor. | A
NOTA

Descrite suficientemente la naturaleza del invento, -
asi comolla manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadés, son -
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principio fundamental. También se hace constar.ﬁug el
invento correspohde a una Solicitud de Patente, preseﬁt&aa en
Norteamérica, con fecha 5 de julio de 1.973, bajo el ﬁﬁﬁérg,—

» acogiéndose por lo tanto a los beneficios qué!cbnce-

den Los Convenios Internacionales en vigor, siendo 1o que -
constituye la esencia del referido invento y por lo que se so-
licita Patente de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: PRO-
CEDIMIENTO Y APARATO PARA RETIRAR MATERIALES SEMEJANTES DE UN
FLUIDO; caracterizdndose por lo siguiente:

15.-"Procedimiento y aparat& para retirar materiales
seméjantes de un fluido", caracterizdndose el procédimientq'—
porque comprende irradiar en el fluido energia electromagnéti-
ca de una longitud de onda que aumente la atraccién de mate-
riales seme jantes en el campo magnético, inducir un movimien-
to de torbellino de las part{culas ionizadas para hacer recir-
cular los materiales semejantes, pasar el fluido irradiado de
forma continuade a través de un campo magnético sustancialmen~

te cilindrico que tiene una elevada fuerza de campo magnético

a través del mismo, con lo que las particulas semejantes car-
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gadas‘convergen en ﬁn punto focal dgntro del campo magnético,
y retirar el fluido en el punio focal de las particulas carga-
das con 1o que se separa el fluido de mayor concentracidn de
material semejante del fluido que tiene una menor concentra-
cién de éaterial seme jante. -

28,- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte~
rizado porque se agita el fluido para provocar el movimiénto
de torbellino. '

38,- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el fluido se introduce y se purga continugmenﬁe
de un recipiente,

4€,~ Procedimiento segén la reivindicacién 1, caracte-

rizado porque se retira fluido que tiené una baja concentra-

cidn de iones,

58,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,‘caracte—
rizado porque se retiran fluidos de diferentes concentraciones
de iones en una serie de puntos focales.

68.,~ Procedimiento segﬁﬁ la reivindicacién 1, caracte~
rizado porque dicho fluido es un gas,

78.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque dicho fluido es un liquido. '

. 88.- Procedimiento segun la reivindicacidén 1, caracte-
rizado porgue dicho fluido es un metal fundido.

98, Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque dicho proceso se realiza a la temperatura ambien
te y a la presidn atmosférica. 4

10&.- Aparato para realizar el procedimiento segin las
reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque comprende medios
para establecer un campo magnético sustancialmente cilindrico,

medios para irradiar el fluido dentro del campo magnético con
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energia electromagnética de una longitud de onda que aumente
la atracci6én de materiales semejantes & un cempo magnético, -
medios pars hacer circular el fluido irradiado en un movimien-

to. de torbellino de manera que los materiales semejantes con-

tubulareé en dicho punto focal para retirar el fluido de..supe-
rior concentracién de material semejante, _q;;
1l8,.~ Aparato segin le reivindicacién 10, cgrqppe?iza-
do porque comprende un conduecto tubular dentro del cuéi:éé ha-
ce cireular el fluido irradiado, unos segundos medios ée’cam-
po magnético y unos segundos medios de irradiacién dispuestos
a lo largo del citado conducto tubular, y unos segundcs me-
dios tubulares en un punto focal establecido dentro d2l ren—

cionado segundo btampo ‘magnético para retirar del fluido éarti— )

128,- Aparato segin la reivindicacién 10, caracteriza-
do porque comprendé uha envoltura 6 recipiente dentro de la -
cuzal se hace circular el fluido.

138,- Aparato seglin la reivindicacién 12, caracteriza-
do porqu§ dicha envoltura comprende un recipiente cilindrico.

148,- Aparato segin la reivindicacién 12, caracteriza-
do porqué comprende una purge en dicha envolture para retirar
del mismo las bajas concentraciones de iones,

i5é.- Aparato segin la reivindicacién 13, caracteriza-
do porque comprende una purge 6 drenaje en el fondo de un re-
cipiente eilindrico, y medios en una parted lateral del cita-
do recipiente cilindrico colocados en una tangente del mismo
para introducir fluido en el recipiente.

16a,~ Aparato segin la reivindicacidén 12, caracteriza-

do porque comprende una fuente de energia electromagnética: -.



10

15

20

nético rodeando dicha envoltura,

- Qe

dentfo de la envoltura, !
178,~ Aparato segin la reivindicacién 12, caracteriza-

do porque comprende unos medios para establecer un campo mag-

182,- Aparasto segin la réiviﬁdibacién 12, caracteriza~-
do porque comprende unos medios para establecer un campb ﬁag—
nético dentro de dicha envoltura; ' ‘ ) 3

198,~ Aparato segin la réiviﬁdicacién £2, caracteriza-
do porque la longitud de la envoltufa es suficiente para que
pueda establecers¢ una serie de puntos focales 'de iones seme-
Jaﬁtes 7 medios de retirada en cada punto focal.

202,~ Aparato segiin la reivindicacién 18, caracteriza-
do porque dichos medios magnéticés comprenden-dn elemento tu-
bular que tiene una curva convexa de la superficie exterior -
en seccidén transversal.

21e,~- Procedimiento y aparato para retirar materiales
gseme jantes de un fluido, tal y como queda sustancialmente des-
crito en la presente Memoria asi como en los adjuntos dibujos,

Esta Memoria consta de 20 hojas, escritas a méquina -
| Medrid 13 DIC. 1973
‘ ‘INTERFACE DEVELOPMENT COMPANY, INC.

. GUMEZ ACZY Y nmvsey-]
PP Firmados L. Goete Fl. Ce2 .
Lt : .

por una sola cara.




INTERFACE DEVELOPMENT COMPANY, INC. HOJA UNICA.

R
FIG. /b FlG.lc L Madrid_m,,

14 ;:23:1?_
3' & ot o2
h FIG2 |
2 FIG.3




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



