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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un circuito de commutacidn que utiliza wn
dispositivo de conmutacién controlado por una puerta, o ti
ristor del tipo de desconexidén por uma puerta, que tieme su
puerta conectada & un diodo cuya polaridad de conduccién es
t4 definida por una corriente que procede de la pusrta y que
estd conectada igualmente & un elemento inductor en uma de
sus extremidades. EL diodo estd conectado a un dispositivo
de suministro de sefial. de control y su conductividad es con
trolada por la sefial de control, y el dispositivo de conmuta
cién controlado por puerta recibe wna corriente de puerta p2
ra desconexién a través de dicho diodo cuando es conductor,
mientras que el dispositivo de conmutacién controlado por puer
ta recibe una corriente de activacién de puerta procedente del
elemento inductor cuendo el diodo no es conductor.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

Ambito del invento

El invento esté relacionado de manera general con un cir

cuito de commutacién que utiliza un tiristor como elemento de
conmutacién, y més particularmente con un circuito que inclu
ye un tiristor del tipo de desconexién por puerta conocido
como dispositivo de conmutacibén controlado por puerta y wa
porcidn de circulto de activacidén del dispositivo de conmuta
cifn controlado por puerta que hace que este dltimo sea con
ductor o no conductor, de acuerdo con una sefial de control.
Descripeidén de la técnica anterior

Se ha propuesto un circuito de conmutaciép que utiliza
un tiristor del +tipoide desconexién por puerta conocido como
dispositivo de comnmutacidén controlado por puerte (llemado en
lo que sigue GCS), ha sido propuesto para ser utilizado, por
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ejemplo en un circuito de deflexién horizontal de estado séli
do de un receptor de televisién o parecido, en el cual un ele
mento de conmutacién asegura la commutacidén de una corriente
de velor muy elevado y debe poder soportar una tensién eleva
da. El1 GCS estd compuesto principalmente de cuatro regiones
senmiconductoras, por ejemplo, unas primera y segunda regiones
tipo P, y wnas primera y segunda regiones tipo N, utilizdndose
como énodo la primers regién tipo P, como cidtodo la segunda
regidn tipo N mientras que la segunda regidén tipo P sirve de
puerta. La conductividad entre el dnodo y el cétodo del GCS
puede ser controlads para que sea posible energizar o dese
nergizar el GCS por una corriente de puerta aplicada a par
tir de la puerta g1 cdtodo, o viceversa, y se utiliza este
cambio de conductividad entre el #nodo y el cétodo, como in

ferruptor.
La razdén principal de la utilizacidn del GCS en el circud

to de deflexidén horizontal de estado sbélido o parecido es que
el GCS puede ser disefiado facilmente para soportar una tensidn
elevada entre su dnodo y su cdtodo y para dejar pasar una
corriente intensa a través de su énodo y su cdtodo, en compa
racién con un transistor u otro dispositivo semiconductor de
conmutacién. Ademés cuando el circuito de la corriente entre
el 4nodo y el cdtodo del GCS ha sido cerrado o abierto por la
corriente de puerta que circula entre la puerta y cétodo, pexr
manece en la pogicidén de cierre o de abertura incluso si en la
corriente de puerta no sigue aplicada al GCS. Por tanto, el
GCS puede ser accionado con una menor disipacién de energia
en la porcidn del circuito que aplica la corriente de puerta,
¥y puede igualmente conmutar une corriente de valor relativa

mente importante,
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Sin embargo, ya que el GCS necesita para su desenergiza
cibfn la circulacidén de una corriente de puerta de amplitud
relativamente importante desde su c&todo hasta la puerta, en
el momento inicial del periodo de desconexidn, en comparacién
con la corriente de pueria necesaria para su energizacién que
circula desde su puerte hasta su cédtodo, en el circuito con
vencional se necesita una conexidn parslela de un condensador
¥y de una resistencia entre la fuente de sefial de control de
puerta y la puertas del GCS para transformar la sefial de con
trol de puerta de modo que sea capaz de produclir la corriente
de puerta de amplitud relativamente importente necesaria pars
asegurar la desconexién. Esta conexién paralela es perjudicial
ya que produce una reduccidén de la corriente de puerta y que
no permite reelizar el acclonamiento eficaz del GCS.

RESUMEN DEL INVENTO

Por consiguiente, un objeio del invento consiste en pro
porcionar un circuito de conmutacidén mejorado que utiliza un
dispositivo de conmutacidén controlado por puerta;

O0%ro objeto del invento consiste en proporcionar wn ciy

cuito de conmutacién que utiliza un dispositivo de conmutacién

controlado por puerta en el cual la conductividad del disposi

- tivo de conmutacién controlado por puerta estd controlada de

manera segura por una sefial de accionamiento de nivel reducido
aplicada a su puerta.

~ Otro objeto del invento consiste en proporcionar un cir
cuito de conmutacién que utiliza un dispositivo de conmutacién
controlado por puerté que incluye un' circuito de control de
puerta mejorado para’aplicar eficazmente una corriente de puer

~ ta al dispositivo de conmutacién controlado por puerta.

Otro objeto del invento consiste en en proporcionar un
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circuito de conmutacién mejorado que utiliza un dispositivo
de conmutacién controlado por puerta adecusdo para ser uti
lizado en un circuito de salide de deflexidn horizontal de
estado s6lido de un receptor de televisidn.

Otros objetos y aspectos del invento podrdn verse cla
remente en la siguiente memoria conjuntamente con los dibujos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama esquemdtico de circuito que
representa un modo de reslizacién de un circuito de conmuta
cibén de acuerdo con el invento.

La figura 2 es un diagrama esquemdtico de circuito que
represente un ejemplo de un circuito de deflexién horizontal
que utiliza el circuito de conmutacién de acuerdo con el in
vento; y

Las figuras 3A a 3G, inclusive, son diagramas de formas
de honda a los cuales se hace referencia para explicar el
funcionamiento del circuito de conmutacidn que se representa
en la figurs 1.

DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

En lo que sigue se describird un ejemplo del invento
con referencia a la figura 1 que representa un modelo bédsico
del circuito de conmutacidn segin el invento.

En el modelo de realizacién de la figura 1, se utiliza
un transistor de exitacidén 1 que recibe una sefial de control
a través de un terminal la conectado a su electrodo de base.
El electrodo emisor del trensistor de exitacién estd conectado
a masa, mlentras que su electrodo colector estd conectado a
través de un devanado primario 3g de un transformador de exi
tacidén 3 a un terminal 2 gl cual se aplica, a partir de una
fuente de energle de corriente continue, una tensién de accip
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namiento de corriente contimua, Un dispositivo de conmuta
cién controlado por puerta (el cual, en 1o que sigue seri

‘designado simplemente por GCS) 4, estd conectado de tal mg

nera que su puertz esté unida al dnodo de un diodo 5 cuyo:
cétodo estd conectado al devanado secundario 3b del trang
formador de exitacién 3. Entre la masa y el punto de cone

xién de la puerta del GCS 4 con el diodo 5, estd intercala

do un elemento induetivo, tal como la inductancia 6. El dno
do del GCS 4 estd conectado a través de una carga 7 a un ter
minal 2 que recibe una tensién de trabajo de corriente con
tinua adecuada, a partir de una fuente eléetrica de.eorrieg
te cont{nua. El cdtodo del GCS 4 estd unido directamente a
masa en el modo de realizacién de la figura 1, pero podria
también estar conectado a masa a través de wn elemento de
impedancia adecuada. '

Se describird shora a titulo de ejemplo el funcionamien
to del modo de realizacién representado en la figura 1, en
particular el funcionamiento del dispositivo de'accibnamiqg
to de conmutacién dei GCS 4, refiriendose a las figuras 3A
& 3G.

El electrodo de base de trensistor de exitacién 1 reci
be por el terminal lg una tensidén de impulsos Va, que se rg
presenta en la figura 34, que sirve de sefiel de control, de
modo que el transistor de exitacidn 1 sea conductor durante
wr intervalo de ‘tiempo tl ¥ no sea conductor durante wun in
tervalo de tiempo t, . Por consiguiente, el potencial de co
lector Vb del tramsistor de accionamiento 1 ceambia de la ma
nere representada en la figura 3B y por tento una tensién Ve,
que se representa en la figura 3C es inducida en el devanado
secundario 3b del transformador de exitacién 3.
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Debido al hecho de que, durante el intervalo de tiempo
T, en el cual el tramsistor de exitacién 1 es conductor,la
tensién de impulso negativa es producida en el devanado se
cundario 3b del transformador de exitaeién 3, segin se repre
senta en la figura 3C, el diodo 5 pasa a ser conductor y el
potencial de puerta Vd del GCS 4 toma un valor negativo, tal
Y como se indica en la figura 3E. Por consiguiente, una corrien
te 11 que se representa en la figura 3D circula a través del
diodo 5. Una parte de la corriente il rase en derivacién res
pecto & la inductancia 6 y por tanto una corriente 12, repre
senteda en la figurs 3F, fluye a través de la inductancia 6,
dando lugar al almacenamiento de energia en la inductancia 6.
Ademds, una parte de la corriente i, circula desde el cdtodo
del GCS 4 hasta su puerta y esta corriente es una componente
de corriente negativa 1"3 de una corriente de puerta i3 del
GCS 4, segin se ve en la figura 3G. Por tanto, el GCS 4 es
desconectado por la componente de corriente negativa i"3 .

Ya que, como se ve en la figura 3C, se induce una tensién
de impulsos positva en el devanado secundario 3b del trang
formador de exitacidn 3 durante el intervalo de tiempo %, en
el cual el transistor de exitacién 1 es no conductor, el diodo
5 pasa a ser no conductor y por tanto el potenciel de puerta
Vd del GCS 4 disminuye haste cero aproximadamente, segin se
representa en la figura 3E. En este estado, le energfa alma
cenade en la inductancia 6. con la corriente 1, durante el in
tervalo de tiempo tl se trangforma en fuente de corriente y
por tanto la parte de la corriente 12 que disminuye progesiva
mente, como se ve en la figura 3F, fluye por el circuito for
nedo entre la puerta del GCS 4 y su cdtodo. De esta forma, la
corriente de puserta 13 del GCS 4 se transforma en una compo
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nente de corriente positiva i’3' segin se representa en la

figura 3G, y esta componente de corriente positiva i’ cix

cula desde la puerta del GCS 4 hasta su ¢dtodo para aztivar
el GOS 4. '

Durante el intervslo de tiempo en el cual la tensidn
de impulso Va que se representa en la figurae 3A se suministra
al terminal la el GCS 4 se conecta y se desconecta respectiva
nente segin se he descrito més arriba para aplicar la corrien
te conmutada o la carga 7.

Con el circuito de commutacién del invento que se descri
be més arriba, incluso si la corriente que fluye a través de
la etapa de exitacidén que incluye la fuente de tensién de
corriente continua, el transistor de exitacidén 1 y el transfor
mador de exitacién 3"es pequefia,se controla positivamente la
energizacién y la desenergizacién del GCS 4, de modo que el cir
cuito de commutacidn de acuerdo con el invento presenta un me
yor rendimiento y disminuye mucho el consumo de energia.

La figura 2 representa mn circuito de deflexidén horizon
tal de un receplor de televisién en el cual se utiliza el

‘eircuito de conmutacién del invento que se representa en la

figura 1.

En la figura 2, los mimeros de referencia 1 a 6 desig
nan el transistor de exitacién, el terminal que recibe la
tensién de trabajo de corriente continua, el transformador
de exitacidén, el GCS, el diodo conectado a la puerta del GCS,
¥ la inductancia, como en el caso de la figura 1, y el cir
cuito de conmutacién estd constituido como en el modo de rea
lizacién representado en la figura 1.

En el ejemplo dée la figura 2, el chtodo del GCS 4 estd
coﬁec'bado a mesa a través de una inductancia 15 para eliminar
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los ruidos y el #énodo del GCS 4 estd conectado a un circulto
paralelo de un diodo de smortiguacién 8, a un condensador de
resonencia 9 y e una bobina de deflexidn horizontal 10 con la
cual egtd conectado en serie un condensadof 11 de conformacidn
de la honda de corriente de deflexidén. El dnodo del GCS 4 es
t4 conectado ademds, a través de una bobina de salida 12 que
sirve de carga inductiva, a un terminal 2’al cual se aplica
una tensidén de trabajo de corriente continua procedente de
una fuente de energia de corriente contfnua. Una resistencia
de limitaci&n de corriente 13 estd conectada en serie con la
inductancia 6 la cual estd unida a la puertae del GCS 4 y una
resistencia 14 estd conectada entre la puerta y el cédtodo del
GCS 4 para evitar que los ruidos externos penetren en la puer
ta del GCS 4.

Con el circuito de deflexién horizontal que utiliza el
circuito de conmutacidn segin el invento, como se representa
en la figura 2, el terminal la conectado al electrodo de base
del transistor de exitacién 1 recibe, a partir de un oscilador
horizontal (no representado), una sefial de impulso que tiene
una frecuencie de lineas y una forma de honda similares a las
que se representan en la figura 3A. En respuesta a la sefial de

- impulso aplicada al terminal lg , el GCS 4 es energizado y de

sernegizado de manera idéntica a la que se describe con rela
cién a la figura 1 y, de acuerdo con el funcionamiento de con
mutacidén del GCS 4, una corriente en forma de diente de sierra
e la frecuencie de lineas circula a través de la bobina de de
flexién horizontal 10 como un circuito de deflexidén horizontal
normal.

La resistencia 14 intercalada entre la puerta y el cétodo
del GCS 4 sirve para la derivacién de los ruidos externos que



10

15

20

25

30

-10-

podrien ser aplicados a la puerta del GCS 4 durante el in
tervalo de tiempo en el cual el GCS 4 estd desenergizedo y
para evitar que el GCS 4 sea energizado durante dicho inter
velo de tiempo bajo el efecto de un ruido de origen externo,
es decir que la resistencia 14 tiene por misién la de hacer
que el GCS 4 funcione positivamente y con precisién.

Se observard que numerosas modificaciones y variaciones
pueden realizarse sin salirse del espiritu y del alcance de
los conceptos nuevos del invento.

En resumen la presente patente de invencién que se solicita
deberd recaer en las siguientes:
REIVINDICACIONES

l.~ Circuito de conmutacién que incluye:

8) un dispositivo de conmubacién controlado por puer
ta que tiene un #nodo, un cdtodo y una puerta para controlar
la eirculacién de una corriente desde dicho énodo hasta dicho
cédtodo en respuesta a una corriente de puerta que fluye en
tre dicha puerta y 'dicho cétodo,

b) un diodo conectado a dicha puerta con una polari
ded tal que conduzca ls corriente en 1a direccién definida
por la circulacién de la corriente de puerta desde el cédtodo
hasta la puerta de dicho dispositivo de commutacidén controls
do por puerts,

¢) un elemento inductivo coneoctado a la wunién entre
dicha puerta y dicho diddo, y

d) uwnos médios que suministran una sefial de control
a dicho diodo para ‘controlar selectivamente la conductividad
de dicho dlodo de acuerdo con dicha sefial de control, con
lo cual dicho dispositivo de conmuﬁacidn controlado por puer
te recibe a través ‘de dicho diodo una primera corriente de
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puerta que circula desde dicho cédtodo hasta dicha puerta en
el estado de conduccidén de dicho diodo ¥ que recibe igualmen
te, a través de dicho elemento inductivo una segunda corrien
te de puerta que circula desde dicha puerta hasta dicho cédto
do en el estado de no conduccidn de dicho diodo.

2.~ Circuito de conmutacibén segin la reivindicecién 1,
caracterizado porque dicho dnodo estd conectado a un terminal
de uns fuente de tensidn a través de una carga y porque dicho
cdtodo estd conectedo al otro terminal de dicha fuente de ten
gibn. '

3e= Circuito de conmutacién segin la reivindicacién 2,
caracterizado porque dicho eiémenta inductivo incluye una bo
bina conectada entre dicha unién y dicho otro terminal de la
fuente de ‘tensién. A

4.- Circuito de commutacidén segiin la reivindicacién 3,
caracterizado porque el dispositivo que suministra la seiial

‘de control incluye un transformador dotado de un devanado pri

merio y de un devanado secundario, estendo dicho devanado se
cundario conectado g dicho diodo en su primers extremidad y
con dicho otro terminal de la fuente de temsidén por su otra
extremidad, y porque dicho devanado primario':ecibe una sefial
de exitacidn para producir dicha seﬁai de control en dicho
devanado secundario.

5.~ Circuito de conmutacién segin la reivindicacién 4,
ceracterizado porque ademés incluye una resistencia conectade
entre la puerta y el cétodo de dicho dispositivo de conmuta
cién controlado por fuerza.

6.~ Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que ha

de recaer la patente de Invencidn que se solicita: CIRCUITO DE

CONMUTACION.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva que consta de doce paginas mecano-

grafiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 21 de Agosto de 1.973
BERNARDO UNGRIA
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