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Esta invencién se refiere a composiciones detergentes
y en especial a composiciones defergentes adaptadas para el
lavedo de tejidos.

Las composiciones detergentes incorporan, comunmen- -
te, comoringredientes principales, compuestos activos deter-
gentes junto con reforzantes de la detergencia. Los reforzan
tes de la detergencia convencionales son en general materia-
les inorgénicos, particularmente fosfatos condensados, por
ejemplo, tripolifosfato sédico. Sin embargo, se ha sugerido
que el uso de estos reforzantes de la detergencia a base de
fosfatos puede contribuir a los problemas de eutroficacidn.
Otros reforzantes de la detergencia gue han sido propuestos
por ejemplo nitrilotriacetato sédico (NTA) y materiales po-
lielectroliticos sintéticos suelen ser mis caros o menos efi-
caces que los reforzantes de la detergencia a base de fosfa-
to, o de otra forma poco satisfacforios por una razdén u otra.

Es sabido que el carbonato sédico puede funcionar
como un reforzante de la detergencia, eliminando el calcio
del agua dura en forma de carbonato cflcico precipitado. Pero
el carbonato célcico tiende a acumularse en los tejidos la-
vados, lo que puede conducir a 1aAdureza del tejido y a una
acumulacidén en las superficies de la méquina lavadora.

Ahora se ha encontrado que las composiciones deter-
gentes, que contienen un reforzante de la detergencia a base
de carbonato de metal alcalino, se mejoran mediante la in-
corporacién a las mismas de carbonato célcico en forma fina-
mente dividida. Las nuevas composiciones tienden a formar
menos depdsitos inorgénicos sobre los tejidos lavados y por
consiguiente proporcionan una dureza aminqrada del tejido,

aparentemente debido a que el carbonato chleico precipitado
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se deposita sobre el carbonato célcico afiadido, en vez de
sobre los tejidos o en las mlquinas de lavar. Ademls, al
provocar.—a¥ la dureza del calcio en el liguido de lavado
se elimina de la solucidén de esta forma, la detergencia de
las compoéiciones se mejora, comparada con agquellas compo-
siciones detergentes en las que se disminuye lé deposicidn
inorgénica sobre los tejidos mediante inhibicidén del proce-
so de precipitado, bien por la adicibén de agentes contra la
deposicidén o bien por las acciones de las inhibiciones de
precipitacidén que se ha encontrado presentes en los liqui-
dos de lavado., El carbonato calcico afiadido también parece
actﬁar como un recogedor de suciedad‘para los inhibidores de
preqipitacién a base de carbonato célcico, que facilita el
proceso de nucleacidén y aumenta el efecto con su presencia,
Hace muchos afios que se ha propuesto la adicibn de
carbonato cdleico al carbonabo sbdico para propdsitos de
suavizar el agua antes del lavado con jabén, Sin embargo,
a pesar de los muchog aflos de esfuerzo para hacer del car-
bonato sddico un reforzante de la detergencia efectivo para
los compuestos activos detergentes no jabonosos, tan solo
se ha descubierto shora que mediante la adicidén de carbona-
to cAlcico finamente dividido las severas deficiencias an~
teriormente mencionadas del carbonato sddico como un refor-
zante de la debergencia pueden superarse en las composiciones
detergentes del presente invento.

- hdemés del reforzante de la detergencia a base de
carbonatode metal alcalino y del carbonato célecico, las com=-
posiciones detergentes pueden incluir un ayudante de crista-
lizacidn como se define a continuacidén. La presencia de los

ayudantes de cristalizacidn parece provocar la precipitacidn
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del carbonato cilcico de la soluci6n'y tiende a mejorar la
detergencia, ] |

El carbonato de mebtal alcalino utilizado es preferi—
blemente carbonato sédico o potésico o una mezcla del mismo,
por razones de coste y eficacia. Preferiblemente, la gal de
carbonatio se neutraliza completamente, pero-puede neutrali-
zarse parcialmente, por ejemplo puede usarse un sesquicarbo-
nato en sustitucidn parcial de la sal de carbonato normal,
las sales parciales tienden a ser menos alcalinas y por con-
siguiente menos eficiéntes. La cantidad de carbonato de me-
tal alcalino en la composicidén debergente puede variarse am=-
pliamente, pero la cantidad seria por lo menos de un 10% a-
proximadamente en peso, preferiblemente de un 20 a un 60%
aproximadamente en peso, aunque una cantidad de hasta por lo
menos un 75%_aprdximadamentezpodia ubilizarse posiblemente
si se desea en productos especiales, La cantidad de carbona-
to de metal alcalino se determina sobre una base anhidra,
aunque las sales pueden estar hidratadas ya sea antes o cuan-
do se incorporan a la composicién detergente. Deberia mencionar
se que dentro de la gama preferida los niveles mas altos Tien .
den a requerirse bajo cohdiciones de uso con concentraciones
bajas del producto, como se utiliza comunmente en Norteamé-
rica, y el contrario se aplica bajo condiciones de uso en
concentraciones mis altas del producto, como tiende a ocu~
rrir en.Europa. Deberia notarse qﬁe tambiénrpuede ser desea-
ble limitar el contenido de carbonato avun nivel mds inferior
dentro de la gama mencionada, con el fin de:disminuir el ries-
go de dafio interno como consecuencia de cualquier ingestién
accidental, por ejemplo por los nifios.

El carbonato cdleico utilizado debe de estar fina-
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mente dividido y deberd tener un &rea de superficie de por

2 aproximadamen%e por gramo (ma/g), generalmen-

lo menos 5 m
te por lo menos 10 m2/g aproximadamente, y preferiblemente
por lo menos 20 m2/g aproximademente. E1 carbonato célcico,
particularmente preferido tiene un Area de superficie a par-
tir de 30-100 m2/g aproximadamente, Puede usarse carbonato
chlcico con &reas de superficie superioregs a los 100 m2/g
aproximadamente, es decir hasta 150 m2/g, si tales materiales
son obtenibles econdmicamente, pero parece ser que no es pro-
bable que se obtengan comercialmente &reas superficiales ma=-
yores y esto puede ser en cualquier caso indeseable por otras
razones, por ejemplo, particulas especialmente pequeiias, es
decir, con Areas superficiales mucho mayores, pueden tener una
tendencia a depositarse sobre los tejidos durante el proceso
de lavado y pueden existir problemas de polvo. Deberia men-
cionarse que el carbonato célecico puede absorberse sobre un
sustrato, en cuyo caso puede que no sea posible medir con
precisidén el &rea superficial de la calcita sola. El &rea
superficial efectiva puede entonces reducirse por la compro-
bacién de la efectividad del carbonato célcico, relacionén-
dose esta con la efectividad de los carbonatos cllcicos de
&reas superficiales conocidas. Alternativamente, puede ser po-'
sible utilizar la electronomicroscopia para determinar el pro-
medio de tamafio-de particula, a partir del cual puede obtener-
se una indicacidén del &rea superficial, pero esto deberia
comprobarse afin por la determinacién de la efectividad del
carbonaéo_célcico utilizado. Como una indicacién de la rela-
cibén general entre el tamafio de particula y el &rea superfi-
cial, se ha encontrado que la calcita con un ‘&rea superfi-

cial de 50 m2/g aproximadamente tiene un promedio de tamafio
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de partfcula (diémetro) de 250 Angstrom () sproximadamente,
mientras que si el tamafio de particula se disminuye a 150 !
aproximadamente el 4rea superficial aumenta a 80 m2/g aproxi-
madamente. Es deseable que el tamario de particula del carbo-
nato cllcico sea lo bastante;uniformé, y.en particular, que
no exista cantidad apreciable alguna de parficulas mayores
gue podrian facilmente quedar atrapadas en los tejidos que se
estén lavando o causar dafios abrasivos a las partes de la
méquina lavadora.

Las &reas superficiales estén determinedas por el mé-
todo standard Brunauer, Emmet y Teller (BET), utilizéndo un
medidor de &rea fabricado‘por Strohlein & Co.,‘y operado de
acuerdo con el manual de instruccioﬁes de los distribuidores.
El proceso de destilado de las muestras que se estén investi-
gando, se deja habitualmente al operario, pero se ha encontra=-
do que un proceso de desgasificado en el cual las muestras
ge calientan a 17500 durante 2 horas bajo un chorro de nitrd-
geno seco es efectivo para proporcionar résultados que pueden
repebirse.

Puede utilizarse cualquier forma cristalina de car-
bonato clleico o .una mezcla dél mismo, pero sé prefiere una

calcita como aragonita, la vaterita parece ser mis dificil

de preparar con areas superficiales mayores, y la calcita

parece ser gue es un poco menos soluble que la aragonita o

vaterita a temperaturas de lavado mis corrientes. Cuando se
utilizan cualquier aragoniba o vaterita se hace generalmente
en mezcla con calcita. EL carbonato cdlcico puede prepararse
convenientemente por procesos de precipitacibn, por ejemplo
mediante el paso de didxido de carbono por una suspensién de

hidréxido célcico, en cuyo caso puede ser conveniente utili-
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zar una suspensidn acuosa resultante de carbonato cllecico
cuando se prepara la composicidn detergente, puesto que el
proceso de secado puede temder a provocar el agregado de las
particulas de carbonato chlcico lo que disminuye su eficacia.
De este modo, puede ser posible formar una suspensién de car-
bonato célcico y luego afiadir otros ingredientes para formar
una suspensidén detergente que pueda utilizarse para producir
una'composicién detergente que pueda utilizarse para producir
una composicibn detergente mediante secado convencional por
atomizacién. Pueden utilizarse otras reacciones quimicas de
precipitacidén para producir carbonato clleico, especialmente
la reaccidén entre cualquier sal cilcica soluble y cualquier
sal de carbonato soluble, por ejemplo mediante reaccidn entre
sulfato cllcico o hidréxido célcico y carbonato sbddico, pero
estas reacciones forman soluciones acuosas que contienen sa-
les disueltas indeseables, es decir, sulfato sbédico e hidrdxi-
do sédico'en los ejemplos mencionados lo cual significa que
el carbonato cllcico tendria que filtrarse a partir de la
suspensiéﬁ antes de utilizarse a menos que las sales disuel~-
tas pudieran ser toleradas en las composiciones detergentes.
El carbonato cilcico finamente dividido puede también prepa-
rarse mediante la trituracidén de minerales tales como piedfa
caliza o cal, pero esto no es preferible ya que es dificil
obtener un Area. superficial lo suficientemente grande. Los
tipos adecuados de carbonato cllcico, especialmente la cal-
cita, 'son comercialmente disponibles. El carbonato célcico

se encuentra preferiblemente en forma susbtancialmente pura,
pero esto no es esencial y el carbonato célcico utilizado
puede contgner pequefias cantidades de otros cationes con o

sin otros aniones o moléculas de agua.
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La cantidad de carbonato célcico utilizadsa en las
composiciones deberia ser de un 5% aproximadamente y preferi-
blemente de por lo menos un 10% aproximadamente, hasta un 60%
aproximadamente, més preferiblemente de un 20 a un 50% aproxi-
madamente en peso, particularmente de un 25 a un 40% aproxi-
madamente en peso de las composiciones detergentes. Dentro
de una amplia gema, los niveles més inferiores de carbonato
cdlcico pueden encontrarse satisfactoriamente bajo ciertas
condiciones de uso cuando el carbonato éélcico es particular—
mente efectivo 0 cuando se encuentra presente también en la
composicidn un ayudante de cristalizacidén. Sin embargo, a
faltg del ayudante de cristalizacién y especialmente bajo
condiciones de uso a concentracidén baja de producto, como
por ejemplo bajo condiciones. de lavado tipicas de Norteamé-
rica, se prefiere utilizar niveles mayores de carbonato cél-
cico dentro de la gama preferida mencionada. El &rea super-
ficial del carbonato célecico afecta muy notablemente a sus
propiedades, con materiales de mayor Area superficial que
son més efectivos, de manera que puedan emplearse niveles
més inferiores de tales materiales en comparacidén con el car-
bonato cllcico de area superficial inferior,

Deberia mencionarse que el carbonato céleico podria,
désde luego, afiadirse directamente al liquido de lavado, en
vez de incluirse con todos los demis ingredientes en la com-
posicidn detergente, y el efecto es similar con la condicidn
de que el carbonato clleico sea afiadido al liquido de lavado
inmediatamente después de los otros ingredientes. En este
caso, la cantidad de carbonato cdleico podria ser mayor en
relapién con la canti@ad total de la composicién detergente,

pero el beneficio motivado por la presencia del carbonato

3
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cdlcico no parece aumentar proporcionalmente por encima de

las cantidades indicadas anteriormente. En cualquier caso,

el carbonato célcico y otros ingredientes detergentes deberian
dispersarse desde luego a fondo en el liquido de lavado antes
de afladir los articulos que se van a lavar.

Los ayudantes de cristalizacidn que pueden utilizarse
en las composiciones, son, como ya se han mencionado, mate-
riales que parecen provocar la precipitacidén del carbonato
cllcico. Sin embargo, el principal beneficio de la adicidn
de los ayudantes de cristalizacidén consiste en que se faci-
lita la uﬁilizacién de niveles mas pequefios de calcita que
podrian ser, de otro modo, necesarios para proporcionar una
detergencia satisfactoria. El método para determinar si un
material es o no un ayudante efectivo de cristalizacibn re-
quiere la medicién de la concentracidn de ién calcio en la
solucién acuosa, después de la precipitacidén del carbonato
cdleico bajo condiciones standard en presencia del material.
Esto se debe a que la presencia de los ayudantes de crista-
lizacidn proporcionan concentraciones inferiores de idn cal-
cio que se encuentran otras veces, posiblemente motivado por
la influencia del ayudante de cristalizacidén en forma de pre-
cipitado de carbonato céleico, como algunas formas cristali-
nas parecen tener diferentes solubilidades, segin las condi-
ciones encontradas. Deberia mencionarse que el efecto de los
ayudantes de cristalizacidén parece ser menos nobtable a tem-
peratubas mayores y bajo condiciones de agitacidn vigorosa
como sucede en muchasg mavadorés domésticas,

Ensayo para los ayudantes de cristalizacidn

Se prepara una solucién acuosa conteniendo 0,045% en

peso de carbonato sbédico, 0,05% en peso de calcita (Calofort
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US0 suministrada por J. y E. Sturge Limited, de Birmingham,
Inglaterra) con un Area superficial nominal de 50 m2/g aproxi
madamente, y 0,005% en peso del material objeto de ensayo

junto con 2 partes por millén de tripolifosfato sbdico (STP)

en agua conteniendo 12° (Franceses) de dureza de calcio a pH

10,2, mediante mezcla de soluciones concentradas. STP es un
fuerte inhibidor para la formaciéﬁ de calcita, y se afiade
para representar los inhibidores de precipitacién que se han
encontrado generalmente presentes en los liguidos domésticos
de lavado. Un electrodo Corning de idn caleio se sumerge en-
tonces en esta solucidn a 2500. Este electrodo respdnde ala
actividad de idn caleio en solucidn, y desarrolla un poten-
cial eléctrico a través de la superficie intermedia liquida
de un liquido orginico intercambiador de idén insoluble en

agua y una soluciédn de ensayd acuosa. El liquido es una sal

chlcica o un &cido fosfbérico orgénico que tiene una especifi-~

dad muy alta para iones calcio. El electrodo se utiliza en
unidn con un electrodo de referencia calomelano, y el poten-
cial diferencial generado estd determinado y relacionado con
aquellas soluciones standard para encontrar la concentracidn
libre de idén calcio en la solucién bajo ensayo.

En ausencia de cualquier ayudante de cristalizacidén
en el ensayo, la concentracidn de idn calcio después de dos
minutos es de 1,25 x 10'4 aproximadameﬁte, y después de 12
minutos aproximadamente, la concentracidén de ibén calcio baja
abx 10'"5 aproximadamente. En presencia de un ayudante efec—
tivo de cristalizacién la concentraci®n de .idn calcio es de~
seablemente no superior a 1 x 10-4 aproximadamente después
de dos minutos, y superior a &4 Jcl(‘.)”5 aproximadamente des-

pués de 12 minutos, Sin embargo, con los mejores ayudantes
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de eristalizacidén la concentracidn de idn calcio puede ser
inferior a 4 x 10"5 aproximadamente después de dos minutos
y tan pequeiia como 1 x 10-5 después de 12 minubos. Con tales
concentraciones bajas de idn calcio en las soluciones de la-
vado es posible obtener buenas cifras de la detergencia. A
titulo comparativo, puede notarse que sin la calcita presen-
te en este ensayo, y sin ningln ayudante de cristalizacidn
la concentracién de ién calcio solamente se ha bajado un

3 x 10'4‘aproximadamente motivado por el efecto de inhibi-
cién del STP sobre la precipitacién de carbonato célcico.

Mientras que para el fin de determinar si el mate-
rial es 0 no un ayudaﬂte efectivo de cristalizacibén, el ma-
terial se utiliza a un nivel de 0,005% en peso en solucidm,
que es equivalente a una cantidad del 5% en peso del ayudante
de cristalizacidn en una composicidn detergente utilizada a
una concentracidn del 0,1%, la cantidad de los ayudantes de
eristalizacidn utilizada en las composiciones detergentes
préecticas puede variar del 0,5% al 20% aproximadamente en
peso, dependiendo de las consideraciones y de comportamien-—
to. Particularmente, la cantidad del ayudante de cristaliza=-
cibn preferiblemente es por lo menos del 10% aproximadamente
en peso de la cantidad de carbonato cédlcico presente en las
composiciones,

Deberia. mencionarse que si, por cualquier razén, no
ge puede disponer de calcita especifica (es decir Calofort
U50) para utilizar en el ensayo, puede utilizarse otra cal-
cita con &rea superficial dentro de la gama de 30-100 m2/g
aproximadamente. Obviamente no se obtienen los mismo niveles
de concentracidén de ién calecio, pero los ayudantes de cris-

talizacidén todavia pueden ser identificados fécilmente como
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cualquier material causante de una reduccidn de la concen-
tracién de idén calcio en este ensayo, independientemente des-
de luego de cualquier otro reforzante de ia detergencia que
secuentre o preciéite caleio por su propia cuenta més efec-
tivamente que el sistema carbonato sédico/calcita.

Los ejemplos de los ayudantes efectivos de cristali-
zacidén y las condiciones de ibén calcio proporcionadas por los
mismos bajo las condiciones de los ensayos descritos ante-

riormente se muestran en la Tabla I dada a continuacidn

TABLA I
Avudante de cristalizacién® ca®t des- cact des-
' pués de 2 pués de 12
minutos. minutos.
Fenol 3,2 x 1072 ¢l x 10778
Octanol 35%x 102 . <lx10%
Decanol © 32,9 x 10~ <l x 10-5i
1-Naftol 5,0 £ 1007 g1 x 107%
Acido salicilico 4,0 x 107 <1 x 1077
Oxina 4,0 x 1072 ¢1x107%
2-Naftol 4,3 x 1072 <1 x 1077%
Mmidén® oxidado " 5,3% 1077 <1 x 107°%
Tergitol 15-5-3° | 6.0 x 1077 ¢l x 1078
Lignosulfonat04 sbdico 8.0 x 1077 ¢l x 10”7%
Tatex poliestireno 2,7 x 10~ 1,0 x 1077
Acido benzoico 4,6 x 1072 1,0 x 1077
Feail-etano-1,2-diol 6,0 x 107 1,0 x 10 7
Antraquinona ' 7.4 x 1077 1,0 x 10-?
Acido dipicolinico  3,2x 1077 1,1 x 1077
Glicina 5,0 x 107 1,3 x 107

N-6xido de piridina 6;0 x 1072 1,3 x 1077
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TABLA I (Continuacidn)

Ayudante de cristalizacibn® calt des- Ca®* des-
pués de 2 pués de 12
minutos, minutos.

Acido Quelidémico 5,5x 1070  1,5x 1077

Colesterol 6,0x 100 1,6 x 1077

Acido citrico 55% 107> 1,8 % 1072

Acido bartérico 6,0x 1077 1,8 x 1072

Antraceno 4,8 x 1072 2,0 x 1077

Acido mandélico 5,0 x 107 2,1 x 1077

Acido tereftélico 5,0 x 1077 2,2 x 1072

Aleohol polivinilo 6,5x 1000 2,3 x 1077

Fenantreno: - 7,0 x 1072 2,3 x 1077

Fenantraquinona 8,7 X 1072 2,3 x 10~

Acido acético 5;6 x 1072 2,4 x 1072

Alcohol beneilo 8,0 x 102 2,4 x 1077

Catecol 5,0 x 107 2,5 x 1077

Acido férmico 645 x 102 2,5 x 1072

Acido: nicotinico 6,5 x 107 2,5 x 1072

Acido aceboacético 6,6 x 1077 2,5 x 1077

Acido toluico 6,6 x 1077 2,8 x 1072

Acido ftélico 7,0 x 107> 2,8 x 102

Acido piridintricarboxilico 8,1 x 1070 2,8 x 107

Acido naftoico 7,0 x 1077 2,9 x 1077

Acido iso-fthlico 7,6 x 1072 3,2 x 1077

Acido feniiacético, 6,0 x 1077 3,3 X 1077

¢

1 Los Acido orgénicos se encontrarén presentes en

forma de sal en las composiciones debtergentes al

calinas,

2 Almidén con 70-90% de los enillos anhidroglucosos

gbiertos por oxidacién en la posicibn 2:3 para
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formar unidades dicarboxilo.

5 Condensado de alcohol Cll-cl5 secundario -3 eti-~
lenoxido (E0), suministrado por Union Carbide.

* Porifén H, suministrado por Westvaco (0,5 mol de

sulfonato por unidad de lignino de MW 940).

* 1lx 10—5 es el 1imite inferior préctico para el electro-
do utilizado.

Deberia sefialarse que aunque muchos mabteriales han
demostrédo ser ayudantes efectivos de cristalizaciébn, se
han encontrado que un gran nimero de materiales similares
no funcionan como ayudantes de criétalizacién, por lo que
no es posible describir, por sus caracteristicas quimicas,
aquellos materiales que son efectivos. En particular, por
ejemplo el poder secuestrador de caleio no puede relacionarse
directamente con el efecto ayudante de cristalizacidn, como
por ejemplo se ha encontradoc que el nitrilotriacetato sbdico
no es efectivo mientras que el 4cido dipicolinico, que tam-
bién es un fuerte secuestrador, es altamente eficaz. Sin em-
bargo, se ha notado que la presencia de un anillo aromético
en el compuesto parece ser ventajoso, mientras que la pre-
sencia de més de un grupo ionizable tiende a hacer los com-
puestos menos efectivos. 7

Ademés del carbonato pothsico o sbédico esencial y
del carbonato célcico finamente dividido, y de cualquier
ayudante de cristalizacidn opcional como anteriormente se ha
descrito, es necesario incluir en las composiciones detergen=-
tes de la presente invencidn una cantidad de compuesto ac~
tivo detergente no idénico, anidnico, catidnico, amfotérico o

zwitteridnico, o una mezcla de los mismos. Es necesario gue
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el compuesto o compuestos activos detergentes utilizados no
formen, durante su uso a concentraciones normales de produc-
to en agus dura, sales cllcicas excesivamente insqlubles en
agua:' esto asegura que el compuesto activo detergente no se
precipite completamente como su sal de calcio en lugar del
carboﬁato cllcico que se precipita. Puede tolerarse cierto
grado de precipitacibn del compuesto activo detergente o mez-
cla de los compuestos en forma de sales cllcicas, con la condi
cién de que después de permitir una nueva y subsiguiente diso-
lucién de cualquier sal chlcica durante el proceso de 1avad$,
le cantidad de cualquier precipitado mAs permanente sea nenor
¥ quede uns cantidad efectiva del compuesto detergente activo
en la solucidén. De este modo, el compuesto activo detergente
no debe de ser completamente jabonoso, el cual si se afade con
el carbonato sbdico ¥y carbonato cllcico tenderia a precipitar-
se demasiado répidamente en forma de su jabdén chlcico, y jabén
de sebo & base de calcio resulta tan insoluble que no revierte
subsigulientemente al jabén sbdico, porque el jabbn chlcico es
menos soluble que el carbonato chlcico (como se ha comprobado
por la conqentracién de Ca""")libre). Sin embargo,puede encon-
trarse presente una pequeiia cantidad de jabdn con otros compues
tos activos detergentes,como por ejemplo productos activos bi—
narios o terciarios pocb espumantes,en donde la presencia de
jabbn influye en bs propiedades de espumado,aunque no actus camo
un compuesto activo detergente después de la precipitacién co-
mo el jabén célcico.

Muchos- compuestos activos detergentes sintéticos a-
decuados son disponibles comercialmente Y se describen com-
pletamente en la Literatura, por ejemplo en "Surface Active
Agents and Detergents” Wilfmenes 1 y 2,por Schwartz,Perry &
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Berch. Los compuestos activos debtergentes preferidos que pue-
den utilizarse incluyen cémpuestos'activos detergentes no
iénicos que no sean sensibles al calcio, y compuestos activos
detergentes anidnicos que bien puedan formar sales cdlcicas
solubles en agua, como por ejemplo con ciertos alquil-eter
sulfatos, © qﬁe tiendan a formar sales cilcicas ligeramente
insolubles cuando se utilizan solos pero que se emplean jun-—
to con otros compuestos solubilizantes, especialmente otros
compuestos activos detergentes, por é;emplo mezclas de cier=-
tos alquilbenzosulfonatos con compueStbs activos detergentes
no iénicos, y algunos sulfonatos olefinicos mezclados de los
cuales algunos constituyentes del sulfonato olefinico parecen
actuar como agentes solubilizantes con respeqto a los otros
constituyentes menos solubles, ’

Los compuestos activos debtergentes no idnicos espe-
cificos que pueden utilizarse en 1as.composiciones de la in-
vencién incluyen alcoholes grasos etoxilados, preferiblemen-
te primarios o secundarios, alcoholes monohidricos lineales
de Cy45-Cygs preferiblemente 015-015, grupos alguilo con al-
pededor de 5-15 aproximadamente, preferiblemente de 7-12,
unidades de etilendéxido (EO) por molédcula, y alquilfenoleé
eboxilados con grupos alquilos de 08“016’ preferiblemente
grupos alquilos de 08-09, y de 4-12 unidades de ebilenoxido
por molécula aproximadamente. Los compuestos no iénicos se
utilizan a menudo en mezclasg con cantidades inferiores de
otros compuestos activos debtergentes, especialmente compues-
tos anidnicos, para modificar las caracteristicas de espumado
Yy 1és propiedades del polvo, puede también notarse que los
niveles inferiores (alrededér de un 1 al 10%) de jabdn de

sebo a base de sodio u otros compuestos anidnicos de cadena
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larga (por lo menos 016) que no forman sales cllcicas inso-
lubles, han resultado ser particularmente beneficiosos con
compuestos activos detergentes no idnicos, ya que tienden a
disminuir la deposicidn de carbonato caleico sobre tejidos
de algodbén, y también proporciona el efecto de suavizado en
algunos tejidos, mientras que con los compuestos no iénicos
solos puede haber una mayor deposicidén a la deseable produ~
ciendo con ello una dureza en ciertos tejidos. Las mezclas
de compuestos no idnicos con bxidos de amina también pueden
proporcionar buenos resultados. Deberia mencionarse que unos
compuestos ho iénicos también son ayudantes efectivos de cris—
talizacién pero tales compuestos tienden a tener unas propie-
dades detergentes pobres y unas caracteristicas depresoras

de la espﬁma.

Los compuestos activos detergentes anibnicos preferi-
dos que forman sales cllcicas solubles o ligeramente insolu—
Bles son sulfatos de alguilo (010-018’ preferiblemente alre-
dedor de 014) © gulfatos y alquil- (010-018) eter (1-10 EO)
sulfatos, particularmente aquellos con grupos alquilo (Clo'
015) ¥y 1-7 EO y alcoholes de sebo 1-5 EO sulfatos, y com-
puestos activos detergentes de sulfonato olefinicos, el tér-
mino de éste (ltimo en la presente descripcidn, se ubiliza
para denominar la mezcla'de compuestos activos detergentes
aniénicos obtenidos cuando los productos de la sulfonacibn
de las olefinas se neutralizan e hidrolizan. En vez de la
hidrélisis, puede hacerse reaccionar el producto inicial de
la reaccidu con un alcohol inferior antes de la neutraliza-
cién para formar una proporcidén de un alcoxialeanosulfonato:
mezclado con el residuo del prodﬁcto de sulfonato olefinico.

Las olefinas utilizadas son preferiblemente alfa-olefinés
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lineales de 0124020, particularmente alfa~-olefinas de C,,-
016’ producidas por ejemplo por el procedimiento de "cera
craqueada" o por el procedimiento de "Zeigler', pero pueden
utilizarse olefinas localizadas internas, estadisticas o

del tipo vinilideno, Se utilizan los compuestos activos de=-

‘tergentes anidnicos en forma de metal alealino, sales ambni-

cas o ambnicas sustituidas, preferiblemente sales sbdicas.
Otros compuestos actives de%ergentes que no forman
sales cllcicas insolubles, pero que son de menos interés co-
mercialmente, incluyen las sales de ésteres de 4cidos grasos
alfa-sulfonatados (010-020) con alcoholes Ql-clo, preferible-
mente alcoholes 01-03; las sales de Acidos 2-aciloxi-alcano-
l-sulfénico, particularmente en las que el grupo alguilo con-

tiene alrededor de 10-22 &tomos de carbono, preferiblemente

de 12~16, y el grupo formador de éster contiene de 1-8 &to-

-mos de carbono; los 6xidos de trislquilamino que tienen un

grupo alquile de C,,=C,n, ¥ dos grupos alquilo de Cy~Cy, ©
hidroxialquilo de CQfGB; v sulfbéxidos dialquilo con un grupo
alquilo de 010-022 y un grupo alquilo de 0 =Cy o hidroxial-
guilo de C2~03, junto con sulfobetainas y betainas activas
detergentes, por ejemplo sulfonato de lauril-dimetil-amonio-
propano. Los compuéstos detergentes catidnicos tal como los
compuestos aménicos cuaternarios también pueden emplearse,
pero son de menor interés comercial.

Como se ha mencionado anteriormente, las mezclas de
algunos compuestos activos detergentes pueden dar particu-
larmente buenos resultados. Especificamente, glgﬁnos alquil~-
benzosulfonatos (que cuando se utilizan solos tienden a for-
mar sales cllcicas ligeramente insolubles) pueden usarse con

cantidades pequefias de ciertos compuestos solubilizantes,
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tal como compuestos activos detergentes no idnicos de alquil-
sulfato o de alquiletersulfato, para proporcionar buenas
propiedades detergentes y por ser'relativamente econdmico.

La relacidn en peso de tales compuestos solubilizantes con
respecto a los alquilbenzosulfonatos esté preferiblemente
comprendida entre 1:1 a 1:10 aproximadamente y especialmente
alrededor de 1:2 a 1:8, Sin embargo, deberia efiadirse que los
sec~alquil (011-015) benzosulfonatos lineales tienen nmuy
buenas propiedades de detergencia en este sistema y pueden
utilizarse solos, preferiblemente en cantidades elevadas que
compensan cualquier tendencia a la precipitacidn inicial de
cierta parte del compuesto activo detergente, 0 con carbona-
tos chlcicos que tienen un 4rea superficial mayor, los cuales
son mucho mas efectivos cuando se reduce répidamente la con-
centracidén de ibn calcio. Estos alquilbenzosulfonatos también
tienden a ser efectivos en la reduccidén de la viscosidad de
la suspensién mientras que otros tienen el efecto opuesto.
Puede notarse que los tetra- y ﬁentapropilenbencenosulfonatos
de metal alealino forman sales cllcicas sumamente insolubles
¥ por lo tanto son menos safisfactorios a8 este respecto. La
presencia de carbonabto cilcico junto con carbonato de metal
alcalino en las cdmposiciones detergentes-de la presente in-
vencibn facilitan la obtencién durante su emplec de concentra-
ciones de ién calcio inferiores a las que se obtendrian con
el empleo de este Gltimo solo, de modo que puede disolverse
de nuévo cualquier sal cllcica del A4cido alquilbenzosulfdni-
co que se precipita inicialmente durante el subsipguiente pro-
ceso de lavado para liberar el compuesto activo detergente,
es decir tal como reduce la concenbracidn de idén calcié du-~

rante la precipitacidén de carbonato célcico.
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La cantidad efectiva del cgmpuesto 0 compuestos ac-
tivos detergentes utilizados en las composiciones de la pre-
sente invencidn esti generalmenfe comprendida entre un 5 a
un 40% en peso aproximadamente, ﬁfeferiblémente de un 10 a
un 25% en peso de la composi¢idén. Puede notarse que la elec-
cién del compuesto o compuestos activos detgrgentes utiiiza—
dos y sus cantidades parecen'influengiar la précipitaci6n
del carbonato céleico y por lo tanto afectan notablemente la

detergencia y la deposidién del tejido, Por ejemplo, mien-—

 tras que los alquilbenzosulfonatos parecen, bajo ciertas cir-

cunstancias, provocar la preoipifagién de carbonato cdlcico
en forma de vaterita, la mayoria de los compﬁestos activos
detergentes, por ejemplo, alquilsulfonatos y alquiletersul-
fonatos, compuestos no ibénicos y 6xidos de amina parecen pro-
vocar 1a'formac16n de alguna calcita. El tipo de compuestos
activos detergentes ubtilizados influye, por lo tanto, en el
nivel éptimo y tipo de carbonato céleico aﬁadido, pero en

general es mejor utilizar calecita con un érea superficial

méxima, conmensurado con consideraciones en cuanto a coste,

al nivel minimo para dar una detergencia satisfactoria y un
adecuado control de deposicidn inqrgénica, teniendo en cuenta
la necesidad de dejar un ﬁespaeio" suficiente en las composi-
ciones detergentes para otros ingredientes esenciales y op-
cionales. Los niveles sumamente elevados de carbonato célcico
también son indeseables ya que algunas veces contribuyen a
la deposicién inorginica bajo condiciones de lavado contra-
rias.
Ademés del carbonato de metal alcalino esencial y

del carbonato cflcico, pueden incluirse pequefias cantidades

de otros reforzantes de la detergencia, con la condicién de
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que la cantidad total de los reforzantes de la detergencia
no exceda del 85% aproximadamente en peso, para dejar espa-
cio para otros ingredientes esenciales en las composiciones
detergentes. Uno de estos ingredientes reforzantes de la de-
tergencia es un gilicato de metal alcalino, particularmente,
meta~ u ortosilicabto.sédico,alcalino,neutro. . Normalmente,
un nivel bajo en silicato, por ejemplo alrededor del 5~10%
en peso, es veﬁtajoso para reducir la corrosibén de las partes
metélicas en lavadoras de tejidos, y puede resultar benefi-
cioso'para el proceso. Si se utilizan niveles elevados de
silicato hasta casi un méximo de alrededor del 30%, por ejem—
plo alrededor del 10% al 20% en'peso, habréd una mejora nota-
ble en la detergencia, que puede permitir una reduccibén en

el contenido del carbonato de metal alcalino. Este efecto
parece ser particularmente véntajoso cﬁando se utiliéan las
composiciones en agua con niveles sensibles de dureza de mag-
nesio. Puede utilizarse también la cantidad de silicato a

un extremo para controlar el pH &e lacomposicidn, que esté ge-
neralmente comprendido entre 9 a 11, preferiblemente 10-11
para una solucidn acuosa de la composicidn a la concentra-
ciénvadecuadé. Deberia notarse que un pH més elevado (es
decir un pH mayor de 10,5 aproximadamente) tiende a ser méé
eficaz con respecto a la detergencia, sin embargo, puede ser
menos deseable ern cuanto a la seguridad doméstica. Se sumi-
nistra comunmente el silicato sbdico en solucidén acuosa con-
centrada pero las cantidades se calculan sobre una base
aphidra, Otros feforzantes de la detergencia pueden estar
presentes en cantidades pequefias si asi se desea, por ejem-
plo otros reforzantes llamados precipitantes que forman sales

cdlcicas insolubles, tales como sales sédicas de 4cidos mono-
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carboxilicos alfa~sulfonatados de cadena larga y sales de
metal alcalino de &cidos alquil y alquenilsuccinatos y ma-

lonatos y compuestos anélogos,'algunbs de los_cuales pueden

teher un efecto deseable respecto al suavizado del tejido,

o algunos reforzantes secuentradores, especialmente reforza-
dores débiles secuestradores tales como citrato sédico. De-
beria notarse sin embargo que algunos reforzantes de la de-
tergencia, espécialmente algﬁnos secuestradores fuertes ta-
les como poliacrilato sbédico y otros feforzantes policarboxi-
lato pqlimérico, y ciertos réforzantes precibitantes orgéni-
cos, tales como Acidos grasos del sebo de alfa-sulfosddico,
pueden tener un efecto notablemente detrimental sobre la pre-
cipitaciéﬁ del carbonato célcico, en el caso de los ltimos
reforzantes precipitantes orgénicos, que a la vez son agen-
tes suavizantes, ha de notarse que se pueden afladir en la
forma de sal cdlcica donde no inhiben la precipitacidn de
carbonato cllcico y alin retienen las propiedades de suavizado.,
También el tripolifosfato gbdico es un inhibidor de la pre-
cipitacidén de carbonato sddico particularmente fuerte, y es
deseable suprimir su presencia de las composiciones de 1la
presente invencidén, independiente de las consideraciones de
eutroficacién. En la préctica, debido a la contaminacidn de
las instalaciones, su presencia a niveles bajos de por ejem-
plo hasta un 0,5% en peso aproximadamente, puede ser inevita-
ble en las composiciones detgrgentes; y a los liguidos de
lavado puede introducirse fosfato adicional de la ropa pre-
viamente lavada con productos detergentes reforzados con fos-
fato.

Ademés de los compuestos activos detergentes y de los

reforzadores de la detergencia, una composicidén detergente
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de la presente invencidén puede contener cualquiera de los adi-
tivos convencionales en las cantidades en que tales aditivos
se emplean normalmente en composiciones detergentes de lavado
de tejido. Ejemplos de estos aditivos incluyen estimulantes
de la espuma tales como alcanolamidas particularmente mono-
etanolamidas derivadas de los &cidos grasos de la nuez de
palma y &cidos grasos del coco, agentes depresores de la es-
puma, agentes contra la redeposicién, tales como carboximetil-
celulosa sbédica, agentes blanqueadores, liberadores de oxige-
no tales como perborato sédico y percarbonato sédico, precun-
sores perfcidos blanqueadores, agentes blanqueadores que li~
beran cloro tales como &cide tricloroisociantirico ¥ sales de
metal alcalino de &cido dicloroisoccianirico, agentes suavi-
zantes del tejido, sales inorghnicas tales como sulfato sé-
dico y agentes fluorescentes, perfumes, enzimas tales como
proteasas y amilasas, germicidas y colorantes, normalmente
presentes en pequeflas cantidades,

Las composiciones detergentes de la presente inven-
cibén pueden adoptar cualquiera de las formas fisicas comunes
asociadas con las composiciones debergentes de lavado de te-
jido, tales como polvos, grénulos, pastillas y liquidos.
También pueden producirse mediante una cualquiera de las téc-
nicas comunmente empleadas en la preparacidn de composiciones
detergentes de lavado de tejido, incluyendo particularmente
los procedimientos de seéado por atomizacidén y una formacibn
de und suspensidn, para la fabricacidén de polvos detergentes.
Sin embargo, la forma de polvo fino de carbonato célcico en
estado seco, puede necesitar ciertas medidas' para controlar

el estado pulverulento,

TLa invencidén se ilustra mediante los siguientes ejem-
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plos en que las pa:tes ¥y pprcentajes se representan en peso
con la_excepcién'donde‘se indica lo cpntrario, ¥ las cifras

de dureza dadas se representan en grados de dureza "Franceses",
Se utilizd agva destilada para preparar todas las composi-
ciones;

EJEMPIOS 1 v 2

Se prepararon tres composiéiones detergentes inclu-~

yendo un producto comparativo A mediante mezdla de los ingre-

dientes y se utilizardn las composiciones para lavar una ve-

riedad de articulos partidos por la mitad, domesticamente en=
suciados, y los articulos lavados se compararon despuds en
cuanto a apariencia con IOSVdémés'articulos partidos por la
mitad lavados en una composicién comparativa defergente re—
forzada con tripolifoéfato sédico convencional, comercialmen-
te disponible..Las soluciones ae 1avgdo contenian los nive-
les de ingredientes mostrados a cqnfinuacién; con los niveles
de dureza exentos de calecio medidos en ios liquidos de lavado
(concentracidn total del producto 0,2%).

% en solucidn de lavado

Ingrediéntes Ejemplo 1 Ejemplo 2 Producto 4
Sec-alquil (CGy,=C;5) ben- 10,03 0,03 0,03
ceno~-sulfonato sbdico 1i- '
neal.
Carbonato sbédico ‘ 0,0675 . 0,0675 0,0675
Calcita (Calofort USO) 0,075 0,075 -
Benzoato sbddico - 0,015 -
Dureza del calcio (después 1° 0,8° 3°
de 10 minutos)

1

Preparado de Monsanto Alguilato 230 (se utilizé

este en todos los ejemplos excepto donde se indicd
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lo contrario).

2 Promedio del tamafio de particula alrededor de
260 % y el 4rea superficial nominal alrededor de
50 m2/g (35—45'm2/g determinado por el método BET
en diferentes montones), obtenido de J. y E. Sturge
Limited, Birmingham, Inglaterra. Excepto donde se
indicé lo contrario, se utilizé la misma caleita
en todos los ejemplos.

Los ensayos con la mégquina lavadora fueron efectuados
utilizando unas miquinas Whirlpool RCA con agua de una dure-
za de 62 catt a 50°C.Los resultados del examen de los articu-
los partidos por la mitad mostraron una significante preferen—
cia total por la composicidn del Ejemplo 2 con respecto a
ambas composiciones del Ejemplo 1 y con respecto a la compo-
sicidn comparativa reforzada con tripolifosfato sbédico. Para
el lavado de fundas de almohada de poliester/algoddén y fundas
de almohada de algoddn, la composicién del Ejemplo 1 fué afn
preferida de modo significativo con respecto a la composicidn
comparativa, aunque es preferida la composicién del Ejemplo 2,
péro con toallas de algoddén y calcetines de nylon la compo~
sicién del Ejemplo 1 fué ligeramente inferior a la composi-
cién comparativa. El producto A did peores resultados que en

los Ejemplos 1 y 2 o la composicidén comparative reforzada de

tripolifosfato sédico.

EJEMPIO 3 .

Se prepararon dos composiciones detergentes para
determinér el grado de deposicién orgénica sobre las superfi~-
cies internas de una lavadora doméstica, pero solo una de
las composiciones incluia'ca;cita segin la presente invencidn.

Se utilizaron las composiciones en una lavadora Whirlpool, que
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funciondé con sus ciclos de lavado normales utilizando agua

2+ ¥y una dureza de 4° Mg2+

de una dureza de 12° Ca a 50%
dando por resultado soluciones de lavado conteniendo los si-
guientes niveles de ingredientes (concentracién de producto.

al - 0,2%):.

% en solucidn de lavado

Ingredientes , Ejemplo 3 Producto B

Tergitol 15-5-9 (alcohol ) 0,018 0,018
(011-015) sec-9E0)

Carbonato sbdico: ~ 0,0675 0,0675
Calciﬁa (Calofort USO) | ; 0,075 -

Todo el ciclo de lavado fué repetidSVBO veces y la
méquine fué desmontada para averiguar el nivel de depbsitos
de carbonato cédlcico en las partes funcionales. se encontrd
que con el Ejemplo 3 habia uﬁé ligera deposicién de carbonato
célcico mientras que con el producto comparafivo B habia de~
pésitos densos incrustados de carbonato céleico que ocasiona-
ria problemas severos de mantenimiento en el ugo doméstico.
La adicién de un 5% de polifon H ai Ejemplo 3 did incluso
una deposicidn de carbonato cllcico inferior.

EJEMPIOS 4 y 5

Se prepafaron tres composiciones detergentes incluyen-
do un producto comparativo C mezclaﬁdo los ingredientes y se
ensayaron como se ha descrito en el Ejemplo 3. Las soluciones
de lavado conbtenian los siguientes niveles de ingredientes
(concentracidén del producto 0,2%):

% en la solucidn de lavado

Ingredientes Ejemplo 4 Ejemplo 5 Producto C

Sec-alquil (G1,~Cy5) 10,03 0,03 0,03
benzosulfonato sddico. . '
lineal,
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Ingredientes % en la solucidén de lavado
Ejemplo 4 Ejemplo 5 Producto C
Carbonato sédico 0,0675 0,0675 0,0675
Caleita (Calofort US0) 0,075 0,075 -
Benzoato sddico ' 0,0075 - -

Después de 30 ciclos de lavado se encontrd que los
depbsitos de carbonato chlcico utilizando los Ejemplos 4 y 5
fueron insignificantes, pero el producto C dié depbsitos in-

crustados sobre las partes de la lavadora.

EJEMPIOS 6 ¥ 7

Se prepararon tres composiciones debtergentes inclu-

yendo un producto comparativo D mezclando los siguientes in-

gredienteé:

Ingredientes % en Ejemplo 6 % en Ejmplo 7 % en
Produec—
to D

Sec-alquil (012-015 15 15 15

benzosulfonato sddico 1i

neal.

Carbonato gbédico 3 34 4

caleita (Calofort US0) 3745 37,5 -

Fenol 3,75 - -

Agua ' : - a 100 -

Se evaluaron estos productos para su deposicibén i-
norgénica sobre toallas de felpa de algoddén en ensayos de
lavado de Terg-O-tometer utilizando agua de una dureza de
12° ca*™* a 5000 ¥ una producto de concentracidén de 0,2%.
Los niveles de depbsitos inorghnicos después de 10 y 20 ci~

clos de lavado fueron como sigue:

% de depbsitos inorgénicos

Ejémplo 6 Ejemplo 7 Producto D
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Ejemplo 6 Ejemplo 7 Producto D
10 ciclos de lavado 1,9 1,2 5,9

20 ciclos de lavado 2,3 2,7 10,4

Se nota récilﬁente lg ventaja obteﬁida con la mre-—
sencia de la caleita, ‘

EJEMPIO 8 . _

Se preparé una composicién detergente dé la formula-
cién del Ejemplo 7 con la excepcidén de que el compuesto.acti—
vo detergente utilizado fué Tergitol 15-S-9. Se evalud sub-
siguientemente esta composicidn para la deposicidén inorgénica
sobre el tejido lavando una sola‘pieza detoalla de feipa de
algodén en una lavadora Whirlpool utilizando agua de una du~

reza de 12° ca™ a 50°C .y una concentraéién del producto de

" 0,2%. Bajo estas condiciones particularmente severas se for=-

mé un depofito inorgénico del 7,6% sobre el tejido después de
20 ciclos de lavado, mientras que para un producto comparati~r
vo que no contiene caleita, €l depdsito inorgénico fué'tan
alto como del 19,5% despuds de 20 ciclos de lavado. Debe na-
turalmente apreciarse que, & no ser que se evite la precipi-
tacibn de carbonato cilcico, lo que reduce la detergencia,
la prevencidn total de deposicién‘inorgénica es practicamente
imposible, siendo el nivel actual influenciado por muchos
factores aparte de la composicidn en si, incluyendo el tipo
de tejido y su historial de 1avado'previo,'y las condiciones
de lavado fisicas tales como agitacién y temperatura.

' | 'EJEMPIO 9

Se prepararon dos composiciones detergentes con las

siguientes formulaciones:
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Ingredientes % en Ejemplo 9 % en Producto E
Sec-alquil (012-015) 15 . 15
bewosulfonato sbédico 1i- ~ '

neal,

Carbonato sédico 34 34
Caleita (Calofort US0) 37,5 ' -

Agua .a 100 a 100

Una tanda de 7 libras (3.175 Kg) de articulos domés-
ticamente ensuciados fué lavada con esta composiciones en
una lavadora Whirlpool utilizéndo agua de una dureza de 12°
ca™t ¥y una dureza de 4° Mg++ a 50°C y una concentracidn del
producto de 0,2%, afiadiendo los .articulos ensuciados al 1{-
quido de lavado inmediatamente antes de que se hayeanafiadido
las compos;ciones en cada caso, en lugar del método recomen~
dado normal en el que los articulos ensuciados se afiaden al
1iquido de lavado después de que la composicidn detergente
haya sido afiadida y bien dispersada én el mismo, Después de
10 y 20 ciclos de lavado, ios niveles de depdsitos inorgéni-
cos sobre toallas de felpa de algodén, empleando el Ejemplo
9, fueron de 0,75% y 1,19% respectivamente mientras que para
el producto E la deposicidn inorghnica fué de 5,89% y 20,35%
respectivamente, bajo estas condiciones severas de lavado.

Se hicieron ensayos adicionales con las composiciones
del Ejemplo 9 y el producﬁo E para la deposicidn inorgéhnica
como se describid anteriormente con la excepeidn de que el

+ solamente

agua utilizada contenia una dureza de 12° Ca
(es decir sin dureza alguna de Mg). Los resultados de depo-
sicién inorgénica sobre toallas de felpa de algodén y sébanas

de poliester+algodén fueron los siguientes:
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Ejemplo 9
P:oductO’Er
Poliester/élgodén

~ Ejemplo 9

Producto: E

- 30 -

% de depdsito inorghnico después
de 3, 5 ¥ 10 ciclos de lavado

3 5 10
0,42 0,46 0,63
1,75 10,83 16,82

- 0,75 0,81
- 2,57 6,35

Se comprobaron también las composiciones detergentes

del Ejempio S v el producto E para la detergencia contra un

detergente convencional en polvo F reforzado con tripolifos= -

fato sbédico comercialmente disponible. En ensayo fué una com-

paracibén en tres fases de lavado de articulos partidos por la

mited domésticamente ensuciados en una lavadora Whirlpool

utilizando una concentracidn del producto de 0,2% y varias

condicidnes'de dureza de agua y de temperatura. Los resulta-

dos mostraron que con agua de una dureza de 6° ca*™ a 5000,

los articulos lavados con la composicién del Ejemplo 9 fueron

considerablemente preferidos a los del producto comparativo

'E,Ael cual a su vez fué préferido en lugar del producto E.

Con agua de una dureza de 12° ca*t a 50°C, se obtuvo el mis-

mo orden de preferencia; pero al bajar la Yemperatura a 4090,

se prefir16~e1 producto comparativo F al del Ejemplo.9,_con

inferiores.

.el producto E ge gbbuvieron de nuevo-resultadds mucho més -

EJEMPLIO 10

Se prepararon dos composiciones detergentes con las

Ingredientes

Tergitol 15-5-9

. formuTaciones siguientes:

% en Ejemplo 10 % en Producto G
9 9
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Ingredientes

Carbonato sédico
Caleita (Calofort USO)

Agua

% en Ejemplo 10 % en Producto G

3745
a 100

34

a 100

Luego sge comprobaron estas composiciones para la de-

posicidén inorglnica sobre tejidos utilizéndo el método del

Ejemplo 9 con agua de una dureza de 12° ca*™, Tos resultados

fueron los siguientes:

Toalla de felpa

Producto G
Ejemplo 10
Poliegter/algoddn

Producto G
Ejemplo 10

'% de depdsito inorgénico después de

5 v 10 ciclos de lavado.

5.
3,10

2,97

4,13
0,99
EJEMPIOS 11 a 14

10

14,85

3,61

5,35
1,20

Se prepararon cuatro composiciones detergentes segin

las siguientes formulaciones:

Ejem,1l

Ingredientes % en
benzosulfonato sbédico

dico lineal,

Tergitol 15-5-9 3

Alquilsulfatosodico™
Alquilsulfatosodico de
sebo.
Hexadecildimetilamonio~
propanosulfonato.

Carbonato sbdico

34

% en
Ejem.12

15

34

% en
Ejem.13 Bjem,14

% en

15

15

34



10

15

20

25

30

-32 -

Ingredientes % en % en % en % en (cont)
Ejem.ll Ejem.l2 Ejem.l3 Ejem.l4

Calcita (Calofort US0) 37,5 3745 3745 3745
Agua. a 100

1 Preparado a partir de Dobanol 45, un alecohol 0X0O
primario (014-015).

4 continuacidn se comprobaron las composiciones para
la deposicién inorgénica sobre toallas de felpa de algodén
utilizéndo el método del Ejemplo 10, con los siguientes re- -
sultados después de 3 ciclos de lavado:

% de depdsito inorgénico

Ejemplo 11 0,34
Ejemplo 12 ' 0;50
Ejemplo 13 | 0,78
Ejemplo 14 . 0,56

Ensayos adicionales de la detergencia de articulos
‘partidos por la .mitad a SOOC con productos de los Ejemplos 11
a 14 mostraron una equivalencia general en cuanto al comporta~
miento del lavado con un producto convencional reforzado con
tripolifésfato sbddico.

EJEMPLOS 15 a 17

Una serie de composiciones detergentes fué preparada
mediante mezcla de ‘varios ingredientes y a continuacidn se
prepararon unas soluciones de lavado con las siguientes con~
centrabiopes de ingredientes (concentracidn del producto de
0,15%) : '
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% en solucidn de lavado

Ingredientes Ejem.15 ZEjem.16 Ejem.l? Prod. H

Sec-alquil (012'°1§) 0,02 0,02 0,02 0,02
benzosulfonato sddico
dico lineal.

Carbonato sbdico 0,045 0,045 0,045 0,045
Calecita (Calofort USO) 0,05 - - -
Vateriatal - 0,05 0,1 -

2 .

Tripolifosfato sédico 5ppm S ppm 5 ppm 5 ppm

1ge prepard la vaterita mediante adicién de una so-
lucidn 1M de carbonato sbédico a una solucidn 3M de cloruro
céleico a 30%C bajo agitacién limitada. El tamafio de particu
la de la vaterita precipitadatenia un Area superficial deter—
minads de 10 me/g aproximadamente,

2 F1 {ndice de tripolifosfato sbdico representa las

impurezas encontradas en productos comerciales o extra das
de tejidos domésticamente ensuciados.

Se utilizaron soluciones de lavado para determinar
las detergenciaé de las composiciones en un Terg-O-Tometer a
50°Q; el agua contenia una dureza de 12°(Ca) y el tejido de
ensayo- se ensucié artificialmente con sebo C,y sefialado como

producto radioactivo.

% de la determencia

Composiciones

Ejemplo 15 61
Ejemplo 16 50
Ejemplo 17 60
Producto H 47

- Esto demuestra que el uso de la vateérita tiene algin

beneficio, especialmente a nivel més elevado, pero es aln



10

15

20

25

50

- 34 -

sustancialmente menos efectivo que la calcita de &rea super-
ficial més elevada. ' _

Se demostrd en un ensayo adicional que la presencia
de vaterita redujo la deposicidén de carbonato cdlcico sobre
fejidos y las partes de la méquina lavadora, aunque una vez
més el efecto no fué tan bueno como el obtenido con la caleci-
ta de 4rea superficial més elevada. Se obtuvieron resultados
gimilares utilizéndo aragonita, teniendo un &rea superficial
de alrededor de 7 m2/g (Sturcal F obtenido de J. y E. Sturge
Limited). También se obtuvieron resultados anélogbs cuando
se sustituyd el alquilbenzosulfonato por 0,012% de Tergitol
15-8-9, o 0,02% de Doban61_45 sulfato o olefiﬁsulfonato 014‘
018 siendo los filtimos dos aquellos que son generalmente
me jores que los denés.,

EJEMPIO 18
Se prepard una composicidn detergente de particulas

completaménte formulade mediante técnicas convencionales de

‘secado por atomizacidén y formacidn de una suspensidn segln

la siguiente formulacidn:

. Ingredientes . ' , %
Sec-alquilbehéosulfonatq s86dico lineal : 14,0'
Etgnolamida_de cocot 2,0
carbonatovs6dico ; : : 21,0
Caleita (Calofort US0) ' ' 24,0
Silicato alcalino sbédico 5,0

- Perborato‘éédicol» V ‘ 20,0

- Carboximetilcelulosa sédica, fluorescentes,

' perfumesy efc. 3,6

Agua - a 100,0
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1 Estos ingredientes se»aﬁadieron a la composicion
despuds del secado por atomizacién.

Esta composicién fué probada contra una composicidn
detergente convencional reforzada con tripoiifosfato sbdico,
comercialmente disponible en unos ensayos confidenciales de
consumidor doméstico, cuando se encontrd que no habia prefe-
rencia significante alguna con respecto a los resulbados con
cualquiera de los productos.

'EJEMPLOS 19 a 21

Se prepararon tres composiciones detergentes con diver-

sas cantidades de carbonato sbédico y calcita como sigue:

Porcentajie

Ingredientes A9 20 21
Sec-alquilbenzosulfonato -

sbdico lineal 15 15 15
Silicato alealino sdédico 745 745 745
Carbonato sddico 34 19 19
Calcita (Calofort U56) ' 37,5 45 | 52,5
Agua —2a1loo

Se compararon a continuacidén las detergencias de las
composiciones mediante ensayos de_lavado de articulos parti-
dos por la mitad en unas miquinas de lavado Whirlpool utili-
zéndo una concentracidén del producto de 0,2% en agua de una
dureza de 6° Ca a'50°0. Los resultados mostraron que el Ejem—
plo 19 proporciond la mejor detergeﬁcia aungue las diferencias
causadas por el contenido reducido en carbonato sédico con
niveles de calcita aumentados en los Ejemplos 20 y 21, fueron

marginales.
' EJEMPLOS 22 a 27
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Se repitieron los prdcedimientos de los Ejemplos 11

a 14 con la excepcidn de que se utilizaron diferentes compues—

tos activos detergentes como sigue:

Compuesto (s) activo detergente Ejem. 22

Alquiletersulfato sédicol 15

Metildihidroxietilo de coco/ -
cloruro de amonio 15EO2

Nonilfenol LOEO ' -
Sec-alquilbemzosulfonato sédico -
lineal 7

Alcohol sulfato sbdico de sebo -
Tergitol 15-5-9 . -
Oxido de dimetilcocoamina -

Tergitol 15-8~3 -
Isopropanolamida laurica -

1

Preparado a partir de Dobanol 25 - 3EO

745

745

2 Etoquad G/25 de Armour Chemical Company

2425 2627

745 6
7:5 -

4,5
4,5

Se comprobaron las composiciones para la deposicidén

inorgénica sobre toallas de felpa de algodbén y la detergencia

de lavado):

,como'anteriormente, con los siguientes resultados (3 ciclos

Ejemplos , % de deposicibn inorgénica
22 4,80
23 2,01
o - 2,20
25 0,65
26 - 2,52
27 1,76

Una-vez més, los ensayos de la detergencia (con ar-
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ticulos partidos por la mitad utilizédndo una concentracidn

del producto de 0,2% en agua de una dureza de 12° Ca a 50°0C)
demostraron la equivalencia general con los productos compa-
rativos reforzados con tripolifosfato sddico.

EJEMPIO 28
Una éomposicién detergente comercialmente disponible
reforzada con carbonato sédico y conteniendo un 9% de un com-
puesto detergente no idnico, un 55% de carbonato sbédico y un
8% de silicato sédico, fué evaluada por propiedades contra
la redeposicidn lavando un tejido limpio 5 veces en presen—
cia de un tejido de ensayo artificialmente ensuciado, Se e-

fectud el ensayo en un Terg-O-Tometer utilizéndo una concentra

. -k
cidén del producto de 0,15% en agua de 120 ppm Ca + Mg (2:1)

a 120°F, Las reflectancias de 1uz‘inicial ¥ final del tejido
limpio fueron medidas para proporcionar,:mediante la diferen-
cia, una indicacién de la redeposicidn de suciedad después de
5 iavados. El mismo procedimiento fué repetido con la adicidn
de 50% de Calofort U50, basado en la cantidad de la composi-
cién detergente, para proporcionar los siguientes resultados:

Pérdida en unidades de re-
flectancia después de 5 la-
vados

Composicién sola ' 19,7
Composicidn con 50% de calcita . 749

Esto demuestra una mejoria notable en cuanto a las
propiedades contra la redeposicién para la composicidn que

contiene caleita,

¥ Concentracién de iones de calcio en el fi}tfado del
fluido de perforacidén, en partes por millon.
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EJEMPIOS 29 a %3

Se prepararon una serie de siete polvos de lavado
de vajilla a mano incluyendo dos productos comparativos J y K
mediante la mezcla de los siguientes ingredientes:

% en cada producto

I@redienﬁes . J »_22_ 30 X 31 32 3
Sec-alquil (Gll--Cl ) ben- - '

gosulfonato sédlco lineal 30 30 30 30 30 30 30
Carbonato sddico 10 10 10 20 20 20 20
Calcita (Calofort USO) -~ 0 5 10 0 5 10 20
Sulfato sédico a 100

i Obtenido como: "Slrene X1aL
Estos productos fueron comparados con un producto L

adicional comparativo convencional, que-contenia un 10% de

tripolifosfato sédico en vez de carbonato sbédico y un 5% de

bisulfato sbdico en vez de calcita, en ensayos standard de e-
valuacién de lavado 'de vajilla. En el ensayo de inmersién un
0,15% de solucioﬁés de los productos bien en agua de una du-
reza de 4° (catt: Mg, 4:1) o bien de una dureza de 210 (ca™*:
Mgt , 10:1) a 45°C fueron colocadas en un cilindro dentro
del cual sé movid un émbolo buzo y se afiadieron incrementos

de una suciledad artificial standard conteniendo &cidos graF

'gos ¥y triglicéridos en una pasta de almidén entre golpes, ¥

56 determind el nfmero de golpes a conbtinuacién hasta que

desaparecid el espumado. Se obtuvieron los siguientes resul-

tadoss
Mercadores Buzo
Prbducto ' Dureza 4° Dureza 24°
3 | - 29 29

29 ' ‘ - 38
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Producto Dureza 4° Dureza 24°
30 , 21 32
K 28 37
31 19 37
32 16 37
33 14 40
L 33 33

Puede.observarse gue la presencia de calcita es be-
neficioso en agua dura, pero no con agua blanda donde los
sistemas carbonato/calcita aparecen.demasiado efectivos para
reducir la concentracién de ién calcio para los fines de
este ensayo. (Observese que para la detergencia Sptima la
concentracidén de ién calcio debe ser lo mds baja posible,
pero para el espumado Optimo es deseable algin nivel infe-
rior de calcio libre. Estos resultados fueron confirmados
en ensayos de lavado de vajilla en donde el nimero de platos
artificialmente ensuciados, que podrian ser lavados antes
de que el espumado desapareciese, fué medido.

EJEMPLO_ 34

Se prepararon dos composiciones detergentes, una

de ellas basada en un compuesto activo detergente y la otra

basada en un jabdn (producto M), pero de otra forma similar,

como sigue:

Ingredientes Ejemplo 34  Producto M
Alquil (011-015) benzosul- 15 -
fonato sbdico lineal

Jabdn sédico (80% de sebo/20% - 15

de coco)

Carbonato sbédico 30 50
Calcita (Calofort U50) ‘ 7 37
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Ingredienﬁes Ejemplo 34  Producto M
Silicato alealino sbddico 8 8
Agua _ a 100 a 100

Se compararon a continuacidén estos productos para la
detergencia en un ensayo de lavado de lavado de articulos
partidos por la mitad utilizdndo una concentracién del produc-—
to de 0,2% en agua de una dureza de 18° (ca’*: Mg*™*, 2:1) a
60°C en unas lavadoras Whirlpool. Se encontrd una preferen—
cia de 17:1 para el producto del Ejemplo 34 con respecto al
producto basado en jabdn. La evaluacidén del ensayo standard
sobre telas artificialmente ensuciadas mostrd que el Ejemplo
34 tenia una detergencia de 60,3 frente a una detergencia
de solo 29,9% para el producto M. Se confirmb que el jabén
en el producto M no se mantenia en solucidn por el sistema
reforzante de la detergencia, y fué por lo tanto ineficaz.

EJEMPIOS 35 a 42

Se prepard una serie de composiciones detergentes

con las siguientes formulaciones:

Ingredientes Porcentaje
Tergitol 15-8-9 . 8
Carbonato sédico 30
Caleita (Calofort USO?‘ . 33,3
Compuesto detergente anidnico ) 3,3
Agua : a 100
1 Los compuestos anidnicos fueron como sigue:
Ejemgls Compuegto anibdnico ‘
35 Ninguno
36 Acidos grasos de sebo ot-sulfonatados sé
37 Xgéﬁfi (011—015) bencenosulfonato sddi-

co lineal,
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Ejemplo Compuesto'aniénico - (Continuacidn)
38 Alquil (018)’ benzosulfonato sédico
lineal |

39 Jabén sbdico (éebo:coco, 80:20)

40 Alcohol sulfato sédico de sebo

4 o~olefina (Zeigler 018) sulfonato sb-
dico. |

42 Alguenil (016) succinato sbdico.

Se llevaron a cabo ensayos sobre telas de algoddén y
a continuacidn fueron lavadas en estasAcomposiciones utilizén-
do concentraciones del producto de 0,15% a 50°C en agua de
una dureza de 12° ca ** y el porcentaje de deposicidn inor-

gbnica se encontrd después de 10 ciclos de lavados repetidos

como sigue:

Ejemplo % de deposicibn
35 1,6
36 0,7
57 1,6
38 0,2
39 0,3
40 | 0,6
o 0,5
42 1,1

TLos resultados mostraron que la mayoria de los com-
puestos detergentes anidnicos afiadidos tenian un efecto be-
neficioso sobre la deposicién inorgénica, pero otros ensayos
con las mismas composiciones mostraron que en algunos casgos
habia una reduccién en la detergencia; esto fué mis notable
con el Ejemplo 36. Cuando se utilizd el jabdén chlcico corres-

pondiente en lugar del jabén sddico del Ejemplo 39 la deposi=-
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cidn se redujo de nuevo pero no hubo ninguna reduccidén en
la detergencia. Para ambos jabones sbdico y cllcico, habia una
notable mejoria en la suavidad de los tejidos lavados.

EJEMPLOS 43 a 46

Se prepard una serie de composiciones detergentes

con niveles distintos de silicato alcalino sbédico como sigue:

%

Ingredientes Ejem,43 ZEjem.,44 Ejem.,45 Ejem.46

Alquil (Cla"cls) 13,3 13’3 13,3 1353
benzosulfonato sddico:

lineal.

Carbonato sbdico , 30 30 30 30

Calci‘?a (Caloj:ort U50) 33,3 3243 335453 5543

Silicato alcalino sédi O 3,3 6,6 16,6

co ‘

Agua «—  aloo __

Adicionalmente, 10 ppm de STP se encontrd presente
en la solucidén de lavado. para simular los inhipidores de car-
bonato cdlcico encontrados en ropa domésticamente ensuciada.

Se determinaron las detergencias de cada uno de estos
productos mediante el enéayo de Terg-O-Tometer utilizéndo
una tela de ensayo de algoddn artificialmente ensuciada con
un sebo radicactivo, con una concentracidén del producto de
0,15% en agua de una dureza de 18° (ca*t : Mgt 2:1) a 50°¢.
Las'detergenciéé de una serie de broductos similares que no
contenian calcita alguna también fueron determinadas, con

los siguientes resultados:
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% detergencia

Ejemplos con calcita sin calcita
43 .39 11
4y 40 13
45 47 15
46 59 22

Se aprecia el resultado beneficioso-de la calcita y
también el aumento de los niveles de silicato sédico.

EJEMPIOS 47 a 53

El efecto de utilizar calcitas con &reas superficia-
les diferentes fué determinado mediante la preparacién de
una serie de composiciones con la siguiente formulacién:

o

Ingredientes »

Alquil (012—615) bencenosulfonato sédico lineal 10

Carbonato sbédico 22,5
Calcital <t
Sulfato alcalino sédico 5

Agua V ‘ “a 100

Adicionalmente, 10 ppm de STP se encontrd presente
en la solucidn de lavado.

l,Las cantidades y tipos de calcita empleados en los

ejemplos y ks dos productos comparativos fueron los siguientes:

Ejemplo Cantidad de caleita Tipo de calcita

49 25 Producto Solvay, 4rea de
superficie nominal 85 m2/g

48 12 , 5 n n [}

49 25 " Calofort US0, de J. & E,
Sturge Ltd, &rea de super-
ficie nominal 50 ma/g.

50 ‘ 12, 5 n n ’ ]

51 50 Calofort U, de J. & L. Sturg

Ltd, Area de superficie no-
minal 25 m2/g
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~ Ejemplo Cantidad de calcita Tipo de calcita (Cont)
52 25 Calofort U, de J. & E. Sturge

Ltd, &rea de superficie no-
minal 25 n%/g

23 ' 25 Calopake PC de J. & E. Sturge
Itd., &rea de superficie no-
minal 10 mz/g.

Producto N © 25 Tiza triturada, &rea de su-
perficie aproximada 0,1 m2/g

Producto P 0 Ninguno
El porcentaje de las detergencias fué como sigue (u-
tilizéndo el mismo método de emsayo como en los Ejemplos 43

a 46 péro_con una concentracidn delproducto de 0,3%).

Ejeﬁglo S ' % de la detergencia
4y | ‘ 76
48 - 72
49 72
50 : , 70
51 69
52 | 60
53 . : ' 50
Producto N 30
* Producto P _ 25

Se aprecia ficilmente el resultado beneficioso con

la utilizacién_de la caldita de elevada 4rea éuperficial. Se

. obtuvieron resultados similares utilizdndo Purecal U (ex

Wyandotte, 4rea superficial alrededor de 20 m?/g)-o calcita
Solvay (extra fina, &rea superficial élrededor de 30 mz/g)
en vez &e¢ Calofort U o calcita Pfizer (&rea-superficial alre-

dedor de 10 mz/g) en vez de Calopake PC,
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'EJEMPLOS 5% & 59

Se prepard una serie de composiciones detergentes

con compuestos activos detergéntes'diferentes con la siguien

te formulacidn:

Ingredientes %
Compuesto activo detergentel ’ 15
Carbonato sbdico 33,75
Calcita (Calofort US0) 37,5
Silicato alcalino sédico 745
Agua | a 100

Adicionalmente 10 ppm de STP se encontrd presente en

la. solucidn de lavado.

Ejemplo

55

57

1

Los compuestos activos detergentes utilizados fue-
ron como Sigue, con los resultados de la detergen-
cia fueron obtenidos utilizando el mismo método de
ensayo que en los ejemplos 43 a 46 anteriores (pero
¢on una concentracidn del prodﬁoto de 0,2%) para
los presentes ejemplos S4 a 60 y seis productos com
parativos en los cuales se omitié la calcita.

% de la detergencia

Compuesto activo detergente con sin

caleita caleita

Monometilester de acidos
grasos de sebo -sulfo sb

dico ' 69 55
Acetoxi~hexadecano sulfo-

nato sbdico 70 64
Hidroxislquil(Cy,)-N-metil-

taurato sédico - 59 52
Alquil(014)8ulf6xido-7EO 6l 51

10,5% alquil(C,,-C) 5)benzo-
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‘Zo de la detergencia

Ejemplo Compuesto activo detergente con sin
' calcita calcita

sulfonato sbédico lineal y
alcohol de sebo-3EQ0 sulfato 71 48

59 Tergitol 15-8-9 59 51
Una vez mhs es notable el beneficio que se obtiene

con la calcita.

BEJEMPLO 60
Se prepaxrbd una. composicién detergente como sigue:

Ingredientes A %
Alq_uil(clai.cl5)benzosu1fonato

sbdico lineal . 15

Carbonato potésico 33,75

Calcita (Calofort US0) 37,5

Silicato alcalino sédico 7.5

Agua. - a 100

Utilizendo el método de los €jemplos 43 a 46 (pero
con. ung concentx:p.cién del producto de 0,2%) se encontrd que
el porcentaje dé_ la detergencia era del 68% mientras que para
un producto comparativo sin la calcita el porcentaje de la
detergencia era solo del 31%.

EJEMFLOS 61 a 64

Se prepard una serie de composiciones detergentes

con varios niveles de ingredientes como sigue: °

Ingredientes A Ejen, 61 Ejem.62 Ejem, 63 Ejem. 64
benzosulfonato
g8ddico lineal 8 8 6 6

Carbonato sbédi ,
co : 10 30 25 75
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'_I__ngredientes Edem, 61 Ejem. 62 E;]em'.' 63 Ejem. 64

Calcita (Calo '
fort U50) 80 30 5 10

Silicato alca ,
lino sbdico 10 10 . 5 0
Agua - a 100

Adicionalmente, 10 ppm de STP se encontrd presente
en la solucidén de lavado; |

Las detergencias de estos productos fueron determina-
das a continuacidén por el método de los ejemplos 43 a 46 (uti-
lizando concentraciones del producto de 0,25% para los ejemplos
61 y 62, y de 0,5% para los ejemplos 63 y 64), junto con las

detergencias para cuatro productos comparativos sin calcita.

% de la detergencia

Elemple - _ 8:§cita (Sl;.]{cita

6l , 21 16

62 ' 38 28

63 | 5 35

64 | 72 29

EJEMPLOS 65 a 67 '
- Se prepararon 'tres composiciones detergentes con la

formulacidn: 7 ' %
Ingredientes Ejem, 65 Ejen. 66 Ejem, 67
Tergitol 15-S-9 8 | 8 8
Carbonato Sbédico 30 30 30
Calcita (Calofort US50) 33,3 33,3 33,3
Silicato alcalino sbddico 6,6 6,6 6,6

Citrato sbdico ' 3,3 - -

Jabon sbddico (sebo:aceite _
de coco, 80:20) - 3,3 - -

Agua : a 100 a 100 a 100
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Se determinaron las aetergencias por el método de
1_05 ejemplos 43 a 46 a una c'oilcentracién del producto de 0,15%,
Junto con las detergencias de los productos comparativos sin
calcita, como sigue:

% de la detergencia

Ejemplos B con sin
calcita calcita
65 41 36
66 : ' 41 - 35
67 40 34

Se aprecia facilmente el resultado beneficioso con
la calcita afiadida, pero el citrato o jabon adicional, como un
reforzante suplementario, sélo' proporciona un beneficio margi-
nal. '

EJEMPIO 68 .
Una composicién liquida detergente tiene la siguien-

te formulacidn:

Ingredientes %
Alquilbenzosulfona?o sbdico lineal 8
Dietanolamida léurica | 2
Jabon-coco sbdico 1
o, i
Xilensulfonato sbdico 5
Silicato sbdico M 3
Carboximetilcelulosa sbdica ' h 0,3
Agua ; a 100

Lea composicidn tiene una detergencia adecuada, espe-
cia‘l.mem‘;e‘-*cuando se utiliza en concentraciones de producto al-

tag.
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EJEMPIOS 69 y 70

Se preparb una composicién detergente con la siguien:

te formulacibn:

- Ingredientes : %
Alquilbenzosulfonsato sbdico ' 13,3
Cearbonato sbdico 16,6
Bicarbonato sddico 16,6
Calcita (Calofort US0), | 33,3
~SBilicato alcalino sédico . 6,6.
Agua : : . a 100

’Adicione.lmente, 10 ppm de STP se encontrd presente
en la solucién de lavado. |

Se determiné la detergencia por el método de los
ejemplos 43 a 46 (concentracibn del producto de 0,15%) en com-
paracidén con la detergencia para un producto similar (ejemplo
70) con carbonato sédico en vez de con bicarbonat§ sbdico, y

con y sin una calcita.
% de la detergencia

Ejemplos ’ ‘con sin
calcita calcita
69 _ 43,0 16,2
- 70 50,5 32,8

Esto demuestra que el bicarbonato sédico no es tan
efectivo como el carbonato sbédico, aunque la composicién sun

lava adecuadamente en prmséncia de calcita,

EJEMPLO 71

Se prepard un producto de espuma reducida con la

gsiguiente formalacidn:
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Ingredientes %
L’I.quil(Gll-cls)benzosulfonato
sbdico lineal ’ 8,0
Jabon sbdico (80% de sebo, 20%
de aceite de coco) 2,0
Alcohol de se‘t;o - 11E0 1,0
Carbonato- s6dico' 39,0
Calcita (Calofort USO) 30,0
Silicato alealino sddico . 10,0
Carboximetilcelulosa sédico 0,5
Agua 9:5
100,0

Se ensayd esta composicibén para la deposicién inor-
ganica sobre tejidos y tembién pare la detergencia en una la~
vadora automatica Lavemat con agua de una dureza de 242 (Ca’?t)
con una dosificacidn recomendada, tanto a temperaturas medias
(602C) como a temperaturas altas (952C). El porcentaje de depo
sj.tos inorga’nicos despues de 5 ciclos de lavado repetidos fue-

ron como sigue:

602C 952C
Sabanas de algoddn 1,59 0,91
Toallas de felpa de algodén 1,72 0,78

El ensayo de la detergencia (articulos partidos por

la mitad) mostrd una equivalencia general con un polvo deter-

gente con un elev%do contenido en STP comercialmente disponie

‘ble (una preferencia para el ejemplo 71, 3 preferencias para

el producto STP comparativo y 14 sin diferencias).
"EJEMPLO 72
 Se determind el efecto del nivel calcita sobre la
d.eposici6ﬁ inorganica sobre tejidos de algodbén preparando una

serie de composiciones con la siguiente formulacidn:
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Ingredientes %
Compuesto activo detergente 13,3
Carbonato sbdico 30,0
Calcita (Calofort US0) x
Agua a 100

Se comprobaron las composiciones para los niveles
de deposicién inorgénica precipitada (es decir, excluyendo
Calofort USO depositado) en ensayos de Teﬁg—O-Tometer utili-
zando una concentracibn del producto de 0,15% en agua rado-
activa de una dureza de 128 (Ca**) sefialada con Ca'?, a 509C.
Los niveles de calcita utilizada fueron como sigue, siendo
el compuesto activo detergente bien anidénico (sec~ alquil
(cll—cls)benzosulfonato sbdico de cadena lineal & no idnico
(Tergitol-15~5-9) 6 para fines comparativos sin compuesto ac-
tivo detergente alguno, para dar los niveles de deposicibn

mostrados.

% de la deposieién inorganica
% Calcita

Anibnico No_ibnico Ninguno
0 16,7 6,0 8,3
6,7 10,9 4,7 4,5
13,3 8,9 3,2 2,9
20 4,9 2,6 3,1
26,7 1,4 2,1 3,1
3343 0,3 1,7 2,0

Estos resultados muestran el beneficio que se obtiene

con unos niveles elevados presentes de calcita.

En resumen, la patente de invencidén que se so-

licita debera recaer sobre ‘las siguientes:
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RETVINDICACIONES

1, Un procedimiento para la preparacidén de una com~
posicién detergente en polvo que comprende un compuesto acti
vo detergente y carbonato sédico o potasiqé como un reforzan
te ®.la detergencia, cuyo procedimiento se caricteriza por |
las siguienies etapas:

(a) Formar por lo menos una suspensién detéféé@te
acuosa que cdntiene un compuesto activo detergente o mezcla
de compuestos que no forman durante su empleo una sal cdlci-
ca insoluble, carbonato sddico o potésico, y carbonato:célcg;
co precipitado quimicamente y dividido finamente, preferen~
temente calcita, con un area superficial de por lo menos
5m2/g, ap:oximadamente, ]

| (b) Secar por rociado la suspensidn o suSponqiones'
a temperaturas elevadas en gas de secado para formar una com .
posic:.én detergente compuesta en forma de polvo en .a cual _
las catldades en peso de los ingredientes son aprox1madamen- ;
te entre el 5% y el 4OA preferiblemente entre el 10% y el 25%.
del compuesto- detergente activo o mezcla del mismo, aproxi- :
madamente entre el 10% y el 75%, preferiblemente entre el
20% y el 60% del carbonabo sddico o potdsico y aproximadamen .
te entre el 5% y el 60%, preferiblemente entre el 20% y el
50% aproximadamente del carbongto cdlcico finaﬁénte dividido.

2. Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cidén 1, caracterizade por formar una suspensidn acuosa éue
contiene carbonato-calclco quimicamente precipitado en un
area superficial de al menos lOmz/g aproximadamente, preferi
blemente por lo menos 20m /g aproximadamente. |

3. Un procedlmlento de acuerdo con la re1vind1cac16n
2, caracterlzado por la forma01on de una suspensidn acuosa o

de carbonato célcico que tlene un areas superficial entre 30
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Yy aproximadamente lOOma/g.

4. Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, taracterizado por la etapa
de incorporar silicato sédico en por lo menos una de las sus-
pensiones en una proporcidn entre abpokimadamente 5% y 30%
preferiblemente entre 10% y 20% aproximadamente en peso de la
subsecusntemente composicidn detergente secada por roc¢iado.

5. Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores caracterizado por la #tapa de
incorporar..a la suspensidn detergenté un ayudante de cristali
zacidn que disminuya la concentraccidn de iones de celzio du-
rante el empleo de la composicidny en una proporcidn dz apro-
ximadamente del 0,5% al 20% en peso de la composicién deter-
gente resultante y preferiblemente en una proporcidén de por
lo menos 10% aproximadamente en peso de la proporcidn del cié
bonato calcico.

6. Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque compren
de la etapa de asegurar que la suspensidén contenga un nivel
minimo de tripolifdsfato sédico, siendo la proporcidn en la
composicidn detergen?e resultante de no més del 0,5% aproxi-
madamente en peso de tripolifdsfato sbddico.

7. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: UN

PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA COMPOSICION DETERGEN
TE.
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1 , Todo ' conforme queda descrito y reivindicado en la
"~ presente memoria descriptiva que consta de cincuenta y cuatro
péginas mecanografiadas.

Madrid, 21 osto 1.973
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