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La presente invención se re fie re  a un mé­
todo para anmentar la  densidad aparente de cloruro de 
magnesio que contiene 2-16% en peso de agua y que tiene 
una densidad aparente menor que 300 kg/m^.

5 La preparación de magnesio se efectúa fre
cuentemente en la  técn ica por e le c tró l is is  de cloruro 
de magnesio anhidro fundido.

Para la  preparación de cloruro de magnesio 
anhidro se parte generalmente en la  p rác tica  de solucio- 

10 nes acuosas de cloruro de magnesio, pudiendo contener 
dichas soluciones pequeñas cantidades de sales de otros 
metales, ta le s  como potasio y/o sodio, dependiendo del 
origen de la s  soluciones de cloruro de magnesio, por 
ejemplo de depósitos de sales natu ra les o de agua mari-

13 na.
Generalmente, e l  agua se elimina de una 

solución acuosa de cloruro de magnesio en diversas e ta­
pas de secado. Para ev ita r  la  h id ró lis is  del cloruro de 
magnesio en magnitud indeseable (y convertir en HgCl^

20 cualesquiera productos de h id ró lis is ,  ta le s  como MgOHCl 
y HgO) es esencial que se tomen precauciones especiales 
durante e l secado de los h idratos de cloruro de magne­
sio que contienen 2 moles de H^O, o menos, por mol de 
HgCl2, consistiendo usualmente dichas precauciones en 

25 l a  eliminación de agua en presencia de ácido clorhídrico 
12.9.73.
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gaseoso
Para la  eliminación de agua de una solu­

ción de cloruro de magnesio, en p a rtic u la r  de una solu­
ción acuosa saturada de cloruro de magnesio (que contie.

5 ne 10-12 moles de I^O por mol de MgOl )̂ se usa muy con­
venientemente e l secado por pulverización. Así, la  solu 
ción de cloruro de magnesio se pulveriza, por ejemplo, 
en una to rre , en contracorriente o en corriente para le­
la  con, por ejemplo, a ire . De es ta  manera se obtiene un 

10 polvo que aún puede contener 2-16% en peso de agua, y 
que consiste en p a rtícu las  muy fin as que usualmente t ie  
nen la  forma de peladuras y perlas  huecas, que tienen 
una densidad aparente menor que 300 kg/nP. Estas p a r t í ­
culas pueden contener no solo HgCl^, sino también sus 

15 productos de h id ró lis is  (por ejemplo NgO y NgOHCl), ge­
neralmente en cantidad de 0, 5-6% en peso (calculado co­
mo MgO).

Para mayor deshidratación del polvo resul 
tan te , y conversión de dicho producto de h id ró lis is  en 

30 HgOlg, es necesario on tratam iento con ácido o l .rh íd r i -  
co, pero esto requiere insta laciones grandes, debido al 
hecho de que la s  partícu las  tienen baja densidad aparen 
te .  Por ejemplo, cuando se pretende efectuar este t r a ta  
miento con ácido clorhídrico en un lecho flu id izado, se 
han de usar velocidades de gas muy a lta s  (lo que necesi
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t a  grandes lechos flu id izados), o bien, debido a su ba­
ja  densidad aparente o pequeño tamaño de p a rtícu la , una 
parte  sustancial del polvo es expulsada por soplado del 
lecho, y no es sometida a secado. Además, el m aterial 

5 fino que es soplado desde un lecho fluidizado no puede 
ser recuperado de manera económica.

Se ha hallado ahora un método para aumen­
ta r  l a  densidad aparente y perm itir as i el tratamiento 
adicional del cloruro de magnesio, e l cual método no 

10 implica dichos inconvenientes.
Según la  invención, se hace que e l mate­

r i a l  sólido se aglomere por agitación mecánica a una 
temperatura entre 2003C y $00aC.

Aunque, desde luego, se puede usar como 
15 dicho m aterial sólido cualquier polvo de cloruro de mag 

nesio que contenga 2-16% en peso de agua y que tenga 
una densidad aparente menor que 300 kg/nP, se da prefe­
rencia a un polvo que contiene cloruro de magnesio del 
tipo  que ha sido obtenido por secado por pulverización 

20 de una solución acuosa de cloruro de magnesio. Este pol 
vo contiene preferiblemente 2- 6% en peso de agua.

Con la  expresión "cloruro de magnesio que 
contiene 2-16% en peso de agua" también se quiere decir, 
por supuesto, mezclas consistentes principalmente en 
cloruro de magnesio que contiene no solo Ĥ O y HgClg,25

12.9.73
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sino también pequeñas cantidades de los productos de 
h id ró lis is  de MgClg antes mencionados (MgOHCl y MgO), 
y pequeñas cantidades de o tras sa les, ta le s  como KC1 

y/o NaCl.
5 La densidad aparente se aumenta p re fe r i­

blemente hasta más de 600 kg/nr\ Desde luego, se ha de 
tener cuidado de que no se formen aglomerados extremada 
mente grandes, ya que son d if íc i le s  de desh idratar. Las 
densidades aparentes de 700-1000 kg/m^ son muy adecúa­

lo das. Los aglomerados re su ltan tes  serán generalmente
granulos que tienen un diámetro de 1- 10, en p a rtic u la r  
1-4 mm.

La agitación mecánica puede ser efectuada 
de cualquier manera deseada, pero se p refie re  e l uso de 

1$ un agitador. El agitador ha de e s ta r diseñado de manera
que se asegure la  aglomeración hasta la  densidad aparen 
te  deseada. Es muy adecuado un agitador de c in ta .

La velocidad de agitación y la  energía a 
sum inistrar a l agitador dependen del tamaño y la  forma 

20 del reacto r en que se efectúa la  aglomeración, de la
forma y e l tipo  del agitador, de la  situación del mismo 
y de la  densidad aparente deseada para e l polvo, y pue­
den ser determinadas fácilmente por los expertos en la  
técn ica, en cada caso ind iv idual, empíricamente.

Si se desea, se puede hacer pasar a t r a -25
12.9.73.

-  3 -



5

10

15

20

25
12.9.73.

vés del reac to r, durante la  aglomeración, algún gas in er 
t e ,  es d ec ir, un gas que no reaccione con MgOl̂  n i Ĥ O 
bajo la s  condiciones re inan tes.

Se obtienen muy buenos resultados s i la  
temperatura está  entre 250&C y 45030 durante la  ag ita­
ción mecánica, aunque no se excluyen en absoluto la s  tem 
peratu ras más a l ta s , hasta  e l punto de fusión del mate­
r i a l  sólido.

El m aterial sólido obtenido tra s  la  aglo­
meración según la  invención puede seguir siendo secado 
subsiguientemente, muy adecuadamente en un segundo rea_c 
to r ,  por ejemplo un lecho flu id izado , mediante un gas 
que contenga ácido clorhídrico o consista en é l.

Se p re fie re  efectuar e l aumento de la  den 
sidad aparente y la  deshidratación (y la  conversión de 
HgO y MgOHCl en NgC^) en un reac to r. Para e llo  se hace 
pasar por e l reacto r un gas consistente to ta l  o p arc ia l 
mente en ácido clorhídrico; para este f in  se p refie re  
un gas consistente enteramente en ácido clorhídrico . La 
presión en este reac to r puede v a ria r ampliamente, y ge­
neralmente es ta  entre 1 y 4 atm. manométricas; la s  velo 
cidades espaciales a trac tiv as  del gas consistente to ta l  
o parcialmente en ácido clorhídrico varían entre 0,5 y 
20 cm/seg.

Cuando se suministra ácido clorhídrico ga 
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seoso a l reacto r según se ha descrito  antes, se puede 
elim inar e l agua sufic ien te  del m aterial sólido aglome­
rado, de manera sen c illa , para obtener cloruro de magne 
sio que contiene cantidades de agua, MgO y HgOHCl tan 

5 pequeñas que tra s  fund irle , s in  más tratam iento, seraf 
adecuado para ser sometido a e le c tró l is is  para la  p re­
paración de magnesio metálico.
EJEMPLO ^

Una cantidad de 100 g de polvo obtenido 
10 por secado por pulverización de una solución acuosa .de 

cloruro de magnesio, y que consiste principalmente en 
cloruro de magnesio (polvo del cual se indican la s  pro­
piedades en la  Tabla), fue introducida en un reacto r ci_ 
líndrico  consistente en cuarzo, y que ten ía  un diámetro 

15 de 64 mm, cuyo fondo co n sis tía  en una placa sin terizada 
permeable a los gases, y que estaba provisto de un ag ita  
dor de c in ta , de Hastelloy-B, con una holgura de 1 mm 
desde la  pared.

Se hizo pasar por e l fondo ácido c lo rh í-  
20 drico gaseoso a una presión de aproximadamente 1 atm, a 

través del polvo, a velocidad de aproximadamente 1 cm/ 
seg, con e l resultado de que se flu id izó  e l polvo, sien 
do aumentada lentamente la  temperatura del contenido del 
reacto r, por calentamiento ex te rio r. Cuando e l polvo hu 

25 bo alcanzado una temperatura de 290SC se puso en marcha 
12.9.73.
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e l  agitador a una velocidad de 40 rpm. Los aglomerados 
re su ltan tes  tenían un diámetro de 1-2 mm y una densidad 
aparente de 880 kg/rn^. La temperatura fue elevada len ta  
mente hasta  4509C, y se continuó l a  agitación y el- paso 
de ácido clorhídrico durante o tras 2 horas. El cloruro 
de magnesio obtenido estaba sustancialmente anhidro 
(véase la  Tabla).

TABLA
InmediatamenteAlimen­tación después de aglomeración Estadofin a l

Densidad aparente
(kg/m^) 190 860 870

Diámetro medio (mm) 0,03 1,5 1,5
% en peso de agua 3,6 - 0,2

La presente so lic itu d  que corresponde a 
l a  presentada en Holanda, e l 23 de Agosto de 1972, ba­
go e l Na 7211471, se acoge a los beneficios del a r tíc u ­
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.

REIVINDICACIONES

20
1 2 . 9 . 7 3

Los puntos de invención propia y nueva
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que se presentan para que sean objeto de esta so lic itu d  
de Patente de Invención en España) por VEINTE años, son 
los que se recogen en la s  reivindicaciones siguientes:

13 .- Procedimiento para aumentar la  densi 
dad aparente de cloruro de magnesio que contiene 2-16% 
en peso de agua y que tiene una densidad aparente menor 
que 300 kg/m^, caracterizado porque e l m aterial sólido 
es aglomerado por agitación mecánica a una temperatura 
entre 200R0 y 50030.

23 .- Procedimiento según la  re iv ind ica­
ción 13, caracterizado porque e l  m aterial sólido ha s i ­
do obtenido secando por pulverización una solución acuo 
sa de cloruro de magnesio.

33 .- Procedimiento según la s  re iv ind ica­
ciones 13-23, caracterizado porque la  densidad aparente 
se aumenta hasta más de 600 kg/m^.

4 a .-  Procedimiento según la  re iv ind ica­
ción 3 -i caracterizado porque la  densidad aparente se 
aumenta hasta 700-1000 kg/m^.

53.- Procedimiento según cualquiera de 
la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado porque 
los aglomerados son granulos que tienen un diámetro de 
1-10 mm, en p a rticu la r 1-4 mm.

63 .- Procedimiento según cualquiera de 
la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
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la  agitación mecánica se efectúa mediante un agitador.
7^ .- Procedimiento según la  re iv indica­

ción 63, caracterizado porque e l agitador es un ag ita ­
dor de c in ta .

5 8 a .-  Procedimiento según cualquiera de
la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado porque 
la  temperatura está  entre 2$02C y 4$020 durante la  agi­
tación mecánica.

9 ^ .- Procedimiento según cualquiera <3e - 
10 la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado porque

la  aglomeración se efectúa por paso de un gas consisten 
te  to ta l  o parcialmente en ácido clorhídrico .

103.- Procedimiento según la  re iv indica­
ción 9-, caracterizado porque dicho gas consiste to ta l -  

15 mente en ácido clorh ídrico .
11&. -  Procedimiento según la s  re iv indica­

ciones 9- ó 10§=, caracterizado porque e l gas que consis, 
te  to ta l  o parcialmente en ácido clorhídrico se hace pa 
sar a una velocidad de 0,50-20  cm/seg.

20 12§=.- Procedimiento para aumentar la  den­
sidad aparente de cloruro de magnesio.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria 
que antecede, representado en los dibujos que se acompa 
nan y para los fines que se han especificado.

12.9.73.
-  10 -



* '.1

Esta Memoria consta de once hojas escri 
ta s  a máquina por una sola cara.

Madrid,

G.D.S.
12.9.73. -  11 -
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