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Este invento estd relacionado con equi-
pos para la fabricacidén de las ldmparas eléctricas
de descarga sin tubo de aspiracidn, conteniendo va-
pores metdlicos y/o vapores de sales metdlicas.

Tas construcciones que no tienen tubos
de aspiracidén son conocidas principalmente en el
campo de las ldmparas de descarga a través de un gas
con bombillas de materiales cerdmicds o cristali-
nos. Ko se tratardn aqui las ventajas de las cons-
trucciones sin tubos de aspiracidn; en lugar de ello,
se hace referencia a la Patente Hingara N9 157 478.

En otra construccidn ccnocida, aungue
se utiliza un tubo para cerrar la bombilla herméti-
camente con vacio, este tubo sin embargo tiene 1la
misidén, por una parte de conducir la corriente, y
por otra parte mds bien se emplean las ventajas de-
bidas a su comportamiento eldstico que la posibili-
dad de evacuvar y llenar la bombilla con sustancias
para descarga. Por tanto, desde el punto de vista
del proceso de fabricacidn, esta construccidén se con-
siderard como una sin tubo de aspiracidén. Esta cla-
se de construccién de lémparas v el procedimiento
de fabricacidn relacionado con ella se describen,
por ejemplo, en la Patente Britdnica Ne¢ 1 205 871.

Il problema de fabricar productos téc—~
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nicos con vacio tales como ldmparas de incandescen
cencia, vdlvulas electrdénicas, etc, sin tubo de as-
piracién es de origen antiguo. La complejidad del
proceso de fabricacidn depende del relleno de la
1lémpara. Por ejemplo, si solamente hay que hacer el
vacio en la bombilla se deja entonces una abertura

en lugar apropiado de la bombilla, se coloca la bom
billa en un ambiente circundante en el que se ha he
cho el vacio, y dejando circular algin material de ob
turacién hacia la abertura, éste despuds de enfriarse
cierra la abertura y de este modo la bombilla perma-
nece con vacio.

Hay que tener mds cuidado cuando deba
llenarse el interior de la bombilla por ejemplo con
mercurio, porque en el mencionado procedimiento de
obturacién debe dejarse enfriar una parte de la bom
billa para dar al mercurio la posibilidad de preci=-
pitar, ya que de no ser asi se evaporaria de la bom—
billa durante el proceso de obturacidn.

La situacidn es bodavia mds compleja
con las ldmparus llenas de sodio. El sodio se oxida
fécilmente aun en el aire, por lo que la mencionada
Patente Britdnica sugiere lavar la bombilla de la
ldmpara con un gas inerte antes de llenarla de so-
dio.

Sin embargo, las ldmparas de descarga
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a través de un gas tienen requisitos gque pueden sa-
tisfacerse fdcilmente con las construcciones que lle-
van tubos de aspiracidn, pero no se han resuelto en
los procesos de fabricacidén conocidos hasta la fecha
para las ldmparas de descarga que no bengan tubos

de aspiracibén., Tal es, por ejemplo, la evacuacidn

o deshidratacién de la sustancia de descarga, tal
como sodio o mercurio, colocada en la bombilla. Pa-
ra este problema tampoco la Patente Britdnica da nin-
guna posibilidad.

o obstante, hemos averiguado que la
vida de las ldmparas de descarga a btravés de un gas
estd influenciada muy desfavorablemente por la difi-
cultad de controlar la cantidad y la calidad del
gas introducido en las construceciones sin tubos de
aspiracidén mediante sustancias sélidas externas (lla,
Hg, diferentes sales metdlicas, ebtc.), también cuan-
do se ha llevado a cabo un lavado previo. Debe ha-
cerse notar que tal problema no existe en las cons—
truociones con tubo de aspiracién, porque en el pro-
ceso de fabricacidn relacionado con estas ldmparas
las sustancias de descarga a través del gas llegan
después de evaporarse en el vacio al espacioc de des-
carga a través del tubo de aspiracidn, y la desga-

sificacidén de las sustancias se efectia automdtica~
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mente durante esta operacidn.

Hay sustancias de descarga, tales como
diferentes sales metdlicas (por ejemplo, halogenu-
ros metdlicos) que son intensamente higroscdpicas o
que bienen agua de cristalizacidn en una forma li-
gada, y cuya aplicacidn en ldmparas que no posean
tubo de aspiracidn en los procesos de fabricacidn
conocidos hasta ahora conduce no solamente a la re-
ducecidén de la vida, sino que es directamente imposi-
ble.

El objeto del presente invento es pro-
dueir un equipo de éstos y desarrollar un proceso
mediante el que pueden eliminarse estos inconvenien-—
tes.

Los objetivos y caracteristicas princi-
pales del invento se mencionan en la memoria descrip-
tiva.

Ta esencia del proceso a seguir con un
equipo de acuerdo con el invento estriba en calentar
una vez como minimo las sustancias de descarga colo-
cadas en la bombilla, antes de la obturacidén final
de ésta. El equipo de acuerdo con el invento contie-
ne con este fin dos calentadores situados en los ex-—
tremos del tubo de descarga cuyas zonas de calenta-

miento no se extienden mds de 1/3 de la longitud del
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tubo de descérga.

El proceso de fabricacidn de ldmparas
eléctricas de descarga a través de un gas sin tubo
de aspiracidn, principalmente con bombillas de ma-
terial cerdmico o cristalino, se caracteriza por
rellenar con las sustancias de descarga (Hg, Na, sa-
les metdlicas, etc.) la bombilla cerrada en un ex—
tremo por un miembro de cierre, instalar el otro
miembro de cierre provisito previamente con material
de obturacién en el otro extremo del tubo, asegurin-
dose de que las materias exteriores lleguen al ex-—
tremo cerrado del tubo por la accién de su propio
peso, y calentar posteriormente el extremo obtura-
do del tubo en vacio, para desgasificar o evaporar
las sustancias de descarga, pero dejando entrebanto
la parte restante del tubo, convenientemente 2/3 de
la longitud de éste a una temperatura suficientemen-
te baja pars que los vapores de la sustancia de- des-
carga puedan precipitar en dicha parte, y enfriar
el extremo del tubo calentado anteriormente hasta
una temperatura suficientemente baja para que por
la accidén del calor originado por la operacidn de
obturacidén del segundo miembro de ‘cierre las sustan—
cias de descarge evaporadas puedan precipltar de nue-

vo en dicho extremo, a partir de lo cual mediante el
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calentamiento local del otro extremo del tubo, tam—
bién se suelde el segundo miembro de clerre.

El equipo de acuerdo con el invento se
caracteriza por un espacioc limitado por un soporte
de forma de placa (1) y una bombille acampanada (2)
que estd conectada mediante una tuberia (4) a un
dispositivo distribuidor (5) instalado de una ma-—
nera conocida de por si, a cuyo dispositivo distri-
buidor van unidas por lo menos tres tuberias (6, 7,
8) que estdn conectadas una & una con un espacio de
aire, una atmésfera de vacio y una atmésfera de
gas raro, y fuera de estas tuberias, cualquiera que
sea la que pueda estar conectada con la bombilla
por el dispositivo distribuidor, ademéds de la que se
une al espaclo limitado por la bombilla y la placa,
hay dos calentadores (11, 13) con sus planos éxiales
a una distancia correspondiente a la longitud del
tubo a obturar, convenientemente rodeados por su-
perficies (12, 14, 15) reflectoras del calor, y la
dimensidén de los calentadores medida en la direccidn
longitudinal del tubo a obturar no excede de 1/3 de
dicha longitud.

La construccidén del equipo acorde con
el invento se entenderd mejor basdndose en el dibu-

Jjo adjunto.
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En una placa de metal pulimentado 1
estd colocada una bombilla de vidrio 2 con una su-
perficie frontal también pulimentada. Entre ellas
hay una junta 3 de caucho vara vacio, que mejora el
clerre hermético al vacio. El espacio limitado por
la bombilla y la placa descarga por una tuberia 4
al sistema distribuidor 5, construido de una Forma
conocida de por si, a fin de gue por control ma-
nual o automdtico pueda conectarse la bombilla a
una de las tuberias 6, 7 u 8, que también se unen
aqui. La tuberia 6 estd conectada a una botella de
gas raro, mediante cuyo gas se pretende llenar el
tubo de descarga. La btuberia 7 estd en comunica-
cidén con un sistema de bombeo para evacuar la bom-
billa. A través de la tuberia 8 se puede introdu-
cir aire en la bombilla. El tubo de descarga 9, des-—
tinado a llenarlo con sustancias de descarga de
acuerdo con el invento, va colocado en un soporte
10. El extremo inferior del tubo 9 estd rodeado de
una bobina 11 de calentamiento relativamente corta.
La bobina de calentamiento se alimenta con corrien-
te a través de un casquillo fijo en la placa l; sin
embargo, como este detalle no es importante, no se
ha representado en el dibgjo. El rendimiento de la

bobina de calentamiento se mejora mediante la super-
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ficie satinada del reflector 12, El extremo superior
del tubo de descarga, similarmente al extremo infe-
rior, estd rodeado de una bobina de calentamiento 13
y del reflector 14, 15.

Convenientemente,nla zona de calenta-
miento de los calentadores no tiene una longitud ma-
yor de 1/3 de la longitud del tubo de descarga.

El proceso de fabricacidn consiste en
colocar el tubo de descarga con un extremo ya obtu~
rado (cerrado en un extremo por un miembro de cierre)
en el soporte 10, y las sustancias de descarga 16,
por ejemplo, mercurio, sodio, ¢ diferentes sales me-
tédlicas se introducen en el tubo hasta llenarlo. A
continuacidn, se instala el otro miembro 17 de cie-
rre en el extremo superior, sobre el que ya se ha fun-—
dido previamente el material vitreo de obturacidn.
Después de poner la tapa de reflector 15 y la bombi-
1la 2, se conecta la Dbombilla por medio del disposi-
tivo de commutacidn 5 a la tuberia 7, a través de la
cual se va a hacer el vacio en la bombilla. Cuando
se alcanza el vacio, se calienta el extremo inferior
del tubo insertando la bobina de calentamiento 11,
por cuya accidn se desgasificardn las sustancias de
descarga introducidas en el tubo, o dependiendo del

tipo de su materia, se fundirdn, evaporarin o subli-
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marédn,

Durante esta operacidn, los gases o los
vapores de las sustancias de descarga precipitardn
en el centro del tubo, porque todavia estd frio. Es-
te precipitado estd marcado en los dibujos con el
no 18.

Después de haberse desgasificado las
sustancias de descarga, se enfria el extremo infe-
rior del tubo. A continuacién se inserta la bobina
superior-13 de calentamiento. Con ello el extremo su-
perior y el miembro de clerre se calientan convenien-
temente haesta una temperatura de 100 a 200¢ C infe-
rior al punto de fusidbn del material de obturacidn.

Entretanto, el calor de la parte supe-
rior se extiende también hacia el centro del tubo,
mediante‘lo cual las sustancias que habian precipi-—
tado en esta parte del tubo se vuelven a evaporar,

y ahora precipitan por segunda vez en el extremo in-
ferior del tubo, que estd frio. Esta doble destila-—
¢ilén, siendo una parte esencial del proceso de acuer-
do con el invento, resulta en una desgasificacidn de
un grado muy alto de las sustancias de descarga, y
constituye un factor muy importante desde el punto

de vista de la estabilidad de los pardmetros eléctri-
cos y de la vida del tubo de descarga.

Si posteriormente se pretente llenar de
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gas el tubo, se cerrard la tuberia 7 y se conectard
1la bombilla a la tuberia 6. La presidn en la bombi-
lla ge eleva hasta un nivel correspondiente al que
se intenta establecer dentro del tubo de descarga,
por ejemplo, en las denominadas ldmparas de vapor

de sodio a alta presidn con bombillas cerdmicas, has-—
ta 20 a 30 mm. de Hg, y el gas utilizado es conve-
nientemente argdn o xenon.

Una vez que se ha introducido el gas,
se eleva la temperatura del extremo del tubo supe-
rior un poco por encima del punto de fusidn del ma~
terial de obturacidén. En relacidén con el invento es
indiferente la calidad del material de obturacién,
haciéndose notar Unicamente gque para una bombilla
de alumina resulta adecuada una solucidn al 503 de
A1203 y Ca0, por ejemplo, cuya temperatura de unidn
por soldadura blanda es de alrededor de 14509C.

Al llegar a la temperatura del punto
de fusién del material de obturacidén, se hunde el
miembro de cierre 17 por la accidn de su vropio pe-
s0 en el extremo del tubo de descarga y lo obtura.
Como se ha introducido un gas raro en la bombilla an-
tes de fundirse la soldadura blanda, habrd penetra-
do también por el espacio que quedaba entre el miem-—

bro de cierre y el tubo en el interior del tubo de
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descarga, y por tanto permanece en este lugar tam-
bién después de obturarse uno con respecto & otro
el miembro de cierre y el tubo.
- Para lograr esta desgasificacién, de-
5 beh realizarse respectivamente una o dos destila-
clones de las sustancias de descarga en un sentido
de acuerdo con el invento, y el equipo que consti-
tuye también objeto del invento debe disefiarse de
menera que se limite longitudinalmente el calenta-

10 miento de los extremos del tubo. Un medio apronia-—
do para consegulr esto es dimensionar correctamen—
te el didmetro y la longitud de los calentadores y
del sistema reflectante de calor, 12, 14 y 15 como
se ve en 1a figura. El dimensionado geométrico de

15 estas partes depende de la longitud y didmedro del
tubo de descarga y del punto de fusidn del material
de obturacidén. Bste dimensionado no plantea proble—
na alguno a un expertc que conozca la filosofia del
proceso y el equipo de acuerdo con el invento.

20 Las condiciones de dimensionamiento de
calentadores y refleclores, teniendo en cuents las
longitudes reales de los tubos de descarga deben sa-
tisfacerse también en el caso de que se pretenda lle-
nar y obturar varios tubos., La idea bdsica del pro-

25 ceso y del equipo de acuerdo con el invento no va-
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La presente solicitud que corresponde a
la presentada en Hungria, el dia 23 de Junio de 1972,
bajo el nimero EE-2038, se acoge a los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
gue se presentan pars que sean objeto de esta soli-
citud de Patente de Invencidn en Espafia por VEINTE
afios, son los que se recogen en las reivindicaclones
siguientes:

18,-~ Una instalacidn para la fabricacidn
de ldmparas eléctricas de descarga a través de un
gas sin tubo de aspiracidén, principalmente con bom-
billas de material cerdmico o cristalino, caracteri-

zada por un espacio limitado por un soporte (1) en
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forma de placa y una bombilla (2) de forma de cam—
pana, que estd conectada mediante una tuberia (4)
a un dispositivo: distribuidor (5) instalado de una
manera conocida de por si, a cuyc dispositivo dis=—-
5 tribuidor estdn unidas como minimo tres tuberias
(6, 7, 8) que estdn conectadas una a una a un espa-
cio de vacio y de un atmdsfera de gas raro, y fuera
de estas tuberias, cualquiera que sea la que pueda
estar concctada por el dispositivo distribuidor con
10 la bombilla, ademds de la que estd en el espacio li-
mitado por la bombilla y la placa, hay dos calenta-
dores (11, 13) con sus planos axiales a una distan—
cia correspondiente a la longitud del tubo a obturar,
convenientemente rodeados por superficies (12, 14,
15 - 15) reflectantes del calor, y la dimensidn de los
calentadores medidos en direccidén longitudinal del
tubo a oblturar, no excede de 1/3 de la longitud del
tubo,
28,~- Una instalacidén para la fabricacidn
20 de ldmparas eléctricas de descarga a través de un
gas sin tubo de aspiracidn,
Tal y como se ha descrito en la Memoris
que antecede, representado en los dibujos que se
acompafian y para los fines gue se han especifica-

25 do.
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Esta Memoria consta de quince hojas es-

critas a mdquina por una sola cara.
Madrid,
P.A,

26.7.73 - 15 -
MCI/JGA
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