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La soliecitud de patente espafiola ne 403,383
se refiere a un molino hidrédulico que comprende una cd-
mara de trituracidén en la que se introducen los materia-
les a triturar y que contiene cierto nfwmero de bolas me-~
t4licas, agitindose enérgicamente el conjunto de bolas y
materiales mediante chorros de liquido, lo que origina
que los materiales se rompan hasta alcanzar cierﬁaadimen-
gibn de granos determinada por los orificios de salida del
fluido. |

La presente invencidn tiene por objeto un moli-
no hidrdulico andlogo, pero que no contiene bolas y que
lleva a efecto, por consiguiente, lo que se denomina, en
términos mineros, trituracién autégena. En la trituracién
autdgena, son los mismos materiales los que, al entrecho-
car, se fraccionan s si mismos.

. Ta triturscibn autdgena se aplica ya en molinos
giratorios. Ia presente invencidn consiste en utilizarla
en el molino hidréulico.

El molino hidridulico autdgeno es especialmente
interesante cuando se utiliza tras una herramienta de per-
foracidn., En efecto, en este caso:

- el molino se encuentra situado bajo tierra y,
por lo tanto, la sustitucién deAlaS'bolas usadas o rotas
exigiria volver a subir la herramienta, lo que ocasionaria

una pérdida de tiempo costosa para la obra de perforacidnm,
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- en caso de dificulted en el curso de la perfo-
racidn, sucede que surge la necesidad de detener el traba-
jo de ls herramienta de perforacidn, manteniendo simultéd-
neamente la circulacibén de lodo durante varias decenas
de horas consecutivas. En el caso de un molino de bolas,
éste funcionard indtilmente sin carga a triturar;"Eilo
ocasionard un desgaste innecesario de las bolaS'y:del cuer-
po del molino. Por el contrario, en trituracién autbgena,
una vez que todos los granos hayan quedado eliminados,
este desgaste no se produciréd, lo que supone una apreciable
ventaja.

La ubtilizecidn del molino hidrdulico segia la
invenceién tras una herramienta de perforacién plantea un
problema egpecial. En efecto, el testigo de sondeo central
deberd ser fraccionado en fragmentos suficientemente re-
ducidos para permitir el funcionamiento del molino sin
bloqueo. En el caso del molino hidrdulico de bolas, el
fraccionamiento adecuado del testigo, desde el momento
de su entrada en la cémara de trituracidn, se obtenia me-
diante el choque de las bolas.

Ia presente invencién comprende, por consiguien-
te, en su aplicacidn en msteria de perforacibén, un dispo-
sitivo de rotura del testigo. Segln una disposicidn a es~
te efecto, el testigo cilindrico que penetra por el eje

del molino, a su vez en movimiento giratorio respecto al
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testigo y sl terreno perforado, es guiado por el orificio
cilindrico de entrada y viene a apoyarse en una rampa
inclinada que le obliga a doblarse y, & continuecidn, a
romperse.

El conjunto del dispositivo quedard dimensiona-
do de modo que los fragmentos del teatigo de sondes ten-
gan una longitud igual, 2 lo sumo, a la mitad o a la ter=
cera parte del didmetro del molino, siendo esta condicidn
necesaria para evitar el bloqueo de la cargs en 2l moli-
no. Las fuerzas necesarias para la rotura del testigo
(par de rotacidén y esfuerzo vertical) serén funcibz del
didmetro del téstigo, de la longitud méxima que se desee
otorgarle y de la resistencia de la roca. Las capacidades
en par y en empuje vertical de la miquina de perforacidn
impondrén, por consiguiente, limites minimos a léAlongitud
del testigo que se desearia, no obstante, fuera la mis
reducida posible.

A titulo de ejemplo, para un didmetro de testi-~
go de 35 mm, se escogerd, para los fragmentos de testigo,
una longitud de 40 mm, lo que Eonduciré a esfuerzos poco
importantes para la rotura del testigo, incluso con rocas
resistentes.

Para difmetros de testigo superiores a 40 6 a
50 mm, deberdn admitirse longitudes superiores (70 mm por

ejemplo), si se desean conservar esfuerzos aceptables en

-
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el caso de rocas resistentes. Una longitud importante

de los fragmentos de testigo reduce, evidentemente, la
capacidad del molino, ya que ello equivale a alimentarlo
con granos mas gruesos.

La Figura 1 es una vista en seccidn vgrtical
axial de un molino hidréulico, segin la invenciéﬁ;~éplica-
do & un aparato de perforacidn; |

la figura 2 es una vista en semicorte horizon-
tal, segin II-II de la figura 1; -

la figura 3 es una vista en corte vertical, se~-
gln ITI-III de la figura 4, de una variante de mnlino hi-
drdulico, segfin la invencidn, aplicado a un aparato de
perforacidn;

1a figura_4 es una vista en semicorte horizon-
tal segln IV-IV de la figura 3; '

la figura 5 es una vigta en corte vertical de
un molino hidrdulico insertado en un circuito hidrdulico.

Las figuras 1 y 2 muestran el esquema de conjun—
to de un wolino hidrdulico autégeno 1, asociado a una he=-
rramienta de perforacidn por dismante 2, en curso de fun-
cionamiento en un terreno 3.

Como muestra la figura 'l, la herramienta 2 per-
fora el terreno, gracias a sus secciones adiamantadas, y
evacua los detritos entre el tubo soporte de la herramien-

ta 4 y la pared del pozo perforado.
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En el centro de la herramienta, se forms un tes=-
tigo central 5 que es dificil evacuar por los canales 6
de riego y de evacuacidn de los detritos que lleva, a es-
te efecto, la herramienta.

El testigo central 5 asciende hacia el molino
hidrdulico 1, situado en el centro del tubo sopéft; 4 de
la herramienta. 2

Este testigo cilindrico 5 penetra en’el}molino
1, en rotacién, por el orificio cilfndrico de entrada 7,
y viene a apoyerse en una rampa inclinada 8, que ls obli-
ga a plegarse y, a continuaeiéﬁ, a romperse.

El conjunto del dispositivb 7 v 8 de robura del
testigo estd dimensionado de tal modo que los frggmentos
de testigo rotos tengan une longitud igual, como méximo,
a la mitsd o & la tercera parte del didmetro del molino.
Tos fragmentos 20 penetran en la cémara del molino 1 don-
de se destruyen al entrechocar unos con otros bajo el
efecto de chorros a gran velocidad introducidos en el mo-
lino por los orificios 9.

El 1fquido de perforacidn llega por el tubo so0=-
porte 4 ¥ pasa por canales 10 dispuestos entre la cdmara
1 y el tubo 4.

" Estos canales alimentan a una cémara anular 1l
y distribuyen el liquido de perforacibén, ya sea hacia los

conductos 9 de la cdmara de trituracibn, ya sea hacia
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los orificios 12 y las ranuras 13 de riego de la herra-
mienta.

Los conductos 9 estédn inclinados respecto a la
vertical para orientar los chorros a muy gran velocidad
en direccidn del eje de la cémara, de tal modo que se
comunique a los fragmentos de testigo un novinierte tal,
que después de haber chocado con la chispide de la cémara,
vuelvan a descender a lo largo de las paredes latsrales
hacia abajo, donde son recogidos por los chorros, y asi
sucesivamente. Esta violenta agitacién provoca mﬁ;tiples
choques entre los fragmentos 20 de testigos, chogues que
ocasionan su rapida trituracidn.

El 1liquido introducido por los chorros e el
molino 1 se evacua con log detritos del testigo triturado
por orificios 14 en la pared del molino.

Se encuentran de nuevo, en el espacio anular 15
comprendido entre el terreno 3 y el tubo soporte 4, con
los detritos y el liquido procedente de los canales 6 de
la herramienta 2,

Se ven en la figura 2, los canales 10 de alimen-
tacibén en liquido de perforacibn para el riego de la he-
rramienta y la alimentacidn de los chorros del molino.
Muestra, asimismo, los orificios 14 de evacuacidn de de=-
tritos del testigo triturado hacia el espacio anular 15.

Estos orificios 14 tienen una dimensibdn que corresponde
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al grosor de los granos de testigo roto que se desea ob-
tener.

La potencia consumida por el molino hidriulico
es suministrada por la bomba de perforacidn situada en
superficie.

Se aprecia en las figuras 3 y 4 una vé#iéﬁte
que consiste en hacer pasar la totalidad del fluido de per—
foracibn a la cdmara de trituracibén y en dirigir, a con-
tinuacibén, este fluido que arrastra los materiales fritu—
rados, a la herramienta de perforacidn por los orificios
de salida de la cémara de trituracién, antes de voliver
a subir el conjunto a la superficie por el espacio anular
del pozo. ,

En esta variante, el liquido de perforacidn que
llega por el tubo soporte 4 pasa por los canales 10; que
alimentan a la cidmara 11 y distribuyen el liquido de per-
foracibén hacia los conductos 9 de la cdmara de tritura-
¢ibn,

Log conductos 9 estdn inclinados respecto a la
vertical para orientar los chorros a velocidad muy grande
en direccidn del eje de la cdmara, a fin de proporcionar
a los fragmentos de testigos un movimiento tal, que des-
pués de chocar con la clspide de la cdmara vuelvan a des-
cender a lo largo dé las paredes laterales hacia abajo, ‘

donde son recogidos por log chorros, y asi sucesivamente.

8
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Esta violenta agitacidén provoca mfiltiples chogques entre
los fragmentos 20 de testigos, choques que ocasionan la
rédpida trituracidn del testigo.

EL liquidb y.los detritos del testigo triturado
se evacuan del molino 1 por los orificios 4, son conduci-
dos por los canales 17 y las ranuras 13 de riegc de la
herramienta, y vuelven a subir a la superficie por el es-
pacio anular 15 entre el tubo 4 y el terreno 3.

Se ven en la figura 4 los canales 10 de alimen-
tacidén de los chorros del molino. Muestra, asimismo, los
orificios 14 de evacuacidén de los detritos del tesbtigo

triturado hacia los canales 17.

Se ve en la figura 5 un circuito industrial 29
de alta presidn de acceso diffcil, en el que se produce
la formacidén de incrustaciones o de concreciones duras
que constituyen materiales de grandes dimensiones que
pueden perturbar la marcha del circuito .

La evacugcién por medios mecdnicos cldsicos de
estos materiales es larga y onerosa y perturba notablemen-
te el funcionamiento del circuito.

En el marco de la invencidn, estos materisles
30 llegan por el conducto 18 hacia la cimara 19, donde

pueden quedar, eventualmente, almacenadog antes de su

evacuacidn,

La dimensibén de los materiales 30 es netamente
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superior al didmetro del conducto de evacuacién 21 fuera
del circuito 29.

Para permitir su evacuacidn, los materiales 30
son introducidos en un molino hidréulico constituide por
una cdmara de trituracidn 22, rodeada por un recinto anu-
lar 23, siendo introducidos por 24 en esta cémaﬁa,éhorros
de alta presién. |

Por el conducto 25 llega al molino cierto cau-
dal de liquido no cargado o cargado de particulas my fi-
nas, que no pueden provocar la obstruccidn de los circui-
tos.

Este 1liquido, distribufdo por la cémara .enular
26, es proyectado a velocidad muy grande por los orificios
24 gitusdos sobre esta cémara.

Los chorros que salen de estos orificios a ve-
locidades que pueden, en ciertos casos, alcanzar los
150 m/seg., agitan muy violentamente los materiales 30
en la cdmara 22 del molino,

TLos materiales 30 son, entonces, trituradosbpor
impacto de unos contra obtros, y los detritos son arras-
trados por el liquido a través de los orificios 27, situa-
dos alrededor de la cdmara 22 del molino.

Ta dimensidn de los orificios 27 del molino es
tal, que los materiales que dalen tienen una dimensién

de 2 a 3 veces més pequefla que la del conducto de evacua-

-] Qs
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cidn 21.

Los materiales triturados salen con el liquido
de trituracibn y el del circuito por la cémara 28 y el
conducto 21 a una presidn préxima a la presibn del cir-
cuito 29. Se adoptan disposiciones clésicas a la salida
del circuito para efectuar la separacidn liquido-sélidos.

La energla necesaria para la trituracidn, y
transmitida a los materiales en el molino por la cenergia
cinética de los chorros que salen de los orificics 24,
es proporcionada por una bomba de alta presidn clésica
que alimenta el 1fquido de trituracién al conducto 25,

a una presibn netamente més elevada que la del circuito
29.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Francia el 2% de Agosto de 1972, con el no 7230063,
gse acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial,

~11-
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan pars que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espaila por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:}

la,- Aparato triturador que se caracteriza esen-
cialmente porque estd constitufdo por una cémara de tritu-
racidn que lleva una entrada por la que se introducen los
sblidos a triturar, una entrada por la que se inffqduce ‘
un fluido a alta presibn y una salida para este fiuido
¥ los materiales triturados, presentando la citada entra-
da de fluido una pérdida de carga tal, que la diferencia
de presién entre la cémara y la fuente de fluido de alta
presibén es elevada, llevando esta entrada, al menos, un
conducto de pequefia seccidn, por la que se envia, al me-
nos, un chorro de fluido a gran velocidad bajo dicha di-
ferencia de presién, y llevando dicha salida un gran ni-
mero de orificios calibrados, siendo suficiente la sec-

cibn total de estos orificios para no originar més que

una pequefia pérdida de carga habida cuenta del caudal

de los chorros, siendo la seccidn unitaris de estos orifi-
ecios igual, como méximo, a la dimensidn méxima admitida
para los productos de trituracidn.

22,- Aparato segin la reivindicacibn 12, en el

iy s




que la cémara de trituracibn se encuéntra alargads verti-

calmente y los chorros de entrada estdn ineclinados respec-

to al eje de la cémara.

3a .- Aparato segin la reivindicacidn 22, asocia-

5 do a una herramienta de perforacibén, y en el que la céma-

ra de trituracidén, de forma alargada vertical?'Se halla

dispuesta en la parte inferior del disbositivo de perfo-

racidn encima de la herramienta, estando‘situados canales

de trafda de fluido a la herramienta entre la pared inte-
10 rior del cuerpo del dispositivo y la pared exterior de

la cémara, llevando el extremo inferior de la cémara de

trituracidén un orificio central en comunicacién -directa

con el orificio central de la herramienta, haciende co-

municar conductos dispuestos en este mismo extremo infe-
15 rior y que convergen hacia el éje de 1a cémara los cana-

les y la cémara, estando distribuidos orificios de evacua-

cidn en las paredes laterales y poniendo en comunicacidn

a la cémara con el espacio anular a presidn menos elevada

comprendido entre las paredes del orificio y el disposi~-
20 tivo de perforacién, estando provisto el orificio central

inferior de la cdmara de un 6rgano sobre el que se viene

a apoyar el testigo de perforacién que llega por el citado

orificio central y que provoca su rotura.

42,- Aparato segin la reivindicacibn 22, asocia-

25 do a una herramienta de perforacidn,en el gue una cdmara

? | 14-9-73
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de trituracidén, de forma alargada vertical, se halla
dispuesta en la parte inferior del dispositivo de perfo=-
racibén encima de la herramiente, estando dispuestos pri-
meros canales de traida del fluido de perforacidn entre
la pared interior del cuerpo del dispositivo y la pared
exterior de la cémara, comprendiendo el extremo?ipﬁerior
de la cémara de trituracién un orificio central en comu-
nicacién directa con el orificio central de la herramien-
ta, haciendo comunicar conductos dispuestos en este mis-
mo extremo inferior, y convergentes hacia el eje de la
cémara, los canales con la cémara, estando distribuidos
orificios de evacuacidn en las paredes laterales que ponen
en comunicacién la cémara, con segundos canales de eva-
cuacidn, dispusstos entre la pared interior del cuerpo
del dispositivo y la pared exterior de la cémara’&, que
dirigen el fluido y los detritos de la roca triturada ha-
cia la herramienta de perforacidn, estando provisto el
orificio central inferior de la cdmara de un brgano sobre
el que viene a apoyarse el Festigo de perforacidn que. lle=-
ga por el citado orificio central y que provoca su rotu-~
ra.

5a,~ Aparato segin la reivindicacidn 18, asocia=-
do a un circuito hidrdulico de transporte de materiales,
en el que la cédmara de trituracibén se halla inserta en la

conduccidén de transporte, llevando su extremo aguss arri-

~14-




ba un orificio central en comunicacidén con la seccidn
aguas arriba de la conduccidn, haciendo comunicar conduc-
tos dispuestos en este mismo extremo, y que convergen ha-
cia el eje de la cdmara, la citada céméra con una fuente
5 exterior de liquido a presién netamente més elevada que
la presidén de funcionamiento de la conduccidén de trans-
porte, rodeando un recinto anular la citada cémars, y en=-
contrdndose en comunicacidn mediante su extremo aguas
abajo con la seccidn aguas abajo de la conduccidn, hacien~
10 do comunicar orificios situados en las paredes laterales
de la cémara el interior de ésta con el recinto anular.
28,= Aparato triturador.
Tal y como se ha descerito en la Memoria que an-—
tecede, representado en los dibujos que se acompainan ¥y
15 con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de quince hojas escritas a

midquina por una sola de sus caras.

14-9-73/GM. -15-
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