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La preseute invencion se refiere a nuevos flui-
dos de transmisicn de presidn nidrdulica mejorados, poco
sensibles al agua, para uso en dispositivos‘que trabajan
con presion de fluido, tales como sistemas de Frenos
hidraulicos, mecanismos de direccidn hidrdulicos, trens—
misiones hidrdulicas, gatos hidraulicos, elevadores hidrduli
cos, etc. Nids en particular, le invencién se refiére a
fluidos hidraulicos que tienen poca sensibilidad ai-agua,
en los que se emplea como fluido de base uno o mes.éste-
res de borato de monoéteres de glicol. El término "tluido
de base", tal como se usa en toda la meworis descriptiva
y reivindicaciones, significa el ingrediente activo prin-
cipal (no necesarismente presente en proporeion princi-
pal o mas grande) del fluido hidrdulico, es decir, aquel
ingrediente que es el méds activo para mantener las pro-
pledades deseadas del fluido hidraulico, especialmente
ente contaminacidn acuosa.

Se he sugerido en la tecnica gran numero de
composiciones de fluido hidraulico. Cominmente, los flui-
dos de transmisidn de presidn hidraulica, tales como
fluidos de frenos, estan constitufdos por tres unidades
principales. La primera es una base o lubricante del
sistema, que puede coumprender fluidos de wucho cuerpo,
tales como poliglicoles, aceite de ricino, mezclas de

estos materiales, etc. Los diluyentes, que se emplean con



el fin de controlar la viscosidad del fluido, representa-
dos por eteres de glicol, glicoles, alcoholes, etc, for-
man la segunda unidad basica. Finelmente, la tercera uni-~
dad basicae esta repfesentada por un conjunto aditivo o
5 inhividor que comprende pequefias cantidades de materia-
les que se afiaden para controlar o modificar diversas
propiedades quimicas y fisicas del fluido, por ejemplo
para reducir la oxidacion, mejorar la humectacidn y;flu-
jo, ¥ mantener el pH del sistema hidréulico por encima de
10 7, pars minimizer la corrcsidn. Variando la composicidn
86 pueden conseguir generglmente las propiedades pa@ti—
cularmente deseadas. Sin embargo, los fluidos hidranlicos
hen estado sometidos a requisitos exigentes en auwmento
respecto a muchas propledades, por ejemplo punto de ebulli-
15 cion, viscosided, caracter corrosivo, carscter lubricante,
punto de congelacion e hinchamiento de caucho. Esto ha
hecho extremadamente diffcil la produccidn de un fluido
deseable, ya que muy frecuentemente un cambio de composi-
cion que mejora una o més de estas u otras propiedades
20 esenciales afectara perjudicialmente a alguna otra propie-
dad. Este probleme sumenta cuando entra agua en el fluido
hidraulico, ya que muchas de las propiedades quédan afec~
tadas, algunas en magnitud sustancisl,

Los fluidos hidréulicos, ejemplificados por los

25 fluidos comerciales para frenos de vehiculos de motor,

25.9.73 -3 -
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son de naturaleza higroscépica ¥y por tanto absorben
humedad de las atmdsferas ambiente, con la resultante
degradacidn de su punto de ebullicidn. Este efecto gue
tiene el agua sobre el punto de ebullicidn de los flui-
dos hidraulicos ha sido estudiado extensemente, y se ha
generado gran cantidad de interés publico respecto a
las cualidades de seguridad de los fluidos hidréqiieos,
especialmente fluidos de freno, como se indica, pof“ejem—
plo, por C. F. Pickett en un articulo titulado "Automo-
tive Hydraulic Brake Fluids" (Fluidos hidrdulicos de fre-
no paxra automéviles), publicado como parte del Acta’
de la 518 reunidn de mediados de afio de la Chemical Spe-
ciglties Manufacturing Association, Inc., Nueva Yafk
(1965). Como se indica en el articulo antes indiéadd,
cuando se afiadio una pequefia cantidad de agua, por &jem-
plo 3,5% en peso, a divemos fluidos de freno comercig=-
les, algunos de los cuales tenian puntos de ebullicidn
iniciales de 2602C, las composiciones de fluido resultan~-
tes presentaron puntos de ebullicidn por debajo de 14949C.
En contragte, las composiciones de fluido hidraulico de
la invencidn mentienen generalmente puntos de ebullicidn
mayores que 1602C, y mds a menudo mayores que 1772C, tras
adicion de 3,5% de agua.

Ia importancia de disponer de un fluido hidrduli-

co que tenga poca sensibilidad al agua, y que por tanto
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pueda mantener el punto de ebullicidn a niveles por
encima de los anteriormente hallados en fluidos comer-
ciales disponibles, se entiende mds facilmente cuando
se consideran los sigulentes hechos. En primer lugar,
es sabido que las tempersturas de los fluidos de freno
hidréulicos pueden alcanzar niveles bastante altos, ¥y
aproximarse a menudo al o incluso exceder del niééi‘de
1498C. Esto esta sustanciado por los resultados de es-
tudios en el terreno, en 1966, por la Sociedad déiihge~
nieros del Automdvil (vease SP-338, WAutomotive Biake
Bvaluation Under Customer Usage Conditions" (Evaluécién
de frenos de automdvil bajo condiciones de uso por el
cliente), pags. 1y 2, 1968), donde se mostrd qué'las
temperaturas de los fluidos de fremo se aproximabén a
1329C bajo condiciones tipicas de conduccidn de Veﬁicu—
los que solo estaban cargados hasta el limite recomen-
dado por sus fabricantes. Por estos resultados se podia
suponer razonablemente que cuandoc se encuentran condi-
ciones snormales las temperaturas excederfan de 1329C,
y se aproximerfan e incluso sobrepasarian los 1492C.
También es sabido que los llemados vehiculos
de motor del tipo usual acumulan a menudo pequefias can-
tidades de humedad en sus fluidos ﬁidréulicos durante

el uso. Ello esta sustanciado por los resultados expues-

t08 en ung reunidn del Comité de Actuacion SAE sobre

25.9.73 -5 -
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Sistemas de Freno Hidrdulico en 1966 (véase el acta

de reunion de 26-27 octubre 1966&, y mas por el infof-
me de Charles B. Jorden, "Effect of Water on Hydraulic
Brake Fluid" (Efecto del égua sobre el fluido de fre-
no hidraulico), Laboratorio de Revestimientos y Quimi-
co del Ejército de los EE.UU., Mayo 1966. Estos arti~
culos muestran claramente que ciertas cantidéde@fga
agua se han acumulado en los fluidos de freno hid?éuli-
cos bajo condiciones de uso, en proporciones variatles,
y a menudo han alcanzado niveles de hasta 3,5% e-inclu—
s0 han sido tan altos como 5% en peso. El hecho dé que
los fluidds hidraulicos acumulan algo de agua‘durante
el uso esta mostrado ademds por la Norma SAE J—l703,
que requiere que se pasen ciertos ensayos de tolersncia
8l agua tras adicion de 3,5% en peso de agua, y;fambién
requiere que se pase un ensayo de corrosion tras adi-
cion de 5% en peso de agua al fluido de freno.

Por la discusion anterior se puede entender
fécilmente que los fluidos hidrdulicos, bajo ciertas
condiciones, pueden aproximarse g temperaturas del orden
de 1499C y més, y que ademds tales fluidos pueden acu-
mular pequefias cantidades de humedad durante el uso.
Asi, los fluidos hidrdulicos que tienen bajos puntos
de ebullicion en seco y son sensibles al agua en gran

grado pueden encontrar problemas tales como el tapdn de
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vapor, que puede provocar el fallec de un sistema de fre-~
no hidraulico y en consecuencis causar un sccidente. Es-
to ilustra claramzente la ventaje de los fluidos hidrauli-
cos de la presente invencion, gue poseen alto grado de
tolerancia al agua y son capaces de nmantener sus puntos
de ebullicidn a niveles mas altos y mes Seguros.

la seriedad del problema de la acumulacfgﬂ‘de
agua y sus efectos sobre el sistemas de fluido hidrdulico
estd significada ademds por el hecho de que el Deééf%a—
mento de Transpories de los EE.UU. estsa consideréQHE‘ac-
tuslmente la aceptacion de normas para fluidos de ffeno
de vehiculos de motor, en las cuales se incluiriénpof
primera vez un punto de ebullicion minimo a reflujélen
himedo (equivalente a aproximadamente 3,5% en peso de
agua afiadida). Entre las normas propuestas se inciﬁye
une para un fluido que tenga un punto de ebullicidn mi-
nimo a reflujo en seco igual & 205°2C y un punto de ebu~
llicion minimo a reflujo en himedo igual a 1402C, y otra
para un fluido que tenga un punto de ebullicidn minimo
a reflujo en seco igual a 2302C y un punto de ebullicion
minimo a reflujo envhdmedo igual a 1602C. E1 término
"punto de ebullicidn a reflujo en seco", tal como agui
se usa, se define como el punto de ebullicidn del fluido
hidraulico tal como es suministrado al consumidor o dis-

tribuidores (es decir, fluido listo para su uso). El



10

15

20

25

25.9.73

punto de ebullicidn a reflujo en humedo es el punto
de ebullicién del fluido hidraulico tras haber afadi-
do al mismo una cantidad discreta de agua.

Las antgriores consideraciones sefialan cla-
ramente la necesidad de un fluido hidraulico que ten-
g8 baja sensibilidad ai agua y pueda mantener ciertas
propiedades y cayacterﬁéticas cuando estdn presenfes
las cantidades de agua que se encuentran com&nmenfe du~-
rante el uso. o

Se conocen en la téonica diversos fluidos
hidréulicos, como se muestra, por ejemplo, en Intro~
duction to‘Hydraulic Fluids (Introduccidn & los fluidos
hidréulicos), por Roger E. Hatton, Reinhold Publishing
Corp. (1962); patente de los EE.UU. 2.998.389, qipedi-
dia & Chester M. White el 29 de agosto de 1961, y'ﬁé—
tente de los EE.UU. 3.377.288, expedida a Arthur W.
Sawyer el 9 de abril de 1.968. En general, estos fluidos
no tienen la baja sensibilidad al agua que se requiere
para mantener sus prbpiedades originales tras haber
hebido una acumulacion de humedad.

Uno de los objetos basicos de la presente in-
vencion es proporcionar fluidos hidrdulicos para trans-
misidn de presidn, para uso en sistemas hidraulicos,

que retienmen en alto grado sus propiedades originales

cuando se acumula agua, es decir, que tienen poca sensi-
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hilidad al agua.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar
fluidos hidraulicos para trensmisidn de presicn que
son composiciones de punto de ebullicion extremadamente
alto, y que mantienen puntos de ebullicidn reletivemen-—
te altos aUun cuando se acumule agua en la composicion

de fluido hidraulico.

Otro objeto de la inveneidn es proporcionar
un fluido hidrdulico pare transmisién de presién“gﬁé
tiene un punto de ebullicion inicial a reflujo e ‘Seco
de al menos aproximadamente 2329C, y un punto de ebu~-
1liecidn a reflujo en nimedo de al menos aproximaéémente
1602C cuando hay presente aproximadamente 3,5 por‘éien-
t0 en volumen de agua (equivalente a aproximadamente
3,4 por ciento en peso).

Otro objeto de la invencion es proporcionar
un fluido hidraulico paras transmision de presidn que
tiene alto“grado de carscter lubricante, al tiempo gue
mentiene las viscosidades deseadas dentro de un interva-
lo predeterminado, bajo amplia variacion de las condi-~

ciones de temperatura.

Estos y otros objetos de la invencidn se
consiguen con los fluidos hidraulicos de le invencidn,
que en general comprenden de aproximadamente 20 a apro-

ximadamente 96 por ciento en peso, basado en el peso to~

-0 -
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tal de fluido hidraulico, de al menos un éster de bora—
to de un monoéter de glicol, como fluido de base. En
general, el resto del fluido esta constituido por dilu-
yente y uno o mas aditivos.

Los fluidos hidraulicos de la invencidn son
especialmente deseables porgque tienen poca sensibilidad
al agua, y son particularmente Utiles como fluidqéfde
freno, ya quse pueden conservar en alto grado las p;0pie-
dades originales del fluido tras haberse acumulado-agua.
Adicionalmente, los fluidos hidraulicos de 1la inééﬁéién
son de bajo coste, poseen un punto de ebullicion éifo;

y son esencialménte inocdoros e incoloros, poseen alto
grado de compatibilidad con otros fluidos, y preSenfan
una velocidad de corrosividad muy baja. i

Otra caracterf{stica de la invencidn es la muy
satisfactoria compatibilidad de los nuevos fluidos con
el caucho, como se muestra en emsayos efectuados segun
la norme SAE J70c (véase Tabla I). Los fluidos anterior—
mente empleados han utiliéado materiales mas caros, ta-
les como 2-etilhexanol, heptanoles, eteres butilicos de
glicoles, o didteres de gliéoles, en cantidad de gproxi-
madamente 10 a aproximadamente 30 por ciento en peso de
la composicidn total, para conseguir las caracteristicas

de hinchamiento de caucho deseadas, mientras que los

fluidos hidréulicos de la presente invencidn proporcionan

- 10 -
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propiedades satisfactorias de hinchamiento de caucho sin
adicion de componentes para este fin. La importancia de
las propiedades de hinchamiento de caucho del fluido no
pueden ser olvidadas, ya que un hinchamiento demasizdo
bajo tendrs como resultado fugas del fluido pasados los
medios de cierre hermético por vaso de caucho y pasado

el piston en cilindros hidraulicos, con la correspondien-
te perdida de potencia. Por otra parte, los fluidogﬁque
causan demasiado hinchamiento del caucho no son deséables,
ya que destruyen las propiedades estructurales de{lbs va-
sos de clerre hermético de caucho, en 1os)cilindrbs»hi-
draulicos, 1o que a su vez da como resultado mal funcio-
nemiento o falta de funcionamiento de la unidad.

Los fluidos hidraulicos de la invencidn compren-
den en general tres unidades principales: 1) fluigq de
base, 2) diluyentes y 3) aditivos. Los componentes de
estas unidades y las proporciones de los mismos se des-
criben en detalle a continuacidn.

Fluido de base

El fluido de base empleado en los nuevos flui-
dos hidrdulicos de la invencidn comprende en general al
menos un éster de borato de un monoéter de glicol. Mas
en particular, los fluidos hidraulicos de la invencidn
comprenderan de aproximadamente 20 a aproximadamente 96

por ciento en peso, basado en el peso total de fluido hi-
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drédulico, de al menos un éster borato de un monoéter de
glicol. Preferiblemente, la cantidad de éster de borato
Variars de aprokimedanente 30 a aproximadamente 92 por
ciento, y més preferiblemente de aproximademente 54,5

a aproximademente 92 por ciento en peso, basado en &1 pe-
so total de fluido hidraulico. Cuando se usen fiuidos hi~
draulicos que pucdan trabajar sin riesgos bajo condigio-
nes, de temperatura slgo menor, la prOporcién de ésﬁgr de
borato usade puede variar de aproximadamente 20 a.spro-
ximadamente 54,4 por ciento, y preferiblemente defé@poxiu
madamente 30 a aproximedamente 54,4 por ciento en peso,
basado en el peso total del fluido hidraulico. En general,
cuando se usa 54,5 por cieﬁto de éster de borato, el flui-
do hidraulico puede mentener un punto de ebullicidn -en
himedo (nJ 3,5 por ciento en Qolumen de agua aﬁadidaz—
equivalente & aproximadamente 3,4 por ciento en peso) de
al menos aproximadamente 1772C. Cuando se usa 20 y 30 por
ciento de éster de borato se.puede mantener un punto de
ebullicidn en humedo de al menos aproximadsmente 1602C y
1662C, respectivamente.

Aungue se puede emplear amplia variedad de és-
teres de borato como fluido de base en los nuevos flui~
dos hidrdulicos de la invencidn, une clase especialmente
Util de éstereside borato son los llamados triésteres de

borato de monoéteres de glicol, que tienen la férmula

-12 -
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general:

/7 (0-R, ) ~075-B (1)
donde R1 es un radical slcohilo inferior gue contiene
de 1 a 4 dtomos de carbono, ﬁreferiblemente la2 R
es alcohileno de 2 a 4 gtomos de carbono, preferible-
mente 2 & 3, e y es un eﬁtero de 2 a 4 inclusive. Los
grupos R1 y Ra pueden ser estructuras de cadena réctg
o ramificada. Entre los boratos del tipo antes menéiona—
do se incluyen, por ejemplo: Z§H3(OCH20H2)2Q73-BT,_,
£C,H5 (0CH,CH, ) 307 3-8, /C3Hy fOCH,CH, ) 07 3-Bs
LUH3 (OCH,CHCH;) 297343, ZEH 3 (OCH,CHCH ) 397 3-Bs
/CH 4 (0cH,CHOH 5 4973-13, £C,H s (OCH,CHCH., ) ,07 3-B,
£ A (OCHCHCH 3 ) 307'3-B, /CpHs (0CH,CHCH,) ,07 -B,

£C 87 (OCH,CHCH3 )5 -,07 3~B, /T, Ho (0CH,CHOH,),_4073-B,

/CH30 (0CHCHCHy )5 _407'3-B, /CpHy (OCHCHCHy )p_,07 3B,

/Ct (0CHCH 3CHCH )y _ 407 3B, /CpH; (OCHCH3CHCH; )y 407 3-B,

/3 (0CH,CHCH, OH3),_407 3B, {028 5 (0CH,CHCR,CH3)p_ 407 3=B,

CHy CH 5 CH,CH

/Ca(0CH - CHp)p_407 3By [CoHy(0CH = CH,)p_4073-B-
Aunque se puede usar cualquiera de los eésteres

borato definidos por la férmulas (I), los siguientes és-

teres borato son particularmente dtiles:

_/_31-13 (OCH,CHy ) 39_7 3—13, [CoH5 (0CH,CH, )07 3-B,

[(‘52115 (OCH, CH, ) 3073-B, 1?52H5 (OCH, CH, ) 407 3B,

£0 3y (00B, OB, ) 3073-By [0, 1ig (OCH,CHp)p07 3B ¥

~13 -
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{0 jHq (OCH,CHp ) 3>g7 3-B-

Los boratos del tipo antes mencionmdo pueden
ser preparados convenientemente haciendo reaccionar
dcido orbotdrico y el monoéter de glicol, mientras estan
en presencia de un disolvente formador de azedtropo con

el agua. El agua formada en la reaccion de esterifica-

cidn es eliminada continuamente como azedtropo. Primera
mente se mantiene la temperatura de la mezcla de géac—
cion entre aproximedamente 02C y aproxiumadamente 1909C,
y deseablemente a la temperature de destilacidn del -
azeotropo de agua~-disolvente. Tras la eliminmcidn esen-
cialmente total del agua formada durante la esterifica-
cion, el exceso de‘disolvente es eliminado convenisnte-
mente de la mezcla de reaccidén por deétilacién. Ei'p%oduc-
to éster borato que queda en un residuo puede sef’fécupe-
rado luego por destilacion bajo presion reducida, o por
extraceidn con un disolvente édecuédo seguida por e vapo-
racién del disolvente. Por ejemplo, el compuesto
ZUéH5(00H20H2)2973—B puede ser preparado haeiéndo feac;
cionar dos moles de 02H5(00H20H2)20H, 0,67 woles de &dci-
do ortobdrico y 700 ml de etilbenceno, con calentamiento
y mezclado, produciendo 198 gramos del éster, liquido
incoloro que hierve a 222-2232C (5 om Hg); Se observa que
en la preparacion de estos ésteres se puede formar una

pequefia proporeidn de productos de reaccidn concomitantes,

- 14 -




y tawbién pueden estar presentes otras impurezas se-
cundarias. En general, la poreidn predominante de ta~
les otros productos de reaccidn formados es un compues-
to del tipo de boroxine, que tiene lgbiguiente estruc—

5 tura genersl:

0

R, ~~B//// \\\B~—R

‘ ' v %
o\\B P

10 1

Ry

donde R, se deriva del eter de glicol concreto que se
esté usando, por ejemplo CHj(OCH,CH,)y0-, 02H5(00H2CH2)20—,
etc., Ia cantidad de tales productos de reaccion conco-
15 mitantes formados y otras impurezas presentes puédg ser
de hasta aproximadamente 10% en peso, si no se destila
la mezela hecha reaccionar. La destilacidn reducirs la
cantidad de otros productos de reaccion e impurezas has-
ta aproximadamente 1% o menos; sin embargo, se puede usar
20 el producto destilado o sin destilar, con tal de que se
separe el medio de reaccidn o disolvente. En el término
"éster de borato", tal como se usa en la memoria degerip~-
tiva y reivindicaciones, se pretende incluir el éster de

borato relativamente puro, as{ como el €ster de borato

25 crudo que contiene impurezas y otros subproductos forma-

25.9.73 - 15
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dos durante la preparaci6n, como se ha descrito an-
tes. La preparacion de los triésteres de borato por
si mismos estd descrita mss completamente en la paten—
te de los EE.UU. 3.080.412, expedida a D. M. Young
el 5 de marzo de 1963. Es de interés observar que es—
ta patente (EE.UU. 3.080.412) expone el uso de triéste~
res de borato, tal como borato de tris~[§?(2—etog§etoxi)
etilo/, como estabilizadores e inhibidores de chigc;-
sion para lubricantes y fluidos hidraulicos no aéqqsos.
Sin embargo, el uso de estos ésteres para tales fines,
es decir, como estabilizador o inhibidor de corrqSién,
no comunicarfis al fluido hidraulico poca sensitilidad
al agus sabtisfactoria ya que tal uso seria en general
en proporciones muy pequeiias o sefundarias (por ejemplo
de 0,5 a 2%), segin la practica generalmente aceptada
en la técnica (por ejemplo véase la patente de los
EE.UU. 3.403.104, expedida a P.B. Sullivan el 24 de
setiembre de 1968).

Une segunda clase, muy Util, de ésteres de-

borato incluye los compuestos de formula general:

[E1-(0032CHR~2 )y~ (OCHZCHR3)ng73-B (11)

donde Ry ¥y Ry se eligen independientemente del grupo

consistente en hidrogeno y metilo, m y n son enteros

positivos cuya suma es de 2 a 20, y R1 es alcohilo de

- 16 -
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1 a 4 atomos de carbono, y con la salvedad de que uno
de R, y Ry sea metilo, y uno de By y Ry sea hidrdgeno.
R1 puede ser alcohilo de cadena recta o ramificada. Los
ésteres de borato del tipo II se pueden preparar de ma-
nera general como ayuellos ésteres antes descritos (Ti-
po I) previamente, utilizando los wonoéteres de glicol
(del tipo llamado de blogue. La preparacion de dsveres
del Tipo II esta descrita en detalle en la paIente‘de
los EE.UU. 3.316.287, expedida a L. G. Numm, Jr., ¥y

otros el 25 de abril de 1967.

Entre los ésteres de borato Tipo II utilss
para preparar los nuevos fluidos de la invenéién se
inecluyen, por ejemplo:

/Tt (0CH, CH,, )~ (OCH, CHCH,4 )07 3-B
ZUQHS(ocHZCHCH3)-(00H20H2975-B
[C3H7(OCHZGHCH3)2~(00H20H2)973a5
[U4H9(OCH20H2)5~(OCH20HCH3)Q73—B
/CH 3 (0CH,CH, )~ (OCH, CHCH ) -07 3-B
ZCéH5(00H20H0H3)12-(OCH20H2)8975—B
[U3H7(OCHZGHCH3)1O-(OCH20H2)1OQ73~B

Otra clase de ésteres borato utiles en las com-
pogicionss fluidas de la inveneion incluye los ésteres
que ‘tienen cadenas heterogéneas de oxialcohileno, es
decir, cadenas de oxialcohileno en las que las unidades

de oxietileno y oxipropileno estan distribuidas al azar
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por toda la cadena. Estos ésteres de Tipo III tienen la

formula general:

(R,/Fg/0) 3=B, ~ (III)

Rg representa une cadena heterogénea de oxialcohileno

que tieme la férmula:
/= (OCHyGH, ). » (OCH, CHCH; ) -7

donde la suma de T y s no es mas de 20, y donde el‘iaﬁto
por ciento en peso de unidades oxietileno en dicha éa—
dena no es menor gue 20,'basado en el peso total de. to-
das las unidades ée oxialcohileno de la cadena, ¥y R1 es
aloohilo de 1 a 4 &tomos de carbono, y puede ser de cade-
na recta o ramificada. La preparacin de ésteres del Ti-
po III se puede efectuar de la misma meners genergl gue
la preparacidn de los Tipos Iy II antes descritos; ﬁa—
ciendo reaccionar gcido ortobdrico, en presencia de to-

lueno, con un monoéter de glicol heterogéneo de formula:

Rq/Re/0H

donde Ry vy Rg tienen el mismo significado antes expuesto.
Los monoéteres de glicol de esta clase pueden ser prepa-
rados convenisentemente por métodos bien conocidos en la

téenica, tal como el procedimiento descrito en la patente

de los EE.UU. 2.425.845, expedida a W. J. Toussaint y otros
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;ﬁﬁ
I e
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Far

el 19 de agosto de 1947.

Un cuarto tipo de ésteres de borato adecua~
dos para uso’ en las composiciones fluidas de la inven—

cidén tiene la formule general

O(R4CHCH20)n-fRSCHOHZO)m@1

\_/
B

(V) \\O(RBCHCHZO)n—(RQQHCHZO)ﬁTS‘

donde T1, T2 y T3 son, cada uno, un grupo alcohilo
elegido independientemente que tiene de 1 a 4 dtomos

de carbono, R4, R5, RG’ R7,'R8 y R9 se eligen in@épen—
dientemente del grupo que consiste en hidrogeno .y me-
tilo, n y m son enteros positivos elegidos indepénéien—
temente en cada cadena, y cuya suma en cada cadena-es
de 2 a 20, y con la salvedad de que la suma de n y
no sea igual en mas de dos de las cadenas. También se
observa que T1, I, ¥ T3 pueden ser un grupo alcohilo

de cadena recta o ramificada.

Los ésteres de borato de este tipo pueden ser
preparedos de la misma manera que el procedimiento
descrito'para los ésteres Tipo I antes mencionados.

Esteres de boragto Tipo IV adecuados para uso

en los fluidos de la invencion incluyen, por ejemplo:
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CoHg (OCHpCHCH ) 3~ (OCH, CH,

O(CH3CHCH20)-(CH20H20)0H3
)2-O-B
O(CH3GHCH20)—(CH20H20)20H3

O(GH3CHCH20)6-(CH20H20)1OC4H9

02H5(00H20H2)2-(OCHZCHCH3)OfB
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0 (CH,CHp0 ) g~ (CH4CHCH,0) 40 4Hg

-

O(CH3CHCH20)1503H7
0 (CH, CH,0 )~ (CH3CHCH,0 )CH3

Se observe ademds que los ésteres de bo;é%b
de los Tipos II, III y IV pueden comprender producfég
de reaccidn concomitantes y otras impurezas del tiﬁé’des—
erito anfes para los ésteres Tipo I. En la referenbia
a estos tipos de ésteres de borato en ls memoria descrip-
tiva y reivindicaciones se pretende incluir el ésﬁéérde
borato relativamente puro, asi como éster de borato cru-
do que contiene impurezas y otros subproductos'formados
durante la preparacién, segﬁn se ha deécrito antes para
el Tipo I.
Diluyentes

Esta porcion diluyente de la composicién de
fluido hidrauwlico de la invencion comprendersd generaluen-
te uno o mas compue stos elegidos del grupo que consta
de a) monoéteres o diéteres de glicol, b) glicoles y po-

liglicoles, y ¢) alcoholes alifdticos saturados.
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Mas en perticular, los monodteres o didteres

de glicol tienen la fdrmulas
RzﬁLBg7§OR' (V)

donde R es alcohilo de 1 a 4 Atomos de carbono, preferi-
blemente 1 a 2, R' es hidrdgeno o alcohilo de 1 a 4 &ato-
mos de carbono, preferiblemente 1 a 2, R" ¢s alcohileno
de 2 a 4 atomos de carbono, preferiblemeﬁte 2 a 3,;é'y
es 2 a 4. Los grupos R, R' y R" pueden ser de cadend
recta o ramificada. También se pretende gue en el grupo
Sxido de alcohileno (0-R") de la anterior férmu1a~(#)
estén inclufdas las mezclas de dichos dxidos de alcohi-
lano.

Los siguientes compuestos son ilustratives de
los diluyentes de este tipo (V): éter monometiliqé Gel
dietilenglicol, éter monoetilico del.dietilenglicol,
éter monoisopropilico del dietilenglicol, éter monoisobu—
t{lico del dietilenglicol, éter monometilico del trietilen—
glicol, dter monoet{lico éel trietilenglicol, éter mono-
n-butilico del trietilenglicol, éter monometilico del
tetraetilenglicol, éter monoetilico del tetraetilengli-
col, éter monometilico del dipropilenglicol, éter mono-
et{lico del dipropilenglicol, éter monometilico del tri-
propilenglicol, éter monoetilico del tripropilenglicol,

éter mono-n-butilico del tripropilenglicol, éter monome-
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t{lico del tetrapropilenglicol, éter monoetilico del
tetrapropilenglicol, éter monometilico del dibutilen-
glicol, éter monoetilico del dibutiienglicol, ¢ter
monomet{lico del tributilenglicol, éter monoetilico

del tributilenglicol, éter momn-propilico del tribu-
tilenglicol, éter monometilico del tetrmbutilenglicol,
éter monoetilico del tetrabutilenglicol, éter mono-n-
but{lico del tetrabutilenglicol, y sus corréSpondiéﬁ%es
diéteres. Se observa ademds que los anteriores diiayen—
tes incluyen los diversos isomeros de los respecfi&és
compuestos, y las mezclas de los mismos. |

Aunque se puede usar cualquiera de los égte-
riores éteres de glicol, definidos por la férmula (V),
los siguientes éteres de glicol son particularmente
utiles: éter monometilico del 'dietilemglicol, éﬁer:mo-
noetilico del dietilenglicol, eter monobutilico del
dietilenglicol, éter monometilico del trietilenglicol,
éter monoetilico del ﬁrietilenglicol; eter monobutili-
co del trietilenglicol, éter wonometilico del tetraetilen-
glicol, éter monoetilico del tetraetilenglicol, y éter
monobut{lico del tetraetilenglicol.

Tos eteres de glicol son los diluyentes mas
preferidos, ya que su uso producirad un fluido que tie-
ne un punto de ebullicidon deceablemente alto, con bue-
nas propiedades de viscosidad y solubilidad en agua.

Los mes preferidos de los éteres de glicol son los

etilenglicoles.
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El segundo grupo de diluyentes utiles son los

glicoles y poliglicoles, incluyendo alcohilen-, po-
lialcohilen~ y polioxialcohilenglicoles que tienen un

peso molecular de aproximadamente 60 a aproximadsmente

450, y de preferencia de aproximadamente 100 a aproxima-

damente 300. Los sigulentes compuestos son ilustrativos
de tal tipo de diluyentes: etilenglicol, propilengliqgl,
hexilenglicol, dietilenglicol, dipropilenglicol, trieti~-
lenglicol, tripropilenglicol, polietilenglicol y polipro-
pllenglicol.

El uso de los glicoles y poliglicoles coﬁﬁ.di-
luyentes no es tan deseable como el de los éteres dé‘g1i~
col, ya gue su uso puede tener como resultado alguna pér-
dida de fluidez a muy bajas temperaturas; sin embargo,
pueden ser‘usadoé en condiciones donde los requisitos no

sean tan exigentes.

El tercer tipo de diluyentes ttiles son los
alcoholes alifaticos saturados monovalentes que contie-
nen de 6 a 13 dtomos de carbono, preferiblemente de 8
g 10. Los sigulentes alcoholes son ilustrativos de ta-
les diluyentes: hexanol, octanol, isooctanol, decanol,

isodecanol, dodecanol y tridecanol.

Dado que el usc de los alcoholes alifdticos
en un fluido hidrdulico de alto punto de ebullicidn pue-

de dar como resultado alguna pérdida de solubilidad en
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agua, no son tan deseables como los éteres de glicol;
Sin embargo, pueden ser usados en condiciones en que
los requisitos no sean tan exigentes.

ﬁé porcidn diluyente de los fluidos hidriuli-
cos de la invencion constituirs en general de O a
aproximadamente 80 por ciento en peso, de preferencia

de aproximadamente 3 & aproximadamente 70, y mas prefe-

@
’

riblemente de aproximadamente 3 a aproximadamente'4é
por clento en peso, basado en el peso total de la_dbm-
posicidn de fluido hidraulico.

Aungue los anteriores diluyentes, especiéimen—
te los éteres de glicol, son particdlarmente prefefidos,
se pueden usar otros diluyentes sirse>pueden conseguir
las propliedades y caracteristicas deseadas.del fluido
hidrdulico. Por ejemplo, podrian emplearse utilmente
ciertos diésteres derivados de acidos alifdticos orgdni-
cos y alcoholes alifaticos. Entre los ejemplos de diéste-—
res que se podrian usar se incluyen el adipato de dibuti-

lo, azelato de bis(metoxietilo), succinato de diisopro-

pilo, dipropionato de dipropilenglicol y dibutirato de

trietilenglicol.
Aditivos

Cuando se desee se pueden afiadir g los fluidos
hidraulicos de la invencidn diversos aditivos para con-

trolar o modificar diversas propiedades quimicas y fisi~
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cas Ge los fluidos. Entre los diversos tipos de aditi-
vos que se pueden afiadir a los fluidos hidrdulicos de
la invencion sea incluyen: inhibidores pare control de
pH y de corrosidn, antioxidamtes, inhibidores de herrum-
bre, mejoradores del indice de viscosidad, reductores
del punto de congelacidn, editivos lubricentes, anties-
pumentes, estabilizadores, antiemulsificantes, tintes’y
eliminadores de olor. En general, la cantidad totalléé
aditivos que se pueden incorporar en lae composicién de
fluido variars dependiendo de la composicidn concreta g
de las propiedades deseadas. N&s en particular, la canti-
dad total de aditivos constituird de O a aproximada@enme
10 por ciento, y preferiblemente de aproximadamente 0,1
e aproximadamente 8,0 por ciento en peso, basado en el
peso total de la composicidn de fluido hidréulico.

Por ejemplo, los inhibidores para control de
pH y de corrosién, tales como inhibidores alcalinos ¢jem-
plificados por los boratos de metal alealino, pucsden ser
empleados en cantidad suficiente pars mantener condi-~
ciones alcalinas en las composiciones fluidas, por ejem—
plo un valor de pH de aproximadamente 7,0 a aproximada-
mente 11,5: Estos inhibidores se afladen en general en
cantidad dd O a aproximadamente 8,0 por ciento en peso,
basado en el peso tola; de la composicidén de fluido hi-
dréulico, y de preferencie de sproximadamente 0,2 a apro-

ximadamente 6,0 por ciento en peso en base g lo mismo.
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Inhibidores Utiles incluyen los boratos de metal alcali-~
no tales como borato sodico, tebraborato potésico, etc;
metaarsenito sddico; sales de metal alcalino de acidos
grasos, tales como oleato potdsico, el jabon potdsico
5 de resina o de aceite tall; condensados de alcohilengli-
col con Woratos de metal alcalino, tal como el condensado

de etilenglicol con tetraborato potésico; aminas, por

] <
-

e jemplo eténolamina, metil-diatanolamina, dietanolanina,
isopropanolaminas (mono, di y tri), di(2—etilhexil$£&ina,
10 di-N~butilamina, monoamilamina, diamilamina, dioctiiéﬁi—
na, selicilal-monoetanolamina, di—(%—naftil~p—feﬁi1én-
dismine, N,N'-disaliciliden-1,2-propanodiamina, N,N'-di-
salicilaliejilendiamina, diciclohexilamina, y sales,ée
amina tales como boratc de monc o dibutil-amonio;. fosfi-
15 tos, tales como fosfito de trifemild, fosfito deSXpiXterc-
amilfenilo), fosfito de diisopropilo, etcy mercap%éﬁén-
zotriazoi;'cpmpuestos de morfolina, incluyendo alcohil-
-morfolinas que tienen de 1 a 4 dtomos de carbono en el
grupo aleohilo, tales como N-etil-morfolina, N-isopro-
20 pil-morfolina, N~butil-morfoling, N-fenil-morfolina, N-
(2~gminoetil Jmorfolina, N-(2-hidroxietil)morfolina, etc;
fosfatos, incluyendo los fosfatos de metal alcalino, fos-
fatos de dibutilamina, los o-fosfatos de acido dialcohi-
lico y sus sales de amina; triazoles, incluyendo benzo-

25 friazol, 1,2-naftotriazol, 4-nitrobenzotriazol, tolu=~

25'9073 - 26 -
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triazol, aminobengzotriazoles tales cowmo H-aclilaminoben-
zotriazol, y alcohil-triazoles que tienen de 1 a 10
atomos de carbono en el grupo alcohilo, ejemplificados
por el metil~triazol, etil-triazol, n-propil-triazol,
terc~butil~triazol, hexil-triazol, isodecil-triazol,
etc. Otros inhibidores de corrosion Utiles incluyen la
adenina, 4-metilimidazol, 3,5-dimetilpirazol, 6-nitroida-
z0l, iuidazol, bencimidazol, cusnina, indazol, dinonil-
naftalinesulfonato amonico, tiodipropionato de dioleilo,
benzoato de etilo), p-aminobenzoato de etilo, nitritoe

de clclohexil-amonio, nitrito de diisopropil-amonio,
butinodiol, glicerina, 1,3,5-trimetil-2,4,6-tris(3,5~
di-terc-butil~4-hidroxibenzoilo), 4,4'-metilen-bis (2,6~
di~terc-butilfenol ), 4-hidroximetil-2,6~-di-terc-butil-
fenol, 4,4'-metilen-bis(4~metil~6-terc-butilfenol),
galicilal-o-aminofenol, 2,6-di~terc-butil-2-divetilami-
no-p-cresol, 4,4'-tio-bis(6-terc-butil-o~cresol). Si

se desea, se pueden emplear mezclas de los inhibidores

antes mencionados.

Si se desea, en las composiciones de fluido
hidraulico de la invencion se puede usar un aentioxidan—
te como aditivo. Generalmente, la cantidad de antioxi-
dante usado variard de 0 a aproximadamente 2 por ciento,
y de preferencis sera de aproximadamente 0,001 a apro-

ximadamente 1,0 por ciento en peso, basado en el peso
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total de la composicion de fluido. Antioxidantes tipicos
incluyen los compuestos fenolicos tales como 2§2-di-(4-
hidroxifenil )propano, fenotiazina, ésteres de fenotiazina
y dcido carbox{lico, F-alcohil- ¢ N-arilfenotiazinas ta-
les como N-etil-fenotiazina, NK-fenil-fenotiazina, etcs
trigwetildihidroquinolina polimerizada; aminas tales como
fenil~alfa~naftilamina, fenil-beta-naftilamina, dioctil-
~difenilamina, N,N-di- ﬁ)ﬁnaftil—p~fenilendiamina, p-iso—~
propoxidifernilamina, N,N-dibutil-p-fenilendiamina, dife-
nil-p—fenilendiamina,'N,N'—bis(l,4,—dimetilpentil)—p—fe—
nilendiamina, N,N'-diisopropil~p~fenilendiamina, p-hidro-
xidifesnilaming, etc; feroles con impedimento tales como
dibutil-cresol, 2,6-dimetil~p~cresol, 2,2-di-(4-hidroxi-
fenil )propano butilado, aminofenol n-butilado, hidroxiani-
soles butilados, tales como 2,6-dibutil»p-aidroxianisol;
antraquinona, dihidroxiantraquinona, hidroquinona, 2,5-
di-terc~butilaidroquinona, 2-terc-butilhidroquinona, qui—r
nolina, p-hidroxidife-nilamina, benzoato de fenilo, 2,6-
dimetil-p-cresol, p-hidroxianisol, acido nordihidroguaya-
rético, pirocatequina, fenol estirenado, polialcohil-po-
lifenoles, nitrito sddico, etc. Si se desea se pueden
emplear mezelas de los antioxidantes antes mencionados.

Se debe dar énfasis al hecho de que con una variedad de
los fluidos de la invencion, que son adecuados para amplia

gana -de aplicacion industrial, no se requiere antioxidante
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separado.

Los inhibidores y aditivos antes indicados
son simplemente e¢jemplos, y no esten destinados a ser
une relacion excluyente de los muchos materiales bien
conocldos que se pueden afiadir a composiciones de flui-
do hidraulico para obtener diversas propiedades desea-
das. En Introduction to Hydraulic Fluids (Introduccidn
a los fluidos hidraulicos) de Roger E. Hatton, Reinhold
Publisning Corp., (1962), estén expuestos numerosos
aditivos utiles en fluidos hidraulicos.

Ta formulacidn del nuevo fluido de la inven-
cidn se consigue mezclando los componentes hasta estado
homogéneo en un recipiente de mezclado. La temperatura
de mezclado preferisle es de aproximadamente 10-522(C.
Es preferible cglentar la solucion durante la prepara-
cion, pars facilitar la disolucidn. E1 mezclado de los
compuestos se efectia convenientemente a presidn atmos-

férica en ausencia de humedad.

En general, para preparar las composiciones
liguidas de la invencion se puede usar cualquker método
adecuado. Los componentes pueden ser afladidos Jjuntos o
uno en cada vez, en cualquier secuencia deseada. Sin
embargo, €s preferible afladir el antioxidante y el inhi-
bidor alcalino como solucidn en el componente éter de

glicol. Se mezclan todos los couponentes hasta que se ob-
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tiene una composicion en fase Unica.

Los sigulentes ejemplos, que ilustran diver-
sag realizaciones de la invencién, han de ser conside-
rados como no limitativos.

EJELPLO 1

Se prepard un fluido hidriulico que tenia la

siguiente composicidn:

Tanto por ciento en

PESO
ZCH3(00H20H2)3973-B 67539
Eter monometilico del trietilenglicol 23,2C
Dietanolaming | 1,78
Polietilenglicol (peso molecular 300) 7,62
Nitrito sodico 0,01
100,00

La composicion de fluido de este ejemplo fue
ensayada segin los métodos expuestos en Fluido de Freno
Hidrdulico - Norma SAE J70c, para fluido de freno hi-
draulico tipos 70R1 y 70R3, para servicio severo. En la
Tabla 1 se umuestran los datos perti-nentes relativos a'
estos ensayos, que ilustran las extraordinarias propieda-
des de estennuevo fluido. Se halld que el fluido del Ejem~
plo 1 satisfacia completamente los requisitos de un
fluido de freno hidraulico SAE tipo 7OR3, para servicio

severc. La Tabla 2 ilustra el efecto del agua afiadida al
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fluido hidraulico del Ejemplo 1, y le compara con el

efecto del agua sobre un fluido usual o disponible en

el conmercio.

TABLA 1

Propiedades del fluido de freno insensible

al agua del Ejemplo 1

Ensayos efectuados segun métodos expuestos en la Norma

J70¢ de la Sociedad de Ingenieros del Automdvil)

Ensayo Especifica~
cion SAB
70R3

Resultados de en-
sayo, fluidou in-

sensible al agua

del Ejemplo 1

Punto de ebullicidén (min.)  1909C
Punto de inflamacion (min.) 26,42C

Viscosidad: —-402C (mdx.) 1600 es

502C (min.) 4,2 ¢s
1009C (min.) ly5its,
pH 7 "'11, 5

Estabilidad a alta temper?tura
Punto de ebullicion (min) 190%c
Cambio ,del punto de ebulli
cidn (max.) T4 5,00C

Fnsayo de corrgsidn (cambio
de peso, ng/cm<)

Cobre 0,

laton Q,

Fundicion de hierro O,

Aleacion de aluminio 8,

’

0,

0

Acero

Hierro estafjado

Sedimentacion, tanto por cien
to en vol. (max.)

lMezcla de fluido en gelifica-
cidn/agua nada

10 por cien 0,0l por cien~-
)

2582¢
1l669C
1790 cs
7,34 cs
2,71 cs
7,70

25740
-190+

"’0918
—0114
+0,01
0,00
0,00
0,00

to

nada,
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Especificacidn
SAE TOR3
Ensayo

Resultados de en-~
sayo, fluido in-
sengible al agua
dal Ejemplo 1

Deposito cristalino, paredes

de jarra o tiras

pH mezcla fluido/agua

Vasos de caucho: Hinchgmien-~
to (max.)
Ablandamien-
to (mex.)

Fluidez y aspecto

(Ensayo en frio] -402C, 6 ifles

grefico HP

Estratificacion-Sedimentacidn

Tiempo de desplazamiento de
burbuja de aire (mdx.)
-5090, seis horas

Iineas de¢ contraste negras,

grefico HP

Estratificacion-Sedimentacidn
Tiempo de desplazamlento de
burbuje de aire (méx.)
Ensayo de evapora01on
‘anto por ciento de perdidas
(méx.
Residuo arenoso o gbrasivo
Ptlnto de congelacion (mex.)
Tolerancia al agua
=402C, 24 horas
Linegs de contraste negras,
grafico HP

Estratificacidn-Sedimentacion
Tiempo de desplazamlenxo de

burbuja de aire (max.)
602C, 24 horasg

Estratlflcaclon

Sedimentacion, tanto ,bor cien
to en vol. (mex.)

Compatibilidad

L}neas de contraste negras,

graflco HP

Estratificacion-Sedimentacion

b0%C, 24 horag

Estratlflcaclon

Sedimentacion, tantg por cien-
to en vole. (méx.)

Resistencia a la oxidacion

(knsayo de peroxido)

nada
7 - 11,5

1,4 mm
~15¢
¢laramente
disnernible
nada
10 seg
claramente dis
nernible

nada

35 seg

nada
7,50

0,2 mm
-3¢
claro
faas .
nada

2 seg

claro”
nada -

5 seg,

80 por ciento 69 por.ciento

nada
-590

claramente dige-

cernible
nada

10 seg

nads

neda -
~59C .

claro
nada,
3 Bseg

nada

0,05 por ciento 0,01 por ciento

claramente dig
cernible
nada

nada

claro
nada

nada

0,05 por ciento 0,01 por cien-

32 -

to



Especificacion Resultados de

SAE TOR3 ensayo, fluido
Ensayo insensible gl
ague del Ejem~
plo 1
Picado de tiras metdlicas:
Aluminig nada nada
5 ~ Fundicion de
hierro nada nada
Pérdidg de peso en mg/'cm2
Aleacidn de aluminio (max ) 0,05 0,00
Fundidion de hierro (mdx.}) 0,30 40,01
Efecto sobre caucho ~,1069C )
Disminucion de dureza -
Natural (mex. ) 10¢ 2¢
SBR (mex.) 10¢ 3¢
10 Aumento del didmetro de base -
Natuxal 0, 152-1 4 mm 0,33 mm
SBR 0 152-1,4 mm 0,48 mn
Desintegracion de vasos de Teas
caucho neda nada, -
Efecto sobre caucho SBR-1562(C
Disminucion de dureze (max.) 15¢ 42

Aumento del didmetro de base 0,152~1,4 mn 0,64 mm
Desintegracion de vasos de

caucho nada nads

Densided relativa 16/162C — 1,085
15 kilos por litro 162C — —
color — paja

Comportam1ento en servicio simuledo 5
Método n? 2 (85.000 carreras; 1202GC/70 kg/cm=

Gorroszon de partes metalicas, se-

gun lo pone en evidencia un picado

discernible nada nada
Cambio del diametro inicigl de

cualquier cilindro g piston

(max. ) 0,13 mm nada
20 Deformaclon de interferencia del
diametro de labio de vasos de
caucho ,
Vasos de cilindro de rueda (max.) 65 por ciemnto 7,2 por cien

to

Vasos de cilindro patron. prime-
rio (max.) .65 por ciento 15,4 por

secundg, ciento
rio fhex.)” 65 por ciento 0,0 por cien~
to
Disminucidn de dureza de vasos
25 de caucho
Vagos de cilindro de ruyeda (max.) 15¢ 49
Vasos de cilindro patron: primario
(max.) 15¢ 62
secundario 150 .
25'9.73 (m&x.) 5- 5
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Ensayo Especificacion
SAE TOR3

Resultados de
ensayo, fluido
insensible al
agua del Ejem-—
plo 1

Estado de funclonamlenio de los
vasos de caucho, segun se pone
en evidencia por excesiva pegajo
° sided, rayado, desgaste, vesicula
clon, agrietamiento, desonchamien
tQ 0 cambio de forme saTisfactorio
Perdide de fluido durante cual~
quier periodo de 24.000 carre-

ras (max.) 36 ml
Congelacion ¢ wel funcionamien-
to de pistones de eilindro nadsa

Gomg depositada sobre partes
metalicas de paredes de c¢ilin-

10  dro que son abrasivas o no pue-

de ger eliminada con etanol  ‘trazas
Depositos formados o que se ad-
hieren a paredes de c¢cilindro
que son abrasivos o no pueden
ser eliminados con etanol nada
Pérdida de fluido durente 100
carreras al final del ensayo
(max.) 36 ml
Estado de fluldo ¥ c¢ilindros
de freno segun e videncia de ,for-
15 macion de lodos, gelificacidn o
asperezas qu¢ probablemente cau-
gen une accidn de frenado impro-
pis nada
Tento por ciento de sedimento
en fluido drenado de cilindros
de ruedg a 72 horas de equili-~
brio (wéx.) 1,5 por ciento
Tanto por ciento de sedimento
en fluido drenado de cilindro
patrdn a 72 hores de e uilibrio
20 méx.) 1,5 por ciento
Disminucidn del digmetro de la
base de vasos de caucho
Vasos de cilindro de rueda
(max. ) 0,89 mm
Vasos de 0111ndro ga’uron°

Primario (max. 0,89 mm
Secundario (max.) 0, 89 mm
IABLA 2 2

25 Efecto de la adicidn de ,aua sobre el punto de
del fluido hidraulico del Bjemplo 1

25.9.73 - 34 -

sstisfactorio

7 ml

nada

nads

nada

5 ml

nada

0,05 por ciento

0,05 por clento

0,51 mm

0,64 um
0,89 mm

ebullicidn



15

Punto de ebullicicn de reflujo

Agua Fluido A  Fluido poco sensible
usual al ggua del Ejemplo 1
0,0 por ciento en vol. (seco) 2519C 25820
1,0 193¢C 2322C
3,38% 146%¢C 189¢C
5
% 3,5 ml Hy0/100 wl de fluido
La composicidn del fluido A usual era como sigue:
Tanto por ciento
en pesc
Producto de reaccidn de a6101on al azar dg¢ 50-50 -
por ciento en peso de oxido de etileno-oxido '
10 de propileno con alcohol butilico (peso mole- —t
cular medig 1000) 20,0
Eter monomeylllco de trietilenglicol 19,9
Eter monoetilico de trietilenglicol 4042
Eter monobutilico de trietilenglicol 19,0
Etilenglicol 1,5
Difenilolpropano 0,1
Condensado de 7 moles de etilenglicol con 1 mol de n
tetraborato potdsico 052
TOTAL lOO 0
EJEMPLO 2
gﬂnggsgor ciento
Eter monometilico del trietilenglicol 6,68
20 Polietilenglicol (peso molecular 300) 1,83
Metildietanolamina 1,99
Nitrito sddico 0,02
100,00
T - Podas las medidas de punto de ebullicidn a
25
reflujo, en este ejemplo y en los otros ejem—~
plos de esta memoria descriptiva, fueron efec-
'25'9.73 tuadas seglin el método de la norma SAE J70c.
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Se midid el punto de ebullicidn a reflujo
(seco)! del anterior fluido, y se halld que era 2899C
8 presién atmosférica. Para ensayar la poca sensibi-
lidad al agua de la composicion de fluido del Ejemplo 2
se prepar0 una composicidn consistente en 100 partes
en volumen del fluido mas 3,5 partes en volumen de
agua, ¥ se helld que tenfa un punto de ebullicién:a,?e—
flujo (humedo) de 2062C o presidn atmosférica, 1lo.gque
indice que el fluido fiene una sensibilidad al agus,ex-—
cepcionalmente baja. Por ejemplo, cuando se ensayégﬂe
la misma menera un fluido de freno usual que hierfe por
encima de 28890, la disminucidn del punto de ebuilieidn
a reflujo es aproximadamente 1402C o mas. L

La composicidn de fluido de este ejemélc;fué
ensayada también segin los métodos de la norma SAE:
J70¢c, para determinar la tolerancia al agua ¥y ia evapo~

racion, y se halld que pasaba ambos ensayos.

EJEMPLO 3
Tanto por ciento
en peso
[CHy (0CH,CH, ) 3;)73-13 | 66,0
BEter monometilico del trietilenglicol 21,9
N-etil-morfolina 4,4
Polietilenglicol (peso molecular 300) 7,7
100,0
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Se midic el punto de ebullicidn a reflujo
(seco) de este fluido, y se hallo que era 2279C a pre-
sion atmosférica. Por adicidn de 3,5 partes en volumen
de agua a 100 partes en volumen del fluido se obtuvo un
fluido gque tenfa un punto de ebullicidn a reflujo
(himedo) de 1782C a presidn atmosférica. Cuando se en-
syl segun el nétodo de la norma SAE J70c, este fluido
pasd los requisitos de evaporacidn para un fluido éﬁ fre-

no SAE tipo 7OR3 para servicio duro

EJEMPIO 4

Tanto por ciento en

peso L
/G853 (0CH,CH, ) 307 3-B 67,04
Eter monomet{lico del trietilenglicol 21,72
N-fenil-morfolina 1,89
Dietanolamina 0,85
Polietilenglicol (peso molecular 300) 8,50

100,00

Propiedades:

Punto de ebullicidn a reflujo (seco) a pre-
sion atmosferica 25900

Punto de ebullicidn a reflujo (himedo) a
presion atmosférica de 3,5 partes en vo-
lumen de agua y 100 partes en volumen de

fluido del Ejemplo 4 1ls6eC
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EJEIPLO 5

Tanto por ciento en

peso

/0 4Eq (0CH,CH, ) 107 3-B 44,68
[5H3(OCHQCH2)3Q73—B 31,63
Eter monobut{lico del dietilenglicol 3,81
Eter monometilico del trietilenglicol 11,05
Dietanolamina , 1,83 -
Polietilenglicol (peso molecular 300) 6,96 .
Nitrito sddico : 0,62

100,00 " -

Propiedades:
Punto de ebullicion a reflujo (seco) a
presion atmosférica 26630
Punto de ebullicion a reflujo (humedo)
a presion atmosférica de 3,5 partes en

volumen de agua y 100 partes en volumen

de fluido del Ejemplo 5 1892C

Viscosidad -

-409¢

i

1620 cs
1008eC

I

2,74 cs

Ensayo de tolerancia al agua -

Pasd ensayo de tolerancia al agua a -40°C y 602C

segin el método de SAE J70c.

EJEMPLO 6
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Tanto por ciento en

peso

[UéHB(OCH20H2)3Q73~B 82,78

Eter monoetilico del trietilenglicol 10,00

5 Metildietanolamina 2,20

Polietilenglicol (peso molecular 300) 5,00

Nitrito sodico 0,02

100,00

Propiedades:
10 Punto de ebullicion a reflujo (seco) a

presién atmosférica 290%¢

Punto de ebullicidn a reflujo (himedo)
a presion atmosférica de 3,5 partes en

volumen de agua y 100 partes en volumen

15 de fluido del Ejemplo 6 1958C
Viscosidad -
~409C = 1910 cs
lo0¢e¢ = 2,82 cs

Ensayo de tolerancia al agua =~
20 Pasc el ensayo de tolerancia al agua & -40°C y

602C, segun el método de SAE J70c.

EJEMPLO T

Tanto por ciento en

peso
25 /CH4 (0CH, CHy ) 30733 70,13
Eter monometilico del trietilenglicol 20,00
Dietanolamina . 1,86

25.9.73
.-.39...



Tanto por ciento en

peso
Trietilenglicol (peso molecﬁlar 150) 5,00
Nitrito sédico ' 0,01
5 100,00
Propiedades: 7
Punto de ebullicicn a reflujo (seco) a pre-
sién atmosférice 2602C
Punto de ebullicidn a reflujo (humedo) a .
10 presion atmosférica de 3,5 partes en volu :
men de agua y 100 partes en volumen de
fluido del Ejemplo 7 19490
Viscosidad -~
-408G = 2050 ¢s
15 1008C = 2,80 cs
Ensayo ée corrosion -
Paso el ensayo de corrosidn segin el método dgréAE
J70c.
Ensayo de tolerancia al agua -
20 Pasd el enséyo de ﬁolerancia al agua a ~402C y 609C,
segun el método de SAE J70c. |
EJEMPLO 8
Tamto por ciento
-en_peso
25 /B B (0CH,CH,) 30/ 4B 28,29
[T (0CH,CH, ) ;07'3-B 55,58
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Tanto por ciento en

PO S0
Eter monometilico del trietilenglicol 8,05
Polietilenglicol (peso molecular 300) 6,11
Metildietanolamina 1,94
? Nitrito sddico 0,03
100,00
Propiedades:
Punto de ebullicidn a reflujo (seco) a presidn
atmosférica 2942¢
- 10 Punto de ebullicidn a reflujo (humedo) a
presidn atmosférica de 3,5 partes en volumen
de agua y 100 partes en volumen de fluido
del Ejemplo 8 ,é0490
Viscosidad -
15 ~402C = 2540 cs
100¢C = 3,27 cs
Ensayo de toleranéia al agua -
Paso el ensayo de tolerancia al agua a -402C y 60%C,
segun ol método de SAE.JT70c.
20
EJEMPIO 9
Tanto por ciento
en_peso
Ester de borato D (descrito mds adelante) 80,46
Bter monobutilico del trietilenglicol 11,40
22 Dietenolamina 2,04
Polietilenglicol (peso molecular 300) 6,08
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Tanto por ciento en
DPESO

Nitrito sodico 0,02

100,00

Propiedades:

Punto de ebullicion a reflujo (seco) a pre-

sidn atmosférica 2609C

Punto de ebullicidn a reflujo (himedo) a

presion atmosférica de 3,5 partes en volumen

de agua y 100 partes en volumen de fluido del

Ejemplo 9 | 1969d:
Viscosidad - |

-408C = 1470 cs

1009C = 2,64 cs
Ensayo de tolerancia al agua ~

Paso el ensayo de tolerancia al agua a -409C y édéc,

segin el método de SAE J700. '

. El éster de borato D que se empled en el fluido
enterior, y que es un ejemplo de un éster del Tipo IV,
fué preparadb de la manera siguiente: un mol (61,8 gramos)
de &cido ortobdrico fué afiadido a una solueidn de un mol
(164 gramos) de éter monometilico del trietilenglicol y
50 ml.de tolueno. La mezcla fué calentada haste el punto
de ebullicidn, y se elimind un mol (18 ml) de agua como
azedtropo con tolueno. La solucidn fue enfriada ligeramen-
fe por debajo del punto de ebullicién, y se afiadid un mol

(134 gramos) de éter monoetilico del dietilenglicol. Se
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reanudd el calentamiento hasta que se eliming de la
mezcla de reacqién otro mol (18 ml) de agua. De nuevo,
la solucidn fue enfriada por debejo del punto de ebu-
1llicidn, y se afiadid un mol (120 gramos) de éter moho-
5 met{lico del dietilenglicol. La solucidon fue calentada
a ebullicidn, y se elimind un tercer mol (18 ml),de
agua, tras lo cual se elimind el tolueno Que quedaba
en la mezcla de reaccidn, produciendo un triéster de
borato de formula: n

10 -
CH3(OCH20H2)2O 0 (CH20H20)202H5

N

\
O—(CH20H20)30H3

El punto de ebullicidn a reflujo (seco) del éster fue

3219C a presidn atmosférica, y presentd una viscosicdad

15 de 775 ecs a -402C. .
Tanto por ciento de B

Anglisis:
Calculado: 2,58
Hallado: 2,83
20 EJEMPLO 10

Tanto por ciento en
peso

Ester de borato E (descrito mas adelante) 29,18

£CH (0CH, CH, ) 307 3~B 55,46

Eter monomet{lico del trietilenglicol 11,90
25

$25.9.73 - 43 -



10

15

20

25

25 "9 -73

Tanto por ciento en

peso
Dietanolaming 0,91
Polietilenglicol (peso molecular 300) 2,52
Nitrito sodico 6,01
100,00

Propiedades:

Punto de ebullicidn a reflujo (seco) a pre-

sidén atmosferica 207.9¢

Punto de ebullicion a reflujo (himedo) a

presién atmosférica de 3,5 partes en volu~

men de agua y 100 partes en volumen de

fluido del Ejemplo 10 ~ 1gsR¢
Viscosidad -

-409C

[}

2300 e¢s
1008C = 3,36 cs

Ensayo de tolerancia al agua -
Pasé el ensayo de tolerancia al agua a -40°C y 609C,
segun el método de BAE J70c.

El éster de borato E empleado en la anterior
compoéicién de fluido, y que es un éster borato Tipo
III, se prepard como sigue: un mol (354 gramos) de un
producto de adicidn al azar de 6xido de etileno y dxido
de propileno con alcohol b&tilico, preparado por reac-
cion de una mezcla que contiene 50 por ciento en péso

de 6xido de etilemo y 50 por ciento en peso de oxido de

- 44 -




10

15

20

25

25.9.73

propileno con el alcohol, y 60 ml de tolueno fueron

mezelados con un tercio de mol (20 gramos) de acido

ortobdrico. La mezcla fue calentada hasta su punto de

ebullicidn, y se elimino un mol (16 wl) de agua como

azeétrOpo con bolueno, tras lo cual el tolueno gue gue-

daba en la mezcla de reaccion fue eliminado bajo vacio.

Bl resultante tris-éster de borato (éster de borato E)

era un liquido transparente incoloro que tenfa un oun—

to de ebullicidn a reflujo (seco) de aproximadamente

329-332¢cC.
EJEMPLO 11

ZﬁéH5(OCH20H2)3Q7S-B

Eter monocet{lico del trietilenglicol
letildietanolamina

Polietilenglicol (pesv molecular 300)

Fitrito dé diisopropilamonio

BJERPLO 12 °

{CH4 (0CH,CH, ) ;07 3~B

Bter monometilico del trietilenglicol
Dietanolamina

Polietilenglicol (peso molecular 300)

Nitrito de di(2~etilhexil )amonio

- 45 ~

Tanto por ciento
en peso

60,00
12,78
2,20
5,00
0,02
100,00

Tanto por ciento
en peso

70,30
19,95
1,85
7,85

0,05
100,00
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Tanto por ciento en

pe so
/[T (0CH,0H, ) 507 3-B 66,00
Eter monometilico del trietilenglicol 25,90
Dietanolamina | 1,85
Polietilenglicol (peso molecular 300) 6,00
Benzotriazol 0525

100,00 '

EJEMPLG 14
Tanto por cieabo en

peso
ZﬁéH5(00H20H2)3973-B 80,00
Eter monomtilico del trietilenglicol 15,0
Polietilenglicel (peso molecular 30C) 5,0

106,00

EJEEPLO 1o

Tanto por ciento en

peso
Z§H3(OCH2CH2)3Q?3-B 67,40
Eter monometilico del trietilenglicol 25,81
Dietanolamina 1,78
Polietilenglicol (peso molecular 30¢) 5,00
Nitrito sddico 0,01
100,00

EJEMPLO 16

Tanto por ciento en
e SO

/085 (0CH,CH, ) 307 5B 75,00
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Tanto por ciento en
PES0

Eter monometilico del trietilenglicol 6,20
Eter wonoet{lico del tetraetilenglicol 17,00
Dietanolamina 1,68
Nitrito sodico 0,02
Tolutriazol 0,10
100,00

Ia compeosicidn de fluido del Ejemplo 16 fue
sometida a ensayo segin los meétodos expuestos en le
_ norma SAE J1703 - Fluido de freno para vehiculos:de
motor. A continuacion se muestran los datos pertinsu-
tes, que ilustran las extracrdinarias propiedades de’
este fluido:

15 Propiedades del fluido de freno insen-

sible al agua del Ejemplo 16

Ensayo SAE J 1703 Resultados de
ensayo

Punto de ebullicidn a reflujo L, ‘
(secog 190¢C min. 2789¢

20 Punto de inflamacion 82,0¢¢ min. 1602¢
Viscosidaed a 100¢C 1,5 cs min. 2,5 cs
Viscosidad a -402C 1500 cs max. 1530 es
pH 7,0 a 11,5 745

Pérdida por evaporacidn 80 pox ciemto 62 por cien-
maxX. to

BJELD
- EJERPLO 17
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Tanto por ciento en

peso
Z§H3(00320H2)3973—B 70,00
Bter monoetilico del tetraetilenglicol 21,00
Eter monometilico del trietilenglicol 7,20
Dietanolamina 7 1,68
Tolutriazol 0,10
Nitrito sddico 0,02
100,00

Punto de ebullicidn a reflujo (seco) a presiéﬁ
atmosférica 2769C
Viscosidad a -40¢C 1447 cs |

pE 7,3

EJEEPLO 18

Tantc por ciento en peso
13H3(00H20H2)3975~B 70,00

Bter monocetilico del tetraetilemglicol 25,00

Eter monometilico del trietilenglicol 3,20
Dietanolamina 1?68
Tolufriazol 0,10
Fitrito sédico 0,02

100,00

Punto de ebullicidn a reflujo (seco) a presion
atmosférica 2769C
Viscosidad a -408C 1552 cs
pH 7,35
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BJELPLO 19

Tanto por ciernto en

e 50
/O (OCH, CH, ) ;07 5B 66,00
Eter monoetilico del tetraetilenglicol 29,00
g Eter nonomet{lico del trietilenglicol 3,20
Dietanolanina 1,68
Tolutriazol 0,10
Nitrito sddico o,.,:o'z
100,60
10
Punto de ebullicion a reflujo (seco) a presida
atmogférica 2742C
Viscosidaed a -409C 1501 cs
pH 755
15 BJEMPLO 20
Tanto por ciento en
2680,
[CH 4 (0CE,CHy ) 3073-B 75,00
Eter monoetilico del tetraetilenglicol 23,20
Dietanolamina 1,68
20 Tolutriazol | 0,10
Nitrito sodico 0,02
10G, 00
Punto de ebullicion a reflujo (seco) a presion
atuosferica 27920
25 Viscosidad a ~402C 1663
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EJEMPLO 21

Tanto por ciento

en peso
/Gt 3 (0CH,CH, ) 307 3-B 75,00
Eter monometilico del trietilenglicol 11,25
Bier monometilico del tetraetilenglicol 12,00
Dietileminoetoxietanol _ 1,75
100,00
EJEMPLO 22 :
Tanto pd& ciento
en_pese
ZUH3(00H20H2)3975-B 79,66
Eter monometilico del trietilenglicol 13;25
Eter monometilico del tetraetilenglicol 15,00
Metil-dietanolemina 275
109,00
EJEMPLO 23 o
Tanto b&f'ciento
en peso
/03 (0CH,CH, ) 307 3-B 72,00
Eter monoetilico del trietilenglicol 16,25
Eter monoet{lico del tetraetilenglicol 10,00
Hidroxietilhidrazina 1175
100,00
Tanto por ciento
en peso
/T3 (0CH,CH, ) 307 5-B 66,00
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Tanto por ciento en

A e S0
Eter monoetilico del trietilenglicol 5,00
Eter monometilico del trietilenglical 17,00
5 Eter monometilico del tetraetilenglicol 10,00
Dietilaminoetanol 2506
100,00

EJEMPLO 25

Tanto por ciento en

10 peso__
/T8 3 (OCH, CH, ) 307 3-B 73,00
Eter monoet{lico del dietilenglicol 5,00
Eter monometilico del trietilenglicol 10,00
Eter wonometilico del tetraetilenglicol 10,00
15 Dimetilamnoetoxietanol 2,00
' 10,60
EJEMPIO 26 Tanto por cieﬁto en
peso
£Ct3 (0CH,CHy ) 307 1-B 73,20
20 Eter monomet{lico del trietilenglicol 10,00
Eter monometi{lico del tetraetilenglicol 15,00
Dietanolaming . 1,78
Nitrito sodico 0,02
100,00
25 EJEMPIO 27
25,9.73 Tanto por ciento en
peso
[CH 3 (0CH,CHy ) 307 5~B - 75,00
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Tanto por ciento

en peso
Bter monometilico del trietilenglicol 6,00
Eter monoetilico del trietilenglicol 7,00
Eter monoet{lico del tetraetilenglicol 10,00
Hidroxietilhidrazina | , 1,90
Tolutriazol 0,10
100,00
EJEIPLO 28 i
Taﬁto por biénto en
peso
£CH5 (0CH,CH, ) 307 3-B 71,00,
Bter monometilico del trietilenglicol 18,66
BEter monometilico del tetraetilenglicol 9,00
Distanolamina 1,95,
Nitrito sédico o,.oé',
Benzotriazol 0,05
100;00—
Tanto por ciento en
peso
[C 3t (0CH,CH,,) 3073-B 75,00
Eter monometilico del trietilenglicol 6,00
Eter monoetilico del trietilenglicol 7,00
Eter monoet{lico del tetraetilenglicol 10,00
Hidroxietilhidrazina 1,90
Tolufriazol 0,10
100,00
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EJENMPLO 30

Tanto por ciento

en peso
LU2H5 (OCH2 CH, ) ;07 3-B 75,00
Eter monometilico del trietilenglicol 6,00
° Eter monoetilico del trietilenglicol 7,00
Eter monoetilico del tetraetilenglicol 10,00
Hidroxietilhidrazina 1,90
Tolutriazol 0,10
” 100,00
10
. EJEMPLO 31
Tanto por ciento
en peso
[Ty (OCHZCHZ) 3073-B 65,0 B
Bter dimetilico del tripropilenglicol 22,9
15 N-etil-morfolina 4,4
Polietilenglicol (peso moleculaxr 250) 7,7 .
100,0
EJEMPIO 32
Tanto por ciento
en peso
20
/Tt (0CH,CH, ) 307 3-B 51,0
[CoH5 (0CHCH, ) ,07 3B 18,2
Eter monoetilico del trietilenglicol 14,35
Eter monometilico del trietilenglicol 10,0.
Isopropanolaminas mixtas (10-15% mono,
40-50% di, 40-50% tri) 3,0
25 Glicerina 2,0
Butinodiol 0,5
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Tanto por ciento en

peESO
Dioctildifenilamina 0,1
Nitrito sddico 0,05
100,00
> Propiedades:
Punto de ebullicidon a reflujo (seco) 2562C
Punto de ebullicidn a reflujo (humedo)
(3,5 mwl de agua + 100 ml ée fluido) 173e¢
Viscogidad a -4092C l961t€§
10 EJEMPLO 33 "
Tanto por clenbc en
peso - ..
LCoHs (0CH,CH, ) 307 3B 51,8
162H5(00HQCH2)4QZ3-B 18,2f“

15 Eter monoetilico del trietilenglicol 14,355'7
Eter monometilico del dietilenglicol 10,0>“ :
Isopropanolaminas mixtas (10-15% mono, -

40-50% @i, 40-50% tri) 3,0
Glicerina | 2,0
Butinodiol 0,5

20
Dioctildifenilamina 0,1
Nitrito sodico 0,05

100, 00
Propiedades:
Punto de ebullicidn a reflujo (seco) 2419C

25 Punto de ebullicion a reflujo (humedo) 7

(3,5 ml de agwe + 100 ml de fluido) 17200
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Viscosidad a ~40°C 1542 cs
EJEMPLO 34

Tanto por ciento

en peso
: szﬂs(OCHQCH2)3g73-B 51,8
ZCéH5(00H20H2)4975-B 18,2
Eter monoetilico del trietilenglicol 14,35
Eter monoet{lico del dietilenglicol 10,0
Isopropanolaminas mixtas (10-15% mono, ':~
40-50% Ai, 40~50% tri) 350
- 10 Glicerina 2,0
Butinodiol G;Bf
Dioctildifenilamina O;i
Nitrito sddico . 0;05
100, 06
15 Propiedades: o
Punto de ebullicidn a reflujo (seco) 24480
Punto de ebullicidn a reflujo (humedo)
(3,5 ml de agua + 100 ml de fluido) 1719C
Vigcosidad a -402C ' 1684 cs
20 EJEMPLO_35
Tanto por ciento
en peso
[CoHg (0CH,CH, ) 307 3-B 44,4
/T8 (0CH,CH, ) ,07 3-B 15,6
Eter monoetilico del trietilenglicol 24,35
25 Eter monometilico del trietilenglicol 10,0
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Tanto por ciento en

DESO
Isopropanclaminas mixtas (10-15% mono,

40-50% di, 40-50% tri) 3,0
Glicerina 2,0
Butinodiol | 0,5
Dioctildifenilamina 0,1
Nitrito sddico _ 0,05

100,00
Propiedades: o
Punto de ebullicidn a reflujo (seco) 2499¢
Punto de ebullicidn a reflujo (himedo)
(3,5 ml de agua + 100 ml de fluido) 16826
Viscosidad a -409C 1585 cs

EJEMPLO 36

Tanto por ciento en

PES0.
/CH3(00H,CH, ) 107 3-B 40,0;‘:;
Eter monoetilico del tetraetilenglicol 9,4
Eter monometilico del trietilenglicol 50,01
Monoetanolamina 0,5
Benzotriazol 0,03
Nitrito de diisopropilamina 0,06
100,00
Prbpiedades:
Punto de ebullicidn a reflujo (seco) 24390
Punto de ebullicidn a reflujo (himedo)
(3,5 ml de agua + 100 ml de fluido) 1718C
Viscosidad a -409C ’ 584 os
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[UH3(00H20H2)3973-B

Eter monoetilico del tetraetilenglicol

EJEMPLO 37

Etor monomet{lico del trietilenglicol

Monoetanclaming

Benzotriazol

Nitrito de diisopropilamins

Propiedades:

Punto de ebullicidon a reflujo (seco)

:

i

\gi\a:.‘ i‘f;y

W M ;
§$ﬁmmq
/ 3

o

Tanto por ciento
en peso

30,0
7,0
62,56
0,38
0,02
0,04
100,00

54220

Punto de ebullicidn a reflujo (himedo)

(3,5 ul de agua + 100 ml de fluido)

Viscogidad a -4080

EJEMPLO 38

/Tt (0CH,CH, ) 107 3-B

Eter monoet{lico del tetraetilenglicol

Eter monometilico del trietilenglicol

Monoetanolaming

Bengotriazol

Nitrito de diisopropilamine

Propiedades:

- 57 -

1672C

456 cs

Tanto por ciento
en peso

20,00
4,70
75,01
0,25
0,01
0,03

100, 00
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Punto de ebullicion a reflujo (seco)

Punto de ebullicion a reflujo (avmedo)

1622C

(3,5 ml de agua -+ 100 ml de fluido)
Viscosidad a -40%C 373 cs
EJENPLO 39

Tento por eciento

en peso
@2H5 (0CH,CH, )39_7 3B 51‘, 8
4321-15 (OCH20H2 ) 4973--13 18,2
£B,H; (0CHyCH, ),07 3-B 24,35
Isopropanolamina mixta (10-15% mono, ¢
40-50%2d1, 40~50% tri) 3,0
Glicerina 2}6
Butinodiol 0,5
Dioctildifenilamina (Van Iube 81, producida -,
por R.T. Vandervilt Co.) 0,
Nitrito sédico 0,05
166;60
Propiedades:
Punto de ebullicidn a reflujo (seco) 2632¢
Punto de ebullicidn a reflujo (himedo)
(3,5 ml de agua + 100 ml de fluido) 1892¢
Viscosidad a -402C | 2453 cs
EJEMPLO_40 |
Tanto por ciento
en_peso
/083 (0CH,CH, ) 073-B 54,5
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Tanto por ciento en

peso

Eter monometilico del trietilenglicol 36,09
Dietanolamina 1,78
Polistilenglicol (peso molecular 300) 7,62
Nitrito sodico 0,01

100,00
Propiedades:

Punto de ebullicidn a reflujo (seco) 246RC

Punto de ebullicion a reflujo (himedo)
(3,5 nl de agua + 100 ml de fluido) I772C
EJEMPLO 41 .

Tanto por ciento en peso

[Ca 3 (OCH,CH, ) 39_73-13 50‘, 00

Eter monometilico del trietilenglicol 40459

Dietanolamina i,78

Polietilenglicol (peso molecular 300) 7;62

Nitrito scdico 0,01
100,00

Propiedades:

Punto de ebullicidn a reflujo (seco) 24520

Punto de ebullicidn a reflujo (himedo)
(3,5 ml de agua + 100 ml de fluido) 175¢C
EJEMPLO 42

Tanto por ciento en peso

[0ty (0CH,CH, ) 39753 40,00
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Tanto por ciento

en peso
Eter monometilico del trietilenglicol 50, 59
Dietanolamina 1,70
Polietilenglicol (peso wolecular 300) 7,62
? Nitrito sédico ' 0,01
| 100,00
Propiedades:
Punto de ebullicidn a reflujo (seco) 23§9C
Punto de ebullicidn a reflujo (himedo)
- 10 (3,5 wl de agua + 100 ml de fluido) lﬁégé
EJEMPLO 43 :
Se preparé un fluido hidrdulico gque tenia la
siguiente composicidn:
‘ Tanto éof'ciénto
15 en- peso
ZCH3(00H2032)3Q734B 79,0,
Isooctanol ’ 20,0
Monoetanolamine 1,0 ‘
100,0
20 Propiedades:
Punto de ebullicidn a reflujo (seco) 239¢C
Punto de ebullicidn a reflujo (humedo)
(3,5 ml de agua + 100 ml de fluido) 15480
Viscosidad a -402C 816 cs
25 EJENMPLO 44

Se prepard un fluido hidraulico que tenia la
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siguiente composiciont

Tanto por ciento en

peso
/CH; (0CH,CH, ) 107 3~B 79,0
Hexilenglicol 20,0
Monoetanolamine, o 1,0

100,0

Propiedades:
Punto de ebullicidn a reflujo (seco)n 254§b
Punto de ebullicidn a reflujo (himedo) ~
(3,5 wl de agua + 100 ml de Fluido) 173?C:
Viscosidad a -409C 982 ¢s
~ EJENPLO 45 —
Se prepard un fluido hidraulico que tgﬁiéila
siguiente composicion: o

Tanto por ciento

en pego:
[3H3(00H20H2)397333 89,0
Dietilenglicol 10,0
Monoetanolaming 1,0
100,0
Propiedades:
Punto de ebullicidn a reflujo (seco) 27290
Punto de ebullicion a reflujo (himedo)
(3,5 m1 de agua + 100 ml de fluido) 20020
Viscosidad a -409C 3050 ¢s
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- REIVINOICACIONES -

Los puntos de invencidn propia, no nue-
va, pero no establecida, practicadarﬁi divulgada en Espa-
fia, que se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patents de Introducecidn por DIEZ afics, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

. 18,~ Un procedimiento me jorado para ha-
cer funcionar un dispositivo que trabaja con presidn de
fiuido, que comprende usar en diche dispositivo un fluido
de transmisidn de presidn hidrdulica para comunicar un al-
to grado de lubricidad al tiempo que se mantienen viscosiﬁ
dades dessadas dentrc de un margen predeterminado bajo una
amplia variacidn de condiciones de temperatura y para ha-
cer que el funcionamiento del dispositivo sea relativamen-
te insensible al agua acumulada en el fluido, mezclando
un fluido de base y un diluyente hasta que se obtiens un

fluido de transmisidn de composicidn monofésica, siendo el
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fluido de base al menos un éster de borato seleccionado
del grupo que consta de (a) un éster de borato de la fdr

mulas
Zﬁl(D.Ra)y"'yS-B

donde Rl es alcohilo de 1 a 4 Atomos de carbono, Ra es
alcohilenc de 2 a 4 dtomos de carbono, e y es un entero

de 2 a 4; (b) un éster de borato de fdrmula:
[ﬁl-(UCH2CHR2)m-(ocnzcuas)ng73-a

donde R, es alcohilo de 1 a 4 dtomos de carbono, R, ¥ Ro
se sligen Independientemente del grupo que consta de hi-
drégeno y metilo, m y n son enteros positivos cuya suma
es de 2 a 20, y con la salvedad de que uno de R, ¥ Ry

sea metilo y uno de R,y R, sea hidrégeno; (e) un éster

de borato de férmula:

(R,/Rg/0) -8

donde Rl 8s alcohilo de 1 a 4 4tomos de carbono, Rg es

una cadena de oxialcohileno heterogénea de férmula:
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[~ (ocuzcuz)2 , (UCHZCHCHS)S -7

donde la suma d8 T y s no es mas de 20, y donde el tanto

por ciento en peso de unidades oxietileno no es menor que

.20, basado en el peso total de todas las unidades oxialco-

hileno; y (d) un éster de borato de férmulas

U(R4CHCH20)n-(RSCHCHZD)mTl

D(RGCHCHZG)n-(R7CHCH20)mT2

/I\

D(BBCHCHZU)n-(RQCHCHZU)mTS

donde Tl’ Iz y T3 son, cada uno, un grupo alcohilo sleqi-
do independientemente que tiene de 1 a 4 4dtomos de carbo-
no: Rd' RS’ RG’ R7, Ra y Rg se eligsen indgpendientementa
del grupo gque consta de hidrfgeno y metilo, ny m son en-
teros positivos qus se eligen indabendientemente en cada
cadena, y cuya suma en cada cadena és de 2 a 20, y con

la salvedad de que la suma de n y m no sea igual en

mas de dos de las cadenas, y affadiendo subsiguientemente
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el fluido hidrdulico de composicidn monofésica obtenido
al dispositive que trabaja con presidn de fluido para sl
funcionamiento dai mismo.

28.- Un procedimiento segdn la reivin-
dicacidn 18, donde hay de aproximadamente 20 a aproxima-
damente 96 por cisrte en peso, basado en el pesa total
de la composicidn de fluido hidriulico, de dicho fluido

de base.

38.- Un procedimiento segln la reivin-
dicacidn 12, donde hay de aproximadamente 20 a aproxima-
damente 54,4 por ciento en peso, basado en sl peso total
de la composicidn de fluido hidréulice, de dicho fluido
de base.

48,- Un procedimiento segdn la reivin-
dicacidn 32, donde en dicho fluido de base se incluye al
menos un éster de borato del tipo (a).

52.~ Un procedimiento mejorado para ha-
cer funcionar un dispositivo que trabajs con presion de
fluido. '

Tal y como se ha descrito en la Memo-
ria que antecede y para los fines que se han especifica-

do.
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EAS 4w

Esta Memoria consta de sessnta y seis

hojas escritas a mAquina por una sola cara.

- 66 -
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Alberto de kicwwuiv
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