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La presente invención se re fie re  a la  remoción se 

le c tiva  de materia orgánica disuelta en soluciones acidas -  

acuosas de materia inorgánica predominantemente. La materia 

orgánica se puede presentar en las soluciones ácidas acuo- 

5 . sas en un estado de disolución o en un estado coloidal) y -  

ambos estados se cubren bajo la  descripción "materia orgáni 

ca disuelta".

La invención también se re fie re  a la  remoción de 

materias no disueltas, dispersas en soluciones acidas acuo- 

10. sas inorgánicas. Sin embargo, como una regla, la  remoción -  

de materia dispersa de acuerdo con la  invención solamente -  

será incidental la  remoción de materia orgánica disuelta.

En muchos procesos industriales se obtienen l ic o ­

res ácidos, los cuales contienen materia orgánica disuelta. 

15. Ejemplos de tales soluciones son aquellos que se obtienen -  

de la  lix iv ia c ión  ácida de minerales concentrados ta l como- 

mineral de cobre, ilmenita, etc. Algunas veces los licores 

ácidos contienen, en adición materia orgánica para disolver 

sustancias orgánicas dispersas. Ejemplos de tales licores -  

20. son ácido fosfórico obtenido del "proceso húmedo", ácido sul 

fúrico gastado (de varios procesos orgánicos), etc. Las ma­

terias orgánicas disueltas y dispersas no son solamente in­

herentemente indeseables pero, además causan dificultades 

en e l manejo de separación y en varias operaciones del proce 

25. so.

Por ejemplo, e l ácido fosfórico obtenido del pro­

ceso húmedo, se caracteriza por la  presencia de impurezas -  

orgánicas finamente divididas. Estas impurezas proceden prin 

cipalmente del fosfato de roca, aparecen -a l menos parcial — 

30 . mente en solución coloidal, dispersión coloidal o en disper-



5 .

10.

15.

20.

25.

30.

-  3 - 4 1 7 9 6 4
aión fina y esto causa que e l ácido fosfórico tenga un color 

oscuro o aún negro. Las impurezas orgánicas también dan o r i­

gen a varios problemas ta l como a lta  viscosidad, equipos ta­

ponados, f i l t r o s  atascados, depósito de barro, espuma, etc. 

Además, la  presencia de las impurezas orgánicas son también 

indeseables en varias aplicaciones del ácido fosfórico , ta l 

como la  manufactura de po lifosfato.

Por esto, un objetivo de este invento es proporcio 

nar un método simple y barato para remover materia orgánica 

disuelta indeseable de varios licores ácidos, así también co 

mo fa c il ita r  e l manejo, la  separación y varias óporaciones -  

de proceso de estos lico res.

Además un objetivo posterior que la  invención pro­

porciona es la  remoción de materia dispersa en licores áci­

dos junto con la  remoción de materia orgánica disuelta.

Una aplicación de la  presente invención se r e f ie ­

re a un método de purificación o clarificación  del ácido fos­

fórico que se produce por e l así llamado proceso húmedo por 

remoción de materia orgánica disuelta como las impurezas or­

gánicas e inorgánicas dispersas. El método de la  invención -  

puede, entre otros, ser aplicado directamente a un lodo de -  

ácido fosfórico sulfato de calcio que se obtiene por la  des­

composición de fosfato de roca con ácido sulfúrico, o que -  

queda después de la  separación de materia sólida gruesa por 

métodos de separación mecánica convencionales.

Otra aplicación importante de la  presente invención

es la  purificación de ácido sulfúrico gastado que contiene -  

impurezas orgánicas por ejemplo: e l ácido sulfúrico gastado 

se obtiene en la  producción de alcoholes por sulfatación de 

definas o en la  desaromatización de fracciones de petróleo.



La materia orgánica en e l  ácido fosfórico se ori -  

gina del fosfato de roca. Un método conocido para minimizar 

impurezas orgánicas en e l ácido fosfórico obtenido del proce 

so húmedo, es calcinar e l fosfato de roca antes de su diges- 

5. tión con ácido sulfúrico. Otros métodos bien conocidos con -  

sisten en e l tratamiento del ácido del proceso húmedo con -  

carbón activado, filtrando a través de barro activo o llevar 

lo  a oxidación destructiva. Estos tratamientos son todos al­

go costosos o de efic iencia  limitada.

10. Un método descrito más reciente, por ejemplo, en -

la  Patente de Especificación Británica No. 1,113,922, se re­

fie re  a l tratamiento con agentes floculantes del lodo que se 

obtiene de la  descomposición del fosfato de roca oon ácido -  

sulfúrico. Este método se ha aplicado solamente en una esca- 

15. la  limitada debido a la  d ificu ltad para obtener de una mane­

ra consistente en operaciones de plantas y a l alto costo de 

los floculantes. Además, la  floculación es sensible a la  agi 

tación, bombeo, e tc ., asi mismo la  defloculación y la  redis­

persión pueden ocurrir contrarrestando al agente floculante. 

20. En cualquier caso, los agentes de floculación inherentemente 

actúan solo en sólidos dispersos y no en materia disuelta y 

este método es así inadecuado para la  remoción de la  materia 

orgánica disuelta en soluciones ácidas acuosas.

Otro método descrito recientemente, por ejemplo, -  

25. en la  Especificación de Patente No. 3 , 619,161 de los E.U.A., 

es extraer las impurezas orgánicas por medio de líquidos or­

gánicos inmiscibles a l agua. Sin embargo, este método es ú t il 

solamente en e l caso del ácido fosfórico obtenido del proce­

so húmedo, lib re  de contenido apreciable de sólidos. Las so- 

30. lubilidades parciales mutuas del solvente y del ácido son —
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una forma complicada, como es e l manejo de cantidades aún -  

pequeñas de materia no-soluble en la  presencia de fases l i ­

quidas.

En la  Especificación de la  Patente de los E.U.A.

5. No. 3,226,318 se describe un método de consolidación de lo ­

dos de aguas negras que contienen alrededor del 40% en peso 

de solidos, por medio de polimerización a partir de monóme— 

ros polimerizables solubles en agua, en esta forma e l mate­

r ia l  sólido y e l agua forman los lodos que se encierran en 

10. e l polímero formado. En otras palabras, de acuerdo con este 

método, un sistema de dos fases existente a p riori se conso 

lid a  meramente sin cualquier separación de las fases. El — 

descubrimiento no comprende la  remoción de materia orgáni­

ca disuelta de un sistema de una fase en forma de una solu- 

15. ción acida acuosa.

En la  publicación de Patente Alemana (Offenlagunas 

ch rift ) No. 1,920,590, hay un método descrito de floculación 

de material sólido disperso en un medio líquido que compren­

de la  adición a dicho medio de un primer polímero, e l cual es 

20. un polímero ramificado, tiene una a lta  afinidad a l material 

disperso, comprende una pluralidad de reactivo, y son solu­

bles en dicho medio, y un segundo polímero polifuncional que 

actúa como un agente de ligadura-cruzada para dicho primer 

polímero. Los dos polímeros reaccionan con uno y otro para -  

25. formar una estructura tridimensional la  cual tapa y de este 

modo flocu la el material disperso. El peso molecular del se­

gundo polímero de ligadura cruzada, debe ser de 100,000 a — 

10,000,000 y está dicho en la  especificación que un agente -  

de ligadura cruzada de bajo peso molecular produce un produc 

30. to viscoso, e l cual es d i f íc i l  de separar.



El segundo polímero se puedepformar a partir de 

monómeros. Estos monómeros, en todo oaso, no se incorporan 

en e l primer polímero, pero ta l vez polimerice para formar 

un segundo polímero de alto peso molecular e l cual reaccio 

5. na más tarde con e l primer polímero especificado. De esta 

manera, esta descripción se re fie re  a la  separación de una 

fase sólida a partir de una fase líquida en un sistema de 

dos fases existente a p r io r i, por la  interacción de dos es 

pecios poliméricas distintas y no se refieren  a la  remoción 

10. selectiva  de materia orgánica disuelta en una solución áci 

da acRosa.

De acuerdo a la  invención se proporciona un proce 

so para la  remoción de materia orgánica disuelta en una so- 

luoión ácída acuosa que contiene solutos inorgánicos predo- 

15. minantemente, comprende la  adición a dicha solución de un -  

primer compuesto soluble en agua que es un aldehido o un -  

oligómero de éste y un segundo compuesto capaz de polimeri- 

zar junto con dicho primer compuesto bajo condiciones áoidas, 

permitiendo que ocurra una reacción de polimerización para 

20. formar un polímero insoluble en dicha solución áci da, y re­

cuperar una solución ácida refinada de la  mezcla que resul­

ta.

La recuperación de una solución ácida refinada se 

puede efectuar, por ejemplo, por separación fís ic a  de la  fa  

25. se sólida, por ejemplo, por decantación, filtra c ión , centri 

fugación, e tc ., También es posible someter la  mezcla de la  

solución ácida refinada acuosa y fase sólida a una extrae - 

ción con un solvente orgánico de miscibilidad limitada en el 

agua, se sigue por la  recuperación de una solución ácida re- 

30. finada acuosa del extracto resultante. Así, una recuperación
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por extracción es particularmente conveniente en la  aplica­

ción de la  invención de la  purificación del ácido fosfórico .

Dichos primero y segundo compuestos se pueden aña 

dir separadamente a la  solución acida acuosa, ya sea simul­

táneamente o sucesivamente.

Alternativamente es también posible reaccionar di 

chos primero y segundo compuesto cada uno con el anterior a 

su adición a la  solución para formar un precondensado. El -  

precondensado entonces se aSade a la  solución para una po li 

merizaoión posterior, s i se desea junto con alguna cantidad 

más de dicho primero y/o segundo compuestos.

El polímero precipitado hace una remoción se lec ti 

va de la  solución de materipórgánica disuelta mientras los 

solutos inorgánicos no se afectan. Se notará que de acuerdo 

con la  invención solamente un polímero simple se forma, dis 

tinto del sistema de ligadura cruzada que se forma de dos -  

polímeros diferentes de acuerdo con la  Publicación de Paten 

te Alemana No. 1,920,590.

El mecanismo por e l cual la  invención opera no es 

totalmente comprendido. Fue sin embargo, inesperado y sor -  

presivo encontrar de acuerdo con la  invención que por po li­

merización a partir de dicho primero y segundo compuestos -  

para producir un producto simple insoluble, e l material or­

gánico disuelto se remueve selectivamente de una solución -  

ácida acuosa que contiene predominantemente solutos inorgá­

nicos. Tal, efecto no fue predecible de cualesquiera de la  

literatura.

Cuando la  solución ácida acuosa de partida contie 

ne en adición a la  materia orgánica disuelta, también mate­

r ia  dispersa, ta l materia se remueve también al proceder de



acuerdo con la  invención. Esta característica distin tiva de 

la  invención constituye una ventaja s ign ifica tiva  como que 

capacita la  remoción de materia orgánica disuelta junto con 

las impurezas en suspensión y de otra manera dispersas en -  

5 . una operación simple.

Cuando la  solución de partida es purificada, es -  

neutra o alcalina, e l proceso de purificación de acuerdo a 

la  invención incluirá una etapa de acidulación. Por conse - 

cuencia, también la  invención pro-materia de una solución -  

10. acuosa no-ácida de predominantemente solutos inorgánicos com 

prende los pasos de acidular dicha solución y proceder como 

se especifica en cualquier secuencia deseada.

La polimerización que ocurre a partir de acuerdo -  

con la  invención es una polimerización de condensación áci- 

15. do-catalizada, la  cual comprende la  reacción de un monómero 

protonado, ta l como la  polimerización de condensación de un 

fenol con un aldehido e l cual se oree que comprende una sus­

titución e le c tro fílica , la  cual depende de la  protonación -  

del aldehido.

20. Los siguientes son unos pocos ejemplos de siste -

mas de compuestos polimerizables que se pueden emplear para 

lleva r a cabo e l método de acuerdo a la  invención.

Mono- y poli-hidroxibencenos y mono- y poli-hidro- 

xibencenos sustituidos con alqu ilo, tales como fenol, resor- 

25. cinol, cresoles, xílenoles, butifenol p-terciario y p -fen il 

fenol en combinación con aldehidos tales como formaldehido, 

acetaldehido y furfuraldehido; monómeros "amino" como por -  

ejemplo urea y melamina en combinación con aldehidos tales -  

como formaldehido, acetaldehidos.

30. Cuando e l aldehido es formaldehido se puede usar -
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en forma pura o como una solución. También es posible usar 

sustancias capaces de liberar formaldehido, ta l como por -  

ejemplo, paraformaldehido y hexametilentetr amina.

Un grupo preferido de segundos compuestos en e l -  

5 . grupo de fenoles tienen al menos dos posiciones instituidas 

en el an illo .

Los ejemplos anteriores no deben ser considerados 

como lim itación a la  invención en ninguna forma.

La eleoción para los compuestos polimerizables — 

10. apropiados dependerán del lic o r  ácido específico de que se 

trata y las condiciones bajo las cuales la  polimerización -  

in situ requieren efectuarse (por ejemplo las condiciones -  

del proceso tales como temperatura, la  concentración de áci 

do, las cantidades de materiales disueltos y dispersos, e tc .) 

15. Como mencionábamos arriba, la  presente invención -

se aplica a muchos licores ácidos. Los siguientes son de es­

pecial interés:

-  ácido fosfórico obtenido del proceso húmedo.

20. -  licores que resultan de la  descomposición de fos, 

fato de roca con ácido clorhídrico o n ítr ico .

-  e l lic o r  que se obtiene de la  lix iv ia c ión  de mi­

nerales de cobre con ácido sulfúrico.

25.

-  e l lic o r  que se obtiene por la  lix iv ia c ión  de -  

minerales que contiena uranio con ácido sulfúri 

co.

30.

-  e l ácido sulfúrico gastado que oontiene impure­

zas orgánicas, por ejemplo e l ácido sulfúrico -  

gastado obtenido en la  producción de alcoholes -  

por la  sulfatación de d e fin as , dearomatización 

de fracciones de petróleo, etc.



Eh e l  caso especifico del ácido fosfórico obteni 

do del proceso húmedo de la  purificación se puede lleva r a 

cabo usando una de las siguientes modificaciones:

a) Añadiendo los compuestos polomeri zables direc­

tamente al lodo de ácido fosfórico/sulfato de calcio que se 

obtiene por descomposición de rocas de fosfato con ácido -  

sulfúrico, efectúa su polimerización y se f i l t r a  e l produc­

to de la  polimerización con sulfato de calcio en la  manera 

normal.

b) Se añaden los compuestos polimerizables aproxi 

Diadamente 30% en peso de PgOg ácido fosfórico proceso húme­

do (se obtiene por filtra c ión  del lodo mencionado arriba)* 

se efectúa su polimerización y se separa la  materia sólida- 

resultante:

c) Se añaden los compuestos polimerizables de áci 

do fosfórico concentrado obtenido del proceso húmedo (50- 

55% en peso de P2O5 ) anterior a su limpieza y/o purificación 

por centrifugación, decantación o extracción con solvente.

Las cantidades de compuestos polimerizables se — 

añaden dependiendo del modo de operación y la  naturaleza de 

la  solución ácida. En cualquier caso las cantidades refina­

das son pequeñas, En caso del ácido fosfórico obtenido del 

proceso húmedo, las cantidades convenientes de los compues­

tos polimerizables están en los lím ites de 50 kg a 10 kg por 

tonelada de lic o r  ácido.

En caso de fenoles y formaldehido como compuestos 

polimerizables la  temperatura conveniente es desde la  ambien 

te a 100° C, pero también se pueden emplear temperaturas más 

altas. La agitación no afecta adversamente la  separación de 

acuerdo con la  invención o proceso conocido.
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La Invención se ilu stra  por los siguientes ejem­

plos los cuales no la  limitan.

EJEMPLO 1

1.000 g de ácido fosfórico técnico café-negruzco 

que contiene 54% en peso de PgO  ̂ se caliente a 70°C. Se aSa 

den al ácido fosfórico 2 g de solución acuosa que contienen 

19)5 % en peso de fenol y 15,5 % en peso de formaldehido. -  

Después de unos minutos ocurre la  aglomeración de material 

orgánico negro.

Por centrifugación del liquido, se separa un áci­

do acuoso verde claro de una capa negra, que contiene impu­

rezas orgánicas.

EJEMPLO 2

3.000  g de ácido fosfórico obtenido del proceso -  

húmedo que contienen 52% en peso de PgO  ̂ y tiene un color -  

negruzco, se agitan a temperatura ambiente con 15 g de solu 

ción acuosa que úontiene 31.8% en peso de fenolato de sodio 

y 8 . 2% en peso de formaldehido.

Después de un período de dieciseis horas, la  mez­

cla  se separa en dos capas, -una capa verde claro de ácido 

fosfórico y una negra que contiene impurezas orgánicas- las 

cuales se separan por decantación.

EJEMPLO 3

Se calienta a 75°C un lodo de sulfato de calcio y 

ácido fosfórico acuoso que contiene 38% en peso de CaSÔ  y 

18. 6% en peso de PgO  ̂ derivado de la  acidulación de fosfa­

to de roca no calcinado con ácido sulfúrico. Una solución -  

fenol-formaldehido que contiene 21.4% en peso del fenol y -  

13.6% en peso de formaldehido se aHade al lodo en una canti 

dad igual a 0.05% en peso del lodo. El lodo se mantiene en-
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tre 70-80°C bajo agitación mecánica por un periodo de 2 ho­

ras y entonces se f i l t r a .  Se mezclan juntos 3 kg de f i l t r a ­

do y 300 g. de fosfato de roca en polvo, 290 g, de ácido sul 

fúrico y 290 g. de agua. Al lodo así obtenido, se añade una 

segunda porción de 1.5 g. de solución acuosa del fenol-for­

mal dehi do que se usó antes. El lodo se mantiene bajo agita­

ción durante 2 horas a 75°C y entonces se f i l t r a . Ia  opera -  

ción to ta l, incluye las etapas de adición de fosfato de ro­

ca, ácido sulfúrico y agua al filtra d o , se añade una solu -  

ción de fenol-formaldehido a l lodo y se f i l t r a  e l lodo, se 

rep ite todo junto nueve veces. El último filtrado  es de co­

lo r  claro, al compararlo con e l último filtrad o  de un expe­

rimento paralelo llevado a cabo sin  la  adición de la  solu -  

ción del formaldehido. Cuando los respectivos últimos f i l t r a  

dos fueron concentrados a 54% en peso de PgO  ̂ a 90°C bajo -  

vacío, e l concentrado que se origina del lodo tratado oon -  

fenol-formaldehido es de oolor café claro, mientras que el 

otro es negro.

EJEMPLO 4

500 mi de una solución acuosa se preparan conte­

niendo 94 g. de fenol, 81 g. de formaldehido y 6Ó g. de urea. 

El pH de la  solución se ajusta con NaOH a 8 .

5 mi de una solución anterior se mezclan con 1.000 

g. de ácido fosfórico técnico negro que contiene 54% en pe­

so de PgOt; Y la  mezcla se calienta a 80°C. Después de 15 mi 

ñutos, se observa la  separación del material orgánico negro. 

Se separa del ácido por filtra c ión .

EJEMPLO 5

500 mi de una solución acuosa se prepara contenían 

do 108 g. de cresol, 40 g. de NaOH y 25 g. de formaldehido,
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5 mi de esta solución se mezclan a 85°C con 1.000 g. de -  

ácido fosfórico técnico café-negruzco que contiene 54% en 

peso de Pg05 . Después g,e 30 minutos el líquido se centri­

fuga* y se obtiene ácido fosfórico verde claro.

EJEMPLO 6

A 1.000 g. de ácido sulfúrico concentrado fuer­

temente descolorido -casi negro- por contaminación de ma­

te r ia l celulósico 2 mi de solución de formaldehido de 37% 

en peso y 1 g. de resorcinol Se añaden a temperatura am -  

biente. La solución viene a ser primero turbia* y después 

de unos pocos minutos aparecen partículas sólidas distin­

tas. Se f i l t r a  e l ácido y se obtiene un liquido amarillo 

claro* lo  que nos indica que se removió la  sustancia de 

material celulósico caramelizado.

EJEMPLO 7

A 1.000 g. de ácido fosfórico negro obtenido del 

proceso húmedo (gue contiene 50% en peso de PgO  ̂ que se ob­

tiene de fosfato de roca de Florida no calcinado* se aña­

den a temperatura ambiente, 6 g. de una solución acuosa -  

que contiene 9.4% en peso de fenol y 4.7% en peso de hexa- 

metilentetramina. La mezcla se calienta a 70° y se mantie­

ne a esa temperatura durante 60 minutos. Ocurre la  aglome­

ración de material sólido orgánico negro. El ácido fosfó­

rico tratado se enfría y se mezcla oon 600 g. de éter di- 

isopropllo a 5°C durante 10 minutos. Entonces la  mezcla -  

se separa en Ros fases: una fase solvente superior que con 

tiene ácido fosfórioo purificado y una fase acuosa in fe­

r io r  que contiene residuo de ácido fosfórico purificado - 

aglomerados orgánicos sólidos negros y otras impurezas - 

que originalmente existían en e l ácido de alimentación. La
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fase solvente separada de calienta a 30°C y simultánea -  

mente se mezcla con 40 g. de agua por lo cual se obtiene 

la  separación de las fases. La fase superior consiste de

solvente sustancialmente puro y la  fase in ferior consis­

te de aproximadamente 700 g. de ácido fosfórico purifica 

do que tiene color ámbar claro y una concentración de - 

aproximadamente 45% en peso de PgOc¡.

Un experimento paralelo se lleva  a cabo en el 

cual e l ácido fosfórico alimentado no fue tratado con la  

solución acuosa del reactivo que contiene fenol y hexame 

tilentetramina. El ácido fosfórico purificado así obteni­

do es de color café e l cual solamente por dilución con -  

un volumen doble de ácido fosfórico puro sin color que -

contiene 45 % de P 0-, dá un color ámbar claro idéntico
2 5

a l color que se obtiene en e l primer experimento.

N O T A
La patente de invención que se so lic ita  por vein 

te años para España, de acuerdo con la  vigente Legisla -  

ción, deberá recaer sobre: "PROCEDIMIENTO PARA LA REMOCION 

DE MATERIA ORGANICA DISUELTA EN UNA SOLUCION ACIDA ACUOSA 

QUE CONTIENE PREDOMINANTEMENTE SOLUTOS INORGANICOS", con

Prioridad de la  Demanda de Patente en Israel na 40.253, 

de 30 de Agosto de 1972 y de la  Demanda de Patente en Is ­

rae l, nB 40.253, con enmiendas de fecha 16 de Octubre de 

1972, según las características esenciales de las siguien­

tes:

R E I V I N D I C A C I O N E S  

1&.- Procedimiento para la  remoción de materia 

orgánica disuelta en una solución acida acuosa que con -  

tiene predominantemente solutos inorgánicos, que compren—



7

de la  adición a dicha solución de un primer compuesto -  

soluble en agua, siendo un aldehido o un oligómero y un 

segundo compuesto capaz de polimerizar junto con dicho 

primer compuesto bajo condiciones acidas, permitiendo — 

que ocurra una reacción de polimerización para formar un 

polímero insoluble en dicha solución acida y recuperando 

se una solución acida refinada de la  mezcla resultante.

2a.- Procedimiento para la  remoción de materia 

orgánica disuelta en una solución acida acuosa que con -  

tiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuerdo 

con la  reivindicación 19, en donde dichos primero y se -  

gundo compuestos reaccionan con otro anterior a su adi -  

ción a la  solución, para formar un precondensado, e l cual 

más tarso se añade a la  solución para una polimerización 

posterior, s i se desea, con algunas cantidades posterio -  

res de dicho primero y segundo compuestos.

39 . -  procedimiento para la  remoción de materia 

orgánica disuelta en una solución acida acuosa que con­

tiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuerdo -  

con las reivindicaciones 19 o 29, en donde en cualquier 

fase deseada del proceso una solución aouosa no acida de 

solutos predominantemente inorgánicos se acidula y se trg¡ 

ta como se especifica en una de las reivindicaciones ante 

riores.

49.- Procedimiento para la  remoción de materia 

orgánica disuelta en una solución acida acuosa que con -  

tiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuerdo 

con las reivindicaciones 19, 29 o 39, en donde dicha solu 

ción también contiene materia dispersa la  cual coprecipi­

ta con el polímero formado.
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5&.- Procedimiento para la  remoción de materia 

orgánica disuelta en una solución acida acuosa que con -  

tiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuerdo 

con cualquiera de las reivindicación 18, 3a o 48 , en don 

de dichos primero y segando compuestos se añaden simultá 

reamente.

68.- Procedimiento para la  remoción de materia 

orgánica disuelta en una solución ácida acuosa que con -  

tiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuerdo 

con cualquiera de las reivindicaciones 18, 38 o 48, en -  

donde dicho primero y segundo compuestos se añaden sucesi 

vamente.

78.- Procedimiento para la  remoción de materia 

orgánica disuelta en una solución ácida acuosa que con -  

tiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuerdo 

con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en -  

donde la  recuperación de la  solución ácida acuosa refina 

da de la  mezcla se efectúa por medio de la  separación f í  

sica.

8&.- Procedimiento para la  remoción de materia 

orgánica disuelta en una solución ácida acuosa que con -  

tiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuerdo 

con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 68, en donde 

la  recuperación de la  solución ácida acuosa refinada de -  

la  mezcla, se rea liza  por medio de la  extracción de la  -  

mezcla con un solvente orgánico de limitada miscibilidad 

con e l agua, separación del extracto resultante y recupe 

ración de una solución ácida acuosa refinada.

98.- Procedimiento para la  remoción de materia
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orgánica disuelta en una solución acida acuosa que con­

tiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuerdo 

con cualquiera de las reivindicaciones 18, 28 y 48 a 88, 

aplicado a la  solución resultante de la  descomposición 

del fosfato de roca oon ácido sulfúrico.

108- Procedimiento para la  remoción de materia 

orgánica disuelta en una solución ácida acuosa que con­

tiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuerdo 

con cualquiera de las reivindicaciones 18, 28 y 48 a 88, 

aplicado a la  solución resultante de la  descomposición 

del fosfato de roca con ácido clorhídrico o ácido n ít r i­

co,.

11&.- Procedimiento para la  remoción de mate­

r ia  orgánica disuelta en una solución ácida acuosa que -  

contiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuer 

do con la  reivindicación 98 o 108, en donde dichos p ri­

mero y segundo compuestos o un precondensado de e llos  -  

se añade directamente a un lodo resultante de dicha des 

composición.

128. -  Procedimiento para la  remoción de mate­

r ia  orgánica disuelta en una solución ácida acuosa que 

contiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuer 

do con la  reivindicación 9a o 108, en donde un lodo que 

resulta de dicha decomposición se sujeta a un tratamien 

to mecánico para la  separación de materia sólida y dicho 

primero y segundo compuestos o un precondensado de e llos 

se añade al lic o r  asi clarificado.

138.- Procedimiento para la  remoción de mate­

r ia  orgánica disuelta en una solución ácida acuosa que 

contiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuer
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do con la  reivindicación 128, en donde dicho lic o r  cla­

rificado se concentra antes de la  adición de dicho pri­

mero y segundo compuestos o un precondensado de e llos.

14-8.- Procedimiento para la  remoción de mate­

r ia  orgánica disuelta en una solución acida acuosa que 

contiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuer 

do con cualquiera de las reivindicaciones 13, 28 y 4-3 a 

8§, aplicado a un lic o r  que se obtiene por lix iv iac ión  

de un mineral de cobre con ácido sulfúrico.

158. -  Procedimiento para la  remoción de mate­

r ia  orgánica disuelta en una solución acida acuosa que 

contiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuer 

do con cualquiera de las reivindicaciones 18, 28 y 4-8 a 

88, aplicado a una solución que se obtiene por l ix iv ia  -  

ción de ilmenita con ácido sulfúrico.

l6a,- Procedimiento para la  remoción de mate­

r ia  orgánica disuelta en una solución acida acuosa que 

contiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuer 

do con cualquiera de las reivindicaciones 18, 28 y 48 a 

88, aplicado a una solución que se obtiene por l ix iv ia  -  

ción de mineral que contiene uranio con ácido sulfúrico.

178.- Procedimiento para la  remoción de mate­

r ia  orgánica disuelta en una solución ácida acuosa que 

contiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuer 

do con cualquiera de las reivindicaciones 18, 28 y 48 a 

88, aplicado a gastar e l ácido sulfúrico recuperado de 

la  reacción con materiales orgánicos.

iSB.- Procedimiento para la  remoción de mate­

r ia  orgánica disuelta en una solución ácida acuosa que 

contiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuer
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do con cualquiera de las reivindicaciones precedentes en 

donde dicho primero oompuesto es un miembro del grupo -  

que consiste de formaldehido monomérico y sustancias ca­

paces de liberar formaldehido.

19a.- Procedimiento para la  remoción de mate -  

r ia  orgánica disuelta en una solución acida acuosa que -  

contiene predominantemente solutos inorgánicos, de acuer 

do con cualquiera de las reivindicaciones precedentes en 

donde dicho segundo compuesto es un miembro del grupo de 

fenoles que tienen cuando menos dos posiciones en e l ani 

l io  insustituidas.

20á.- "PROCEDIMIENTO PARA LA REMOCION DE MATE­

RIA ORGANICA DISÜBLTA El? UNA SOLUCION ACIDA ACUOSA QUE -  

CONTIENE PREDOMINANTEMENTE SOLUTOS INORGANICOS".

Según queda sustancialmente descrito en la  pre 

sente Memoria Descriptiva, que consta de diecinueve ho -  

jas escritas a máquina por una sola cara.

Madrid,  ̂ ^ ^

IMI (TAMI) INSTITUTE FOR RESEARCH 

AND DEYELOPMENT

25.
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