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El invento se refiere en general a distribuide
res de encendido para motores de autombviles y mds particu-
lermente se refiere a wna combinacidn que permite la adapta~
cién de wna unidad fotoeléetrica de sineronizacidn del encen
dido de un motor de automévil en una estructura de distribui
dor convencional.,

Auwnque hasta la fecha se han hecho numerosas

propuestas para utilizar dispositivos fotoeléctricos u otros

dispositivos similares para controlar la sincronizacidn de
las chispas de un motor de combustidn interna, su naturaleza
no ha permitido su adeptacidén a las estructuras de distribui
dores standard, Por tanto, un,objéto del invento consiste
en proporcionar una combinacidn que incluye wna unidad foto-
eldctrica, un circuito impreso y w elemento de obturacvidn,
todos ellos adaptables a une estrueturs de distribuidor de
encendido convencional de automéviles.

En resumen, el invento estd relacionado con wm
distribuidor de encendido para motor de automévil que tiene
uwn plato distribuidor, wn drbol de roteor y unos medios para
soportar los puntos interruptores en dicho plato. El inven-
to se refiere a wna combinacidn que incluye une unidad foto-
eldctrica dotada de una fuente de radiaciones y wn elemento
gensible a las radiaciones. Incluye también un circuito im-
preso y wn primer dispositivo pararmontar dicha unidad foto-
eléctrica en dicho circuito impreso en contacto eléctrico con
81. Incluye también un segundo dispositivo para montar di-
cho circuito impreso en dicho dispositivo de soporte de puntos
interruptores para sustituir a dichos puntos interruptores en
dicho plato.

En breve, el invento estd relacionado con wn
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digtribuidor de encendido para motores de automéviles que tie

ne wn plato interruptor, wm drbol de rotor y wnos agujeros
formados en dicho plato interruptor para montar dichos puntos
interruptores en dicho plato. ineluye, en combinacién, una
wnidad fotoeléctrica que tiene uma fuente de radiaciones in-
frarrojes y wn foto-transistor de silicio adaptado para.reci-
bir diche rediascién a travéds de wn intervalo, Incluye igual
mente un clrcuito impreso montado'gn una placa de matgéial
aiélante, y dicha placa estd adaptada para estar mon@aga en
dicho plato de interrupcién en sustitucidn de dichosiﬁﬁﬂtos
interruptores. Incluye también una placa protectora Edéptada
para sujetarse encima de dicho circuito impreéo; ¥y unos agi-
jgroé formados en dicha placa adaptados para adaptarbé.a di-
chos agujeros del plato interruptor. Incluye también‘ﬁnos
dispositivos de fijacibn de ojetes adaptados para sujetar di-
chas placas de material aislante y de proteccién conjuntamente,
y un digpositivo de tdrnilloa para sujetar dichas placas en
dicho plato interruptor por medio de dichos ojetes y de di-
ch&s agujeros, Incluye también unos terminales eléctricos
montados en dicho circuito impreso y en dicha placa de matew
riél aislante para realizar las conexiones del circuito con

dicha fuente de radiacién y con dicho transistor. Ademds, in

_ cluye un dispositivo obturador gque comprende los elementos si

gulentes: wn disco circular plano dotado de wn casquillo
adaptado para sujetar dicho disco en dicho &rbol de rotor de
nodo que gire con é1 en cualquier momento; wna pestafia gue
cuelge exteriormente en dicho disco para proteger dicha uni
dad fotoeléctrica y wa pestafia que cuelga en el interior
opaca a dicha radiacifn infrarroja y adaptada para girar en

dicho intervalo, de las radiaciones. Dicha pestafia interna



10

15

20

25

30

417936
tiene una pluralidad de ventanas que corresponden al nimero
de cilindros del motor de dicho automévil.

Los objetos y ventajas descritos mds arriba as{
como otros objetos y ventajas del invento apareceran clara-
mente en 1o que sigue con relacidm al mejor modo de realiza-
cién previsto para llevar a la préctica el invento, y hacien~

.....

do referencia a los dibujos en los cuales:

BT

Ia figura 1 es una vista en alzado lateral que
ilustre el exterior de wia wnidad distribuidora de tiQ;i;on—
vencional; e

IJa figura 2 es wa vista en planta con rotor par
cialmente abierto, que ilustra ¢l mismo distribuidor do la fi
gura 1, estando montados en é1 los elementos del inveﬁiﬁg

Lo figura 3 es um diagrama del circuito‘éléc—

trico que representa el circuito de los elementos electréni-

cos;

Ia figura 4 es una vista en planta ampliada de
una unidad fotoeléetrica de sineronizacidn de chispas de
acuerdo con el invento; '

| Ia figura 5 es wa vista en alzado lateral en
despiece de la unidad ilustrada en la figura 4;

La figura 6 es una vista en planta ampliada de
la parte inferior de una modificacién preferida del rotor ob-
turador segin el invento;

Ia figura 7 es ma seccidn transversal tomada

" a lo largo de la linea 7-7 de la figura 6, mirando en la di-

reccidn de las flechas;
Ia figura 8 es me vista lateral infterna par—
cial con el rotor en seceidn transversal y otra modificacidn

preferida del rotor de obturacién indicdndose su relacidn res
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pecto‘a un distribuldor de motor de automévil; ¥y

Ia figura 9 es wma vista de la parte inferior
del elemento de teblero superior de la unidad que se ilustra
en las figuras 4 y 5.

;El invento proporciona una estructura mejorada
para una unidad fotoeléectrica de sincronizacidn de chispas

EE IV

edaptable para ser utilizada directamente en mn distribuidor
de encendido de sutomévil convencional, fi
Haciendo referencia a las figuraé 1y 2, seve

gue se ilustra en ellas una unidad distribuidora con?eﬁélonal
11, Este incluye el carter circular usual 12 que.rodeé m
drbol giratorio 13. Igualmente, se representa esquemdtica~
mente el engranaje acostumbrado 16 situado en la extreamidad
inferior del drbol giratorio 13, Este engranaje sirve para
egtablecer wna conexidn positiva econ un €rbol de sincronize-
cién (no representado) o estd conmectado directamente,éé otra
manera con el ciglefial (no representado) del motor de auto-
wévil,

| Ia estructura convencional de wnidad de digtri-
bucién 11 incluye igualmente una unided de control de avance
de encendido 19. Esta wnidad estd montada radialmente en el
carter 12 de manera usual, y tiene una barra de conexidn 20
(figura 2) que se extiende a parfir de ella, Esta barra de
conexién 20 es acclionzda por un dispositivo de fuelle (no
répreseﬁtado) que ajusta la posicién angular de uma placa de
interrupcibn convencional 21, El reglaje de dicha posicién
angular se transmite desde la extremidad del brazo 20 al pla-
to de interrupeién 21 por medio de un pasador de pivote 22.
Este sgistema puede ser cualquier dispositivo de conbtrol con-

vencional para crear el avance de la chispa en funcidn del

. P e ot e, S TR AT o T TR I AT I GRA A TR T
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grado de vacio desarrollado en el carburador del motor, Por
tanto, existen wnas tuberias 25 y 26 conectadas. internamente
con los fuelles de la unidad 19 de médo que la diferencia de
@resién del carburador pueda ser aplicada por medio de tubos
flexibles (no representados) de la manera usual.

El invento incluye unos medios para montar la
wnidad de control de sincronizacidn de chispas 30 en el plato
de interrupeidn 21 en lugar de log puntos interruptores con-

vencionales (no representados) que han sido retirados.;~pos

detalles de 1la unidad 30 se describirén mds completaméh%e en

1o que sigue con relacidn a las figuras 4, 5 y 9. El invento
incluye también wna combinacidn con un rotor de obturacion

31 (véase figuras 2, 6 y 7) Este obturador e sté montado en
el drbol 13 por medio de wn pasador (no representado) 6 ‘ele=
mento parecido, de manera que ésté fijo- glrando en el srbol
13 en ctalquier momento, Tiene wna parte superior plana en
forma de disco 34 de uma sola piezé con un casquiilo 35 que
se ajusta sobre el drbol 13, Una ranura 36 estd formada en
el casquillo 35, Ia ranura 36 estd disefiada de'manera que se

ajuste sobre el pasador (no representado) en el drbol 13 para

“sujetar Pirmemente la unidad de cbturacién 31 de manera que

gire con é1 arbol 13. Toda la wnidad 31 estd construida pre-
ferentemente de aluminio, Sin embargo, se observard que pug
de utilizarse cualquier otro metal o incluso materiales no
metdlicos siempre y cuando la porcién obturada sea opaca a
las radiaciones infrarrojas. 7

Ia porecidn de obturacién.de la wnidad 31 inclu-
ye wa pestafia colgante 39. Esta pestafia 39 estd disefiada
de manera que se extienda hacia abajo debajo del disco 34

cvando la unidad estd montada en wn distribuidor 11 situado
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verticalmente. Se sitla de modo que gse encuentre en el tra-
yecto de los rayos o intervalo de la unidad fotoeldctrica 40.
Ia umidad 40 estd montada en lea supérficie superior de la uni
dad de sineronizacién de chispas 30 hacia la periferia del
carter 12 del digtribuidor. ILa unidad 40 tiene una fuente
de radiaciones moldeads en un lado 43 de lz misma, mientras
que un elemento sensible a las radiaciones estd moldeade -en
otro lado 44 de la wnidad 40. BEstos lados 43 y 44 se exbien-
den en dngulos rectos respecto a una bage de conexidn pénta—
da en la unidad 30, Se observard que los dos lados 43:§ih4
funoionamiento de la unidad fotoeléctrica 40,
Tal y como se ha indicado mds arriba, 1%J§é§—
tafia 39 de la unidad Ge Totor 31w extiende Imcia abajo en el
trayecto de log rayos entre los elementos fotoeldetricos’ si-
tuados en los lados 43 y 44 de la unidad 40. Por consiguien-
te, cadae vez que wa cualquiera de la pluralidad de ventanas
o ranures 47 se sitva en el trayecto entre los elementos foto-
eléctricos situndos en los lados 43 y 44, el trayecto de las
radiaciones dejard de ser interrumpido y se creard una sefial
que se utilizard para controler la generacién de las chispas.
Se observardi que el control de avance o de re-
tardo de las chispas del motor seguird funcionando substancial
mente de la misma manera que cuando se utilizan puntos de in
terrupcién. Por tanto, los movimientos de la barra de cone~
xién 20 producidos por el fuelle dardn lugar a la rotacién
del plato de,rotacién’21 concéntricamente alrededor del drbol
13 modificando asi el emplazamiento angular del control de
gineronizacidn de chispas que determina la gsincronizacidn de

cada chispa con relacifm al emplazamiento correspondiente del
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émbolo en su cilindro del motor.

Iz wmidad de sincronizacién de chispas 30 tiene
conexiones eldctricas tanto internas como externas. ILas co=-
nexiones externas inecluyen uwn conductor de masa 48 (figﬁras
2 ¥y 3) que conduce desde wn ojete o remache husco 49 (figuras
4 y 5) hasta un terminal de conexién eléctrica conectado a ma
sa 50 (figura 2). Igualmente, existe un par de'conects;éé
terminales eléctricos 53 y 54 que éstén conectados eléé%%fca
y fisicamente a los elementos de wn circuito iﬁpreso quéf?qg
ma, pafte del circuito interno que se describird mds deéélié—
damente en lo que sigue. Continuando con el circuito ek&érno,
e#isten unog hiiOS de circuito eléctrico 55 y 56 coneciados a
los conectores 53 y 54, respectivemente (figura 2). Eéﬁ?é

hilos se extienden hacia el exterior a ‘través del carter 12

~ del distribuidor, por medio de un agujero 57 (figura 1)..Exig

te también otro conductor 60 que atraviesa el agujero 57. Es-
te forma parte del circuito de masa externo @ue.incluye el
conductor 48 y el terminal 50 asi como un terminal 61 sujeto
firmemente en wna placa de hase metdlica 62 que lleva igual-
mente el terminal 50 sujeto en ella, -

Los detalles de la wnidad de sincronizecién de
chigpaz 30 se ilustran en las figuras 4, 5 y 9. Ila wnidad 30
estd constlituida por un teblero de material aislante superior
66 que lleva un circuito impreso 67'impreso en su cara infe-
rior, segim e representa en la figura 9. EL teblero 66 lle-
va montado en su lado superior la unidad fotoeléctrica 40.
Segin se representa, e sitda en una posicién tal que la pes-
tafia 39 pueds extenderse hacia abajo entre los lados 43y 44
para controlar el trayscto de las radiaciones. Esto se indi-

ca por medio de 1lineas de puntos 70 que se ven en la figura 4.
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Estas 1fneas 70 ilustren el trayecto de le pestefia 39 cuando
el rotor de la unidad de sincronizacién de chispas 31 estd
en posicidn activa en el distriduidor,

Ia unidad fotoeléetrica 40 propiamente dicha no
congtituye el invento y puede tener varies formaes. Sin em-
bargo, es preferentemente wma unidad de tipo llamado "inte-
rruptor éptico" disponible comercialmente ¥ fabricadéaéér
HEI Inc. de Chaska, Minnesota, de acusrdo con su foliéfﬁ HEI~
132, del 1 de Septiembre de 1971. Puede observarse igﬁal-
mente que el esquema del circuito eléetrico de dicha unidad
tomard la forme generalmente ilustrada en la figura 3. Segin
se indice, existe un diodo 75 que actle para emitir iuz infre
rroja que se enfoca en el elemento sensible de un fobo-tran—
sistor de silicio 76, Estos elementos tienen sus conexiones
eléctricas hechas de manera convencional con el diodo 75 ¥y
el transistor 76 moldeados en la unidad 40 que se ha descri-

to mds arriva,
Los circultos eléctricos internos de la unidad

de gincronizacién de chispas 30 incluyen dos trayectos con-
ductores 79 y 80 (figura 9) del circuito impreso 67. Estos
trayectos estén representados en el esquema del circuito de
la figura 3, y estén indicados por los mismos nimeros de Te-
ferencia. Igﬁalmente, el circuito comin de masa interno eg-
t4 proporcionado por wm circuito impreso o zona 88 que rodea
el ojete 49 deserito mds arribe y que estd conectado eléctri-
cemente con éste. Se observara que los trayectos del cir-
cuito impreso 79 y 80 divergen alrededor de wn agujero 87 a
través del cual pasa obtro ojete 91 sin entrar en contacto

eléctrico con é1.
Ia construceidn fisica de la wnidad 30 incluye
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también wn tablero interior 89 construido de material aislan-
te. Este tablero estd sujeto debajo del tablero 66 para
proteger el circulto impreso 67 y, preferentemente, la unidad
se forma utilizando wn pegamento epoxi 90 gue se aplica sobre
la superficie superior del tablero 89. EL pegamento queda
aprisionado entre los dos tebleros 66 y 89 laminando o rema~-
chando las extremidades inferiores de los ojetes 49 y 91 des-
puds de presionar conjuntsmente los tableros 66 y 89 con
wmnos separadores 94 y 95 insertados para impedir que todo el
pegamento epoxi 90 sea expulsado. 1

Una caracter{stica importante del invento con-
siste en le posibilidad de montar la umidad de sincroniza—
¢ién de chispas 30 en lugar de los puntos interruptores con-
vencionales, Por consigulente, los emplazamientos del aguje
ro 87 y del agujero 96 estén destinadog a correspondef ©on
los de los agujeros correspondientes (no representados) forma
dos en el plato de interrupcidn 21 que formaba parte del dig
pogitivo de soporte de los puntos interruptores en el dlstri-
buidor convencional. Por tanto, la unidad 30 se monta en el
plato interruptor 21 de manera factible utilizando por ejem-
plo tornillos 98 y 99 (figura 2) que atraviesen los ojetes res
pectivos 49 y 91 (figuras 4 y 5). |
7 Ia figure 8 ilustra otro modo de realizacidn de
wa widad de rotor de obturacidn 101. En esta modificacidn,
esta wnidad estéd construida bajo la forma de un manguito 102
y de wa porcidn de disco 103 moldeados de wne sola pieza,
conjuntamente con un soporte superior 104 que se extiende
radialmente, para uwn brazo de distribucidén convencional 106,
El brazo 106 es un elemento convencional de los distribuido-

res de encendido de motores de automdvil, y funciona para co-
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nectar w cireuito eldctrico de alta tensidn procedente del
conductor comin de alte tensidn (no representado) con wno de
los conductores de bujia individuales (no representado), co-
nectados en los receptdculos respectivos 105 (indicados en
lineas de pwntos) de manera convencional,

Se observard que esta modificacidn de la unidad
101 incluye a la vez wme pestafia colgante exterma 107 y wma
pestefia colgante interma 108, Ia Ultima se extiende eﬁ el
trayecto de las radiaciones cuando la wnidad estd mon?éda en
un distribuidor, Por tanto, actuard de la misma menera des-
erite mds arriba con relacién a la pestafia 39 del disco 34
en la otra modificacién., En esta modificacién, la widad 101
estd moldeada con un material no conductor opaco & las vadia
ciones infrarrojas, y estéd proviste de las mismas venten=s o
ranuras (no representadas), en la pestafla interna 108, Igual
mente, la unidad 101 se montard con chavetas o ranuras sobre
el eje 13 para girar constentemente con éste.

Se observard que las combinaciones de acuerdo
con el invento son particularmente aplicables a un sistema de
encendido controlado electrénicamente del tipo descrito en la
Memoria de Patente copendiente n? de serie 263.803 (D = 72.818).

Awngue el invento haya sido descrito mas arriba
de menera muy detallada y de acuerdo con los Estatutos apli-
cables, esta descripeidn no puede considerarse como teniendo
un cardeter limitativo del invento sino simplemente a titulo
puramente desecriptivo del mismo,

En resumen: La Patente de Invencidn que se soli-

cita deberd recaer sobre las siguientes Reivindicaciones.
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1. Digtribuidor de encendido para motores de
automdéviles que incluye wn pleto de soporte, wm drbol gira-
torio, wa wnidad fotoeléetrica dotada de una fuente de radia
cién y de un elemento sensible a las radiaciones, un circuito
impreso, wm primer dispositivo para montar dicha wmidad foto-
eléctrica en dicho circuito impreso en contacto eléetriso con
éste, un segundo dispositivo paré montar dicho circuito im-
preso en dicho plato de soporte, y wnos medios que pueden
desplazarse en sincronismo con dicho arbol giratorio para ac
cionar diche unidad fotoeldctrica. _

2. Distribuidor segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque dicho circuito impreso esta montado en wn
tablero y dicho tablero estd montado en dicho plato de‘sopqg
te.

3, Distribuidor segim la reivindicecién 1 o la
reivindicacidn 2, caracterizado porque dicho plato de soporte
es wn plato de puntos interruptores convencionzles y porque
dicho segundo dispositivo de soporte estd alaptado para el
montaje de dicho circuito impreso en dicho plato en sustitu-
cién de los puntos interruptores convencionales.

4. Distribuidor segin la reivindicacidn 3, ce-
racterizado porque dicho plato de puntos de interruptores lle
va unos agujeros para el montajé de dichos pwmtos interrup-
tores y porque dicho segundo dispositivo de montaje incluye
mos dispositivos de fijacidn destinados a cooperar con di-
chos agujeros.

5. Distribuidor segin wms cualquiera de las rei

vindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicho dispositivo

rf/&e accionamiento ineluye wn dispogitivo obturador para inte-
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rrumiir el trayecto de las radiaciones de dicha unidad fotoelée
trica y wmos medios para hacer girar dichos medios obturado-
res en sineronismo con dicho drbol giratorio.

6. Distribuidor segim la reivindicacidn 5, ca-
racterizado porque dicho dispositivo obturador incluye wn ro-
tor circular dotado de uma pestafia de un material opace a
dichag radiaciones y porque incluye wnas ventanas formadag
en dicha pestalia para transmitir dichas radiaciones.,

T. Distribuidor segim la reivindicaciépié, cam
racterizado parque dicho rotor eircular estd adaptado para
sujetarse en dicho drbol giratorio de manera que gire’con él,
y porque dichas pestafia cuelga a partir de dicho rotorrnircuy
lar en el trayecto de las radiacliones desde dicha fuente has-
ta dicho elemento sensible, .

8, Distribuildor segim la reivindicacida 7, ca~
racterizado parque dicho rotor circular lleva tembién una pes
tatia externa que cuslgae a partir de dicho rotor circular para
proteger dicha widad fotoeldctrica, dicha fuente de radiacio
nes emite radiaciones infrarrojas y dichas ventanas son trang
parentes e las radiaciones infrarrojas.

9. Distribuidor de encendido para motor de auto
mévil segim wna cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque la unidad fotoeléctrica estd constitui-
da por una fuente de radiaciones infrarrojas y un foto-tran-
sistor de silicio adaptado para recibir dichas radiaciones a
través de w intervalo,

10, Distribuidor de encendido para motores de
automéviles segim wna cualquiera de las reivindicaciones 1 a
9, caracterizado porque dicho primer dispositivo de montaje

ineluye wn teblero protector adaptado para sujetarse encima
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de diého circuito impreso, wnos agujeros formados en dicho ta
blero y adaptados para acoplarse con dichos agujeros formados
en dicho plato de soporte, y unos dispositivos de fijacidn de
ojetes adaptados para sujetar conjuntamente dichos tableros
de material aislante y de proteccidn conjuntamente, y porque
diého gegundo dispositivo de montaje-incluye mos tornillos
para sujetar dichos tableros en dicho plato de interrupcidn
a través de dichos agujeros y ojetes, estando sujetos unos
terminales eléctricos en dicho circuito impreso y en dicho
tablero de material aislante para asegurar les conexiohéé‘del
circuwito con dicha fuente de radiacién y dicho foto-transis-
tor. ,

11. Distribuldor segim la reivindicacién 6, ¢
7 u 8, caracterizado porque dicho rotor circular incluye un
disco cireular plano que tiene un casquillo adaptado pars so
portar dicho disco en dichoAérbol giratorio de modo que gire
con é1 en cuzalguier momento, wna pestafia externa colgante en
dicho disco pare proteger dicha wmidad fotoeléetrica, y wa
pegtafia colgante interna opaga a dichag radiaciones y adapta-~
da para girar en dicho intervalo de radiaciones, estando di=-
cha pestafla interms proviste de unma pluralidad de ventanas que
corresponden al nimero de cilindros del motor de dicho auto-
movil, 7

12, Distribuidor segin la reivindicacién 9, ca-
racterizado porque dicha fuente de infrarrojos incluyé un
diodo emisor de luz.

13, Distribuidor segim una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicho dispositi-
vb de accionamiento incluye wm rotor de wna gola pieza adap-

tado para estar montado en dicho drbol, incluyendo dicho ro-
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tor un brazo conductor de la electricidad que ge extiende ra=-

dialmenté con respecto a dicho drbol, wm dispositive aislante
eléctrico para goportar dicho brazo, wnos medios para acoplar
dicho drbol para soportar dicho rotor de modo que gire en gin
eronismo con dicho érbol, y un dispositivo obturador de wna
sola pleza con dicho dispositivo de acoplamiento para accio-
nar dicha wnided fotoeléctrica, _ o

A *14. Distribuidor segim la reivindicacién jé; ca
racterizado porgue .dicho dispositivo de acoplamiento igciuye
un manguito.aislante eldctrico y porque dicho rotor cif&ﬁi@r
incluye un disco aislente eldctrico. E

15. Distribuidor segin la reivindicacién’ 14, ca

ragterizadq porque todos los elementos que constituyen'diého
dispositivo da soporte de dicho brazo, dichos mediog pafa;el
acoplamiento con dicho drbol y dicho dispositivo obturader
esféh moldeadbs conjuntamente en una sola unidad.

' ; 16. Se reivindica por Wltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicifa::
"DISTRIBUIDOR DE ENCENDIDO PARA MOTORES DE AUTOMOVILES".

| Todo conforme tal y como'queda descrito enla:
Presénte Membfia Descriptiva que consta de quinceé péginas
mecaﬁografiadas y dibujos adjuntos. A
Madrid, 16 Agosto 1975
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