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MEMORTIA DESCRIPTIVA

Esta’ invencidn hace referencia a las maquinas punzo-
nadoras de torreta dotadas de torretas montadas coaxialmen-

te llevando punzones y sus matrices correspondientes, res-

pectivamente,

Es un objeto de esta invencidn el proveer una maqui-
na punzonadora de torreta que facilite el funcionamiento de

la misma comparado con las maquinas existentes y que produ-
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ce alta precisidn de las gperaciones ds punzonado,

De acuerdc'con una caracterfstica de la invencidn, -
un soporte para una torreta que lleva uno o mas punzones es
montado de forma que permita durante el punzonado, su des-
plazamiento en direccidn axial de la torreta contra una - -
fuerza eldstica gue lo empuja en la direccion inversa.

La invencidn incluye tambidn una maquina punzonado-
ra de torreta que tiene un chasis principal que se extiende
substancialmente en angulo rectd. réspecto del borde cen-
tral de la maquina y que esta formado con ramas espaciadas
superior e inferior, una torreta rotatoria porta punzones
soportada per la rama superior del bastidor y un pisdn - -
montado en el chasis para movimiento.axial, estando dichos
torreta y pisdn construidos y mutuamente dispuestos de tal
manera que la trayectoria del movihiento de la torreta se
extienda en o adyacente al borde frontal de la maquina, que
los punzones llevados por la torreta se desplacen en suce-
sién por debajo del pisdn durante la rotacidn de la torre-
ta y que el pisdn esta dispuestb coaxialpente con y por en-
cima de una posicidn de punzonado extrema lateralmente dis-
puesta de la torreta al mirarla desde el frente de la ma-
quina,

Una mesa de trabajo apta para la duplicacién de plan-
tillas se extiende de parte a parte de la miguina. Una se-
gunda torreta gue lleva matrices complementarias de los -
punzones de la primera torreta estd soportada giratoriamen-
te por la rama inferior del chasis y gira sicronicamente -
can la torreta superior gque llsva los punzones durante la
divisidén o colocacidn de indice.

La invencidn serd descrita a continuacidn por via -

de ejemplo con referencia a los dibujos anexss, en los =

eoidons
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cuales:

La Fig., 1 muestra una seccidn axial de una torreta
superior porta punzones,

La Fig, 2 muestra una seccidn axial de una torreta -
inferior porta matrices.

La Fig. 3 muestra una vista en planta de una maquina
punzonadora de torreta construida de acuerdo con la inven-

cion,

La Fig, 4 muestra una seccidn lateral en alzado de la
misma maquina.

La Fig. 5A es una vista esquematica en planta de una
maquina punzonaﬂora convencional; y

La Fig. 5B es una vista esquematica en planta de una
méquina punzonadora construida de acuerds con la invencidn.

Refiriéndonos a la Fig. 1,~una torreta -10- esta fi-
jada a un eje -12- rotatoriamente montado en un soporte men=-
sula -14- mediante ﬁn casquillo soporte -16-, El eje -12-
es axialmente desplazable con relacién a la ménsula -14-y
es impulsado hacia su posicion mas elevada por un muelle -
-18- que se apoya contra tuercas ajustables -20- en acople
roscado con el extremo superior del eje -12- y en su extre-
mo inferior contra un cojinete de empuje =22~ montado en un
hueco o depresidn -24- de la mensula -14-,

La torreta -10- tal como se ilustra en la Fig., 3 =~
estd formada con.una pluralidad de aberturas -26-, en el -
e jemplo iiustradu hay -12- de tales aberturas, gue son de -
diametros varios como se indica y estén adaptadas para reci-
bir guias para los punzones (no ilustradas). Montados para -
proyectarse desde la cara superior de la torreta —1D—Ahay -

una pluralidad de pasadores ahusados -30-, uno de los cuales
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se muestra en seccion en la Fig. 1, y cada uno de los cuales

es excéntrico a su copa cilindrica =32= montados de forma
que sean giratorios dentro de una u otra de las aberturas
-34~ de la torreta -10-, permitiendo asi los menores ajus-
tes de la posicidn de cada pasador y consecuentemgnte de
su correspondiente abertura de matriz -26-. Los pasadorss
30- son ajustados por medios de retencidn después de la -
graduacion de las torretas como se descfibe mas adslante,

La torreta inferior -40-, gue lleva las matrices -
que cooperan con los punzones de la torreta -10-, se ilus—.
tra en la Fig. 2., Esta es, en un amplio grado una inversidn
de -la torreta -10- por cuanto tiene ﬁn eje -42- montade -~
para girar sobre una mensula -44~ mediante un sopofte ~46=,
El eje =42~ es capaz de un ligero movimiento axial respec-
to a la mensula -44- y'es solicitado a su posicidn superior
por un muelle =4B- gue se apoya contra la cara inferior del
eje y cuyo extremo inferior esta soportado por'un cojinete
de empuje -50- mediante un pistén-SZ—éoportado'a sSu vez so-
bre una bola de rodamiento =54~ alojada en una ranura -56-
del pistdn -52-, mediante un perno ajustable -58- en aco-
plamiento roscado con una plancha -53- fijada a la mensu-
la ~44-,

De la misma manera que en la figura 1 la torreta -
-40~ tiene pasadores ahusados -60- que se proyectan desde
su cara inferior, mientras gque las aberturas -62- de la -
torreta —-40- aloja matrices (no representadas), adaptadas
para cooperar con uno u otro de las punzoﬁes que lleva la

torreta ~10-, Similarmente, el borde periférico de la to-

. ’ . s .
rreta -40- esta provisto con una transmisidn en cadena de

rodillaos ~64~,

coid ens
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l.Las figuras 3 y 4 muestran las torretas -10- y -=40-

montadas en sus posiciones operativas en la méquina punzonado

. ra., Un bastidor principal -70- gque lleva un pisdn (no repre-

éentado) cuya linea central se vé en -72-, se extiende subs-
tancialmente en angulos rectos respecto al frente de la -
maquina indicado en el borde izguierdo de la Fig. 3,

FEl bastidor ~-70- estd formado con ramas espaciadas
superior e inferior -78-, -80- respectivamente a las cuales
estan rigidamente fijados uno o mas blogues de montaje -74-

y -82- respectivamente, los cuales soportan rigidamente las
ménsulas -14- y =-44- y otros conjuntos de montaje. La.locali—
zacidn exacta de los bloques -74- y ~82- es determinada por
tornillos niveladores o semejantes y blogues -76- y -7G- res-
pectivamente.

El bBlogue -74- al cual estd asegurada la ménsula-so-
porte -14- estd construido y dispuesto de tal manera que la

l1inea central del sje -12- esta situada a la misma distancia

de la lfnea central -72- del pisdén (no representado) montado

en el bastidor principal -70-, como el radio del circulo -
gue contiene-el centro de las aberturas -26- surge desde el
centro del eje, de forma gque cuando la torreta =10~ es gi-
rada la l{nea central de cada abertura -26- pasa sucesivé—
mente por debajo de la Ifnea central =-72- ael pisdn. Como -
se observard por la figura 3, la linea central del pisdn es
coaxial y ésté por encima del punzdn extremo lateral en la
dbertura -26-, es decir el punzon de la izquierda mirado des-—
de el frente de la maquina.

La torreta inferior -40- esta montada sobre el blo-
que de montaje inFeriqrr—BZ— coaxialmente con la torreta -

-10-, El impulso rotatorio~de las torretas con fin a la pues-

ved e
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ta de programas es efectuado por un motor -84- que acciona
un vastago -86~ que lleva ruedas dentadas espaciadas -88-
que, mueven mediante las cadenas -90-, -92- a las ruedas -
deftadas -94~ y -86-. La rueda -94— acciona una corbBna - -
-97- gue engrana la transmisidn de cadena de rodillos -36-
de la torreta -10- mientras que'la cerona 96 acciona una -
polea o rueda =95~ que engrana la transmisidn de cadena de
rodillos =~64- de la torreta -40-.

Cuando las torretas -10- y -40- estan emplazadas en
la posicidn correcta para efectuar el punzonado requerido
por el pisdn, las torretas son mantenidas en tales posicio=-
nes mediante nufias ~93- -91- con extremos ahorquillados - -
-89-, como se muestra mediante lineas de trazos en la figu-
ra 3, cuyos extremos Qnganchan-lds pasadores ahusados =30~
yr— 60~ y mantienen las torretas -10- y =40~ impidiéndoles
seguir girando, Las cuﬁés -93-, 91 son obligadas a deslizar-
se por aire a presiéﬁ del cilindro 87, 85 respectivamente,
€1 sistema de calces para la torreta -10- esta montado so-
bre una placa -83- que se mueve libremente arriba y abajo -
con el movimiento de la torreta -10- en un sentido axial,

Como se vera por las Figs, 1, 3 y 4 uh disco -98- -
estd fijado al extremo superior del eje -12- y lleva uﬁ nu-
mero de clavijas -99- que corre§§onden a los punzones de la
torreta superior =-10- y las clagijas -98~ aqcionan un micro-
interruptor -100- gue forma un -sencillo mediﬁ de programar
las posiciones de la torreta requeridas durante la operacidn
de punzonado. |

Los elementos de propulsidn -94- -97- y el conjunto
de cufias -93- 87~ junto con la placa sopbrée ~-83- son lle-

vados por la ménsula -81-fijada al blogque superior de monta-

eoidonn
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je =74~ mediante sspigas y tornillos ~79-, Similarmenfé los
miembros -85-, -91-, -95-, -96- estan soportados por una -
mensula -77- fijada al bloque de montaje interior -82-, me-
diante espigas y tornillos -79-. Las mensulas -77- y -81- ayu
dan en la localizacidn de las torretas inferior y superior
respectipamente sobre las ramas inferior y superior -80-, -78-,

La rama inferior -82- lleva también eH el frente de
la maquina un ayector de matrices 71, manipulado por una ma-
nivela 69, para expulsidon de las matrices dispuestas en las
aberturas -62- de la torreta inferior -40-., La sustitucidn
de las herramientas en las torretas superior e inferior se
efectua en la posicidn de la torreta respectiva en (26a de la
Fig, 3) mas proxima al frente de la maquina, lo cual facili-
ta lajoperacién de sustitucidn en comparacidn con maquinas
de punzonar de torreta convencionales en las que- normalmen-
te la mesa de trabajo se extiende transversalmente y en fren-
te de las torretas, la linea central del pisdn es coaxial
con las posiciones mas cercanas al frente de la miguina y
las herramientas son recambiadas en la posicion desplazada
angularments en 90 grados en sentido gontrario a las saetas
del reloj desde la posicidén de punzonado.

El trazado de una maquina de punzonar convencional se
muestra en el diagrama de la Fig. 5A donde F-F denomina el
frente de la mdquina, ~B- el bastidor, -C~ el eje del vés-
tago de laAtorreta, ~-P- la linea central de-la pasicidn de
punzonado (eje del piscn), T la mesa de trabajo y X la po-
sicidn del operador, Como se observara el operador tiene -
que recorrer a través de la mesa para alcanzar la posicidn
de punzonado y ha de andar substancialmente la mitad del -

camino alrededor de la mesa para efectuar la sustitucidn de

coe/oee
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herranienta en R, La duplicacidn mediante plantilla se efec-

tla a través del frente de la maquina,

En el trazado de la mdquina indicada en el diagrama
de la Fig. 5B vy constru{dé de acuerdo con la inQencién, el
largo del bastidor 84, B9 se extiends péfpendicular al fren-
te de la mesa, y sobre dicha mesa se monta el eje de la to-
rreta en el blogue de montaje Bg, la posicidn de punzonado
esta en P y la posicién de sustitucidn R inmediatamente ad-
yacente al frente F-F de la mesa. Cualguier duplicacidn de
una plantilla es efectuada a lo largo de la mesa de la ma-
quina de derecha a izquierda. Esta disposicidn facilita -
considerahlemente sl manejo de lé maquina y permite una -
radpida sustitucidn de herramientas.

Ha de quedar entendido que las herramientas tales co-
mo punzones, guias y desmoldadores y las matrices de la to-
rreta inferior pueden ser de cualquier forma apropiadas. -
Por ejemplo, las gulas de punzones y desmoldadores pueden
estar construidos como se describe en las Memorias de las
Patentes inglesas nimeros 1,075,993-4,

| En operacidfy,los punzones y sus matrices complemen-
tarias se montan respectivamente-en las torretas superior
e inferior en posiciones correspondientes y el punzon a Ser
usado es desplazado a la posicidn de punzonado debajo del -
pisén hidradlico montado en el bastidor principal. El pi-
sén es accionado para gue haga impacto con el puhzén y la
presidén sobre la torreta superior -10- hace gue el mismo -~
sea desplazado axialmente contra-la presidn del muelle =-22-
hasta que la guia de punzén (no representada)contacta la -
superficie del material que estd siendo punzonado que es-

t4d en contacto con la cara superior de la matriz,
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El posterior movimiento del pisdn hace gue el punzdn
avance a través de la guia de punzonado contra la presidn -

del dispositivo de muelle que actua entre la cabeza del cen-

junto de punzonado y la cabeza de la guia de punzonadb. El

punzon penetra en el material y en cooperacidon con la ma-
triz-origina el agujero a ser punzonado. La liberacidn de
la preéién del pisdn después del punzonado produce el movi-
miento inueréo primero de que el punzdn sea retirado del -
material bajo la accidn de los muelles y segundo permite =
que la torreta superior -10- sea -desplazada axialmente bajo
la accidn del muelle =18~ para soltar el material.

La incorporacidn de una torreta deslizante permite el
uso de un sistema de herramientas que despeja el punzdn del
material sin requerir ningln movimiento vertical del material
que asté siendo trabajado, o sin necesidaa de tener miem=
bros deslizantes en la p}uralidad de aberturas de la torre-
ta., Esto permite un desgaste reducido de estas aberturas y
aumenta la vida efectiva de los taladros.

NOTA REIVINDICATORIA

En la presente Patente de Invencidn se reivindica:

1.=- Mejoras en y relativas a maguinas punzonadoras
de torreta, caracterizadas porque un transportador de la -
torreta que soporta uno 0 mas punzonegs es montado para per-
mitir durante las operaciones de punzonado, su desplaéamien—
to en sentido axial a la torreta, contra una fuerza eldsti-
ca que le incita en la direccidn inversa.

272~ Mejoras en y relativas a maquinas punzonadoras
de torreta, caracterizadas por disponer de un bastidoi prin-
cipal que se extiende substancialmente en angulos rectos al

borde frontal de la maquina y esta formado por ramas espa-

eoidees
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ciadas superior e inférior, un eje gque lleva una torreta -
rotatoria superior soportada por la rama superior del bas-
tidor, y un pisdén montado en el bastidor con movimiento -
axial, estando dichos torreta vy pisdn.: construidos y mutua-
mente dispuestcs de tal manera que la trayectoria del movi-
miento de la periferia de la torreta cae eh o adyacente al -
borde frontal de la maguina, que ios punzones llevados por
la torreta se mueven en sucesidn por debajo del pisdn duran-
te la rotacidn de la torreta y que el pisdn estd dispuesto -
coaxialmente con y encima de una posicidn de punzonado ex-
trema lateralmente dispuesta de la torreta cuando se mira -
desde el frente de la maquina,

3,- Mejoras en y relativas a maquinas-punzonadoras
de torreta, de acuerdo con la reivindicacidn 2, caracteri-
zadas en gue una mesa de trabajo adaptada para duplicacidn
de plantillas se extiende de lado a lado de la maquina,

“4,- Mejoras en y relativas a miquinas punzonadoras
de torreta, de acuerdo con la reivindicacion 28 caracterizadas
en que una segunda o inferior torreta, que lleva matrices
complementarias de los punzones de la primera torreta, esta
soportada rotatoriamente por la rama inferior del bastidor
y gira sincronicamente con la torreta superior portapunipnes
durante la colocacidn de programas, .

5.- Mejoras en y relativas a mmaguinas punzonadoras
de torreta, de acuerdo con la reivindicacidn)28 caracteriza-
das en gue la torreta superior estéd asegurada a un eje rota-
toriamente montado en una ménsula soporte mediante un cas-
guillo soporte y en que el eje es desplazado axialmente en
relacidén a la ménsula y es empujado hacia su‘posicién mas =

alta por un muelle apoyado contra un tope en el extremo su-

perior del eje y en su extremo inferior contra un.cojinete

ced/en.
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de empuje montado en un hueco de la ménsula,

6.- Mejoras en y relativas a maquinas punzonadoras -
de torrsta, y segin la reivindicacion 52 caracterizadas por
emplear un sistema de divisionado exialmente desplazable -
capaz de mover y cooperar con la torreta psira permitir el -
movimiento axial de la torreta aunque manteniendo un regis-
tro radial preciso para conseguir una relacidn concéntrica
de los orificiocs en las partes superior e inferior respec-
tivamente y consecuentemente de manténer la alineacidn de -
punzdén y matriz.

7.- Mejoras en y relativas a maquinas punzonadoras -
de torreta, segin la reivindicacidn 428 caracterizadas en que
la torreta inferior tiene un eje montado para rotacidn en
una ménsula a través de un cojinete, siendo el eje capaz -
de un ligeroc movimiento axial relativamente a la ménsula -
y siendo empujado hacia su posicion mas alta por un mue-
lle due se apoya contra la cara inferior del eje y en su -
extremo inferior soportado por un cojinete de empuje median-
te un miembro pistdn.

8.-.Mejoras en y relativas a maquinas punzonadoras -
de torreta, segdn la reivindicacidn 62 caracterizadas en, -
que el miembro pistdn estd apoyado sobre una bola de roda-
miento mantenida sn una acanaléﬁura del pistdn mediante un
perno ajustable en acoplamiento roscado con una placa ase-
gﬁrada a la ménsula,

9,- Mejoras en y relativas a maquinas punzonadoras -
de torreta, segdn la reivindicacidén 72 caracterizadas - --
en que las torretas estdn montadas en un bastidor princi-
pal que lleva un pisén cuya linea central se extiende subs-
tancialmente en édngulos rectos respecto al frente de la mé-

quina, estando el bastidor formado por ramas superior e in-

vedvas
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taje que soportan rigidamente las ménsulas de montaje para

las torretas y otros conjuntos de montaje.

10,~ Mejoras en y relativas a maquinas punzonadoras

‘de torreta, de acuerdo con:.la reivindicacidn 28 caracteri-
H

zadas en que el extremo superior del eje tiene un disco que
lleva un ndmero de clavijas correspondiendo con los punzo-
nes de la torreta superior y en que las clavijas estan po-
sicionadas para operar un micro-interruptor,

11,- "WEJORAS EN Y RELATIVAS A MAQUINAS PUNZONADORAS
DE TORRETA", de conformidad en un todo en lo esencial y fi-
nes industriales a lo descrito en la precedente memoria des-
cfiptiva y Qraficamente representada en los adjuntos planos
para su mejor comprensidn. | -

Esta memoria consta de DOCE hojas, escritas o meca-

nografiadas por una sola cara a doble espacic.

nacrid, 14 AGO. 1973

Par autorizacidn de los i

gsados,
A
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