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La presente invencidén se relaciona a composiciones
detergentes, particularmente a composiciones detergentes
adaptgdaé para lavado de telas, y a nuevos mejoradores de
detergencia y la produccién de los mismos.

Las composiciones detergéntes convencionales estén
basadas sobre compuestos detergentes activos y mejoradores
de detergencia, de los cuales los mds comunes son fosfatos
condensados tales como tripolifosfato de sodio. Se ha suge-
rido que el uso de mejoradores de detergencia conteniendo

fésforo puede ser un factor que contribuye a la eutrofica-

" ¢idn, esto es, a la fertilizacidén excesiva de plantas acué-

ticas. Se ha propuesto utilizar como mejoradores de deter-

" gencia ciertos compuestos que no contienen fosfato, pero

los materiales sugeridos.tienden a tener desventajas, ya
sea con respecto a sus propiedades fisicas que evitan su
empleo en polvos detergentes, o bien adolecen de propieda-
des inferiores como mejoradores de detergencia.

De acuerdo con la presente invencidn, los mejorad07
res de detergencia exentos de fbsforo para utilizarse en

composiciones detergentes son sales solubles en agua o dis

persables en agua de &cido carboximetiloxisuccinico, que

tiene la férmula:

?Hz - ?H - 0~ CH, - COCH (1)

COCH COCH

Las sales preferidas son las sales de metal alcalid

no, particularmente la sal de sodio, pero pueden usarse si
se desea, sales con cationes de amonio y amonio sustituido
tales como morfolinio, alquilamonioc o mono- di- y trialquil@a
monio. Los cationes de alquilo y alcanolamonio generalmente)

contienen grupos de alquilo inferior que tienen de 1 a 3
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édtomos de carbono.

Las composiciones detergentes pueden formularse
con estos mejoradores de detergéncia de carboximetiloxisuc
cinato que tiene buenaS'prbpiedadés detergentes y al mismo
tiempo no contiene fésforo. Adicionalmente, una propiedad
imbortante del &cido carboximetiloxisuccinico y de sus sa-
les es sus excelentes caracteristicas de biodegradabilidad,
medidas tento  por: las pruebas standards BOD5 (demanda de
oxigeno bioquimico durante 5 dias) como la FPrueba de Lodo
Activado Semicontinua de la Soap and Detergent Association'’
(Asociacidén de Jabon y Detergente).

' Ejemplos de sales spropiadas son los cgrboximetilg
visuccinatos trisddicos, tripotésicos, de trilitio y tria-
monio las sales de monoetanolamina, deitanolamina y trieta
nolamina del &cido carhoximetilogisuccinic§, carboximetilo
succinatos de tetrametilamonio y tri(etilamonio) las sales
de monoisopropanolamina y diisopropanolamina del Acido
carboximetiloxisuccinico, carboximetiloxisuccinatos de mong
sodio y dipotasio y de disodio y monopotésicos y el carbo-
ximetiloxisuccinato de morfolinio.

Se entenderad que por lo general se utilizarédn en
las composiciones detergentes las sales normales, es decir,
las sales totalmente neutralizadas, ain 6uando neutraliza~-
cién puede llevarse a cabo en el licor de lavado si se de-
sea. Sin embargo, si el valor de pH de la golucidn de lava-
do es inferior a aproximadamente 8,6 parte de las sales del
4cido carboximetiloxisuccinico estardn presentes en la for-
ma de sal de dcido y parte en.la forma de sal normal.

Cuando los mejoradores de detergencia se utilizan

en composiciones detergentes, es necssario también tener

L]
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del mejorador de detergencia con el compuesto detergente

presente uno o més compuestos activos detergentes. Los com-
puestos activos @etergentes apropiados incluyen compuestos
aniénicos (jabén y no jabdén), nonibnicos, suiteriénicos y
anfétericos que son bien comocidos en el arte. Compuestos
eSpecificos que pueden mencionarse como via de ejemplo son
los sulfonatos de algquibenceno, sulfatos de alqﬁilo y éter
alquilico, sulfonatos de alquilo, sulfonatos de olefina
(por medio de cuyo término queremos decir el producto de
sulfonacidén de tridéxido de azufre con una olefina seguida
por la neutralizacidén e hidrdlisis del producto de reaccidn
metiltaurinas de N-hidroxialquilo, alcansulfonatos de
trialquilamonio, condensados de éxido de polialquileno con
alcoholes alifdticos y alquilfenoles. Ejemplos adicionales
se encuentran en la literatura tal como "Suiface Active
Agents" de Schwartz y Perry'y “Sgrface Active Agents and
Detergents" de Schwartz, Perry y Berch.

' La relacién por peso de los mejoradores de deter-
gencia de carboximetiloxisuccinato con los compuestos acti-
vos detergentes cuando se usan en composiciones de lavande-
ria y para el lavado de trastos de cbqina, por lo general
queda en la gama de aproximadamente 1:20 hasta 20:1, y de
preferencia de aproximadamente 1:3 a 10:1. Sin embargo,
cuando se utilizan estos mejoradores de detergencia en com-

posiciones para lavadoras de trastos mecanicos, la relacidn

activo por lo general es de aproximadamente 10:1 a 50:1. Lsg
cantidad del mejorador de detergencia por lo general esta
en la gaﬁa de aproximadamente 25 a 75% por peso.

Los mejoradores de detergencia de carboximetiloxi-

succinato pueden utilizarse ya sea como el Unico mejorador

» aestusiasan st someed dl i W o ey S g e s S
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de detergencia o si se desea, pueden utilizarse junto con
otros mejoradores de detergencia conocidos, ejemplos de
los cuales incluyen los fosfatos de tetrasodio y tetrapo-
tasio, tripolifosfatos de pentasodio y pentapotasio, nitri
lotriacetatos de trisodio y tripotasio, poliacrilato de
sodio, copolietilenmaleato de sodio y similares.

Las composiciones detergentes dg la invencidn pue-
den incluir aditivos convencionales, como por ejemplo agen
tes de suspensién de suciedad, hidrotropos, inhibidores de
la corrosién, tintes, perfumes, llenadores, abrillantado-
res 4pticos, enzimas, auxiliares espumaﬁtes, depresivos de
espuma, germicidas, agentes antimanchas, compuestos acti-
vos de detergentes catibnicos; agentes ablandadores, agen-
tes blanqueadores, y similares. Cusndo se utilizan las com~
posiciones detergentes de la invencién para lavar ropa, lag
soluciones de lavado normalmente deben tener un-pH de apro-
ximademente 7.-a 12, y de preferencia de aproximadamente O A
11. Por lo tanto, por lo general es deseable incluir un
tamponador de pH en la composicidn detergente, por ejemplo,
silicato, carbonato o bicarbonato de sodio. EL resto de la
composicién detergente es agua.

Las composiciones detergentes pueden estar en cual-
quiera de las formas fisicas usuales para dichas composi-
ciones, tales como polvos, perlas, escamas, barras, table-
tas, hebras, liquidos, pastas y similares. Las composicio-
nes detergentes pueden preparafse ¥y utilizarse de manera
convencional.

Las sales mejoradoras de detergencia de carboxime-
tiloxisuccinato pueden facilmente prepararse por neutrali-

zacidn del dcido carboximetiloxisuccinico con la base apro-
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piada, por ejemplo, hidrdxido de sodio para hacer la sal

de sodio. En forma similar, pueden prepararse sales mezcla-
das de &cido carboximetiloxisuccinico neutralizando el &cid
do con las cantidades proporcionales requeridas de compues-
tos basicos que contengan los cationes deseados.

Las sales del &cido carboximetiloxisuccinico de
preferencia de preparar reaccionando sales de dcido maleicd
y &cido glicblico en un medio alcalino acuoso conteniendo
zinc o cationes de metal alcalino térreo. EL pH del medio
debe ser de cuando menos 8 y de preferencia de 11,3 a 12,5,
medido a 250C.

La cantidad de cationes de zinc o metal alcalino
térreo de breferencia es de aproximadamente 0,05 a 2,5
equivalenfes molares por cada mol de Acido maléico. Estos
cationes pueden afiadirse en la forma de cualquier sal con-
veniente de zinc o metales alcalinos térreos. Si se utili-
zan 1os76xidos o hidrbéxidos esto también puede llevar el
pH, pero si se utilizan otras sales, o0 si se desea parti@g
larmente un pH elevado, es necesario afiadir otros materia-
les alcalinos, por ejemplo, hidrdéxidos de metal alcalino.
La concentracidén total de dcido maléico y glicdlico en el
medio acuoso normalmente es de aproximadamente 0,5 a 5,0
molar, y @e preferencia de 2 a 3,5 molar.

La relacién molar del 4cido glicdlico a &cido ma-
leico utilizado en la reaccidén normalmente es de aproxima-
damente 1:2 a 2:1 y de preferencia de 1,05:1 a 1,2:1. La
temperatura a la que se lleva a cabo la reaccidn normalmen-
te es de aproximadamente 402 a 2002C. y de preferencia de

aproximadamente 602 a 1302C., por ejemplo, a temperatura
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por neutralizacidn con hidréxido de calcio.

elevadas la reaccidn necesita llevarse a cabo bajo presidn.

Cuando la preparacidn se lleva a cabo en la presen-
cia de iones de calcio dentro de ia gama preferida de pH se
pueden obtener producciones de carboximetiloxisuccinato
de 90% o mis en menos de dos horas. Bajo condiciones Opti-
mas de concentraciones aumentadas de Acido maléico, acido
glicbélico y cationes de calcio, y a elevadas temperaturas
y con un pH elevado, la reaccibén puede completarse en cues-
tién de minutos. Sin embargo, las condiciones deben selec-
cionarse cuidadosamente para reducir al minimo la formacidn
de sales de Acido fumdrico, las que tienden a formarse re-
versiblemente por la descomposicidn del producto de carboxi]
metiloxisuccinato que se desea obtener, particularmente ba-
jo calentamiento prolongado con un pH elévado.

Un producto intermediario interesante formado du-
rante la reaccidén del proceso preferido utilizando cationes
de calcio, es la sal de quelato de calcio del 4cido carbo-
ximetiloxisuccinico que tiene la férmula empirica:

| 06H507Ca1-5.

El compuesto ain representado en la forma anhidra,
por lo general se obtiene en la forma hidratada. La sal se
deriva de dos moles de quelato monocélcido de dcido carbo-

wimetiloxisuccinico que tiene la férmula empirica C6H6O7Ca,

ILa sal de quelato célcico y de quelato monocélcico
pueden utilizarse para alimentos de animales, nutrientes de
plantas y otros fines que requieren calcio. Pueden también
formarse otras sales de metal alcalino térreo y otras sa-
les polivantes tales como zinc, hierro, manganeso, cobalto

v similares que pueden utilizarse para propdsitos iguales o
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~se directamente de la reaccidn debido a su baja solubili-

&cido carboximetiloxisuccinico. Si sélo se utilizan canti-

‘temente se hace en forma particular cuando el producto es

carboximetiloxisuccinato de calcio, por la adicién de car-

47890

similares.

Adn cuando la sal de quelato de calcio puede aislay

dad, el quelato monocdlcico, que esraltamente soluble, de-
be obtenerse ya sea parcialmente descalsificando la sal de
quelato de calcio, por ejemplo por técnicas de intercambio
ibnico o, por ejemplo, o descalsificacidén total seguida
por neutralizacidén con un mol de hidrdxido de calcio y un
mol de hidréxido de sodio pof un mol de eido carbokimetilg
xisuccinico. El producto se mezcla con la sal de sodio de
monocalcio que tiene la férmula'empirica C6H507CaNa.

El producto de reaccidén de la reaccidén preferida

descrita anteriormente es una solucidén acuosa de sales de

dades menores de iones de zinc o metal alcalino térreo en
el-proceso; buede ser satisfactorio aislar el producto de
carboximetilbxisuccinato por evaporacién de agua o utili-
zando la solucidn directamente en la produccidn & las com-
posiciones detefgentes. Sin embargo, si la cantidad de iones
de zinc o de metal alcalino térreo ufilizados es mis eleva-]
da, necesitan cambiarse los cationes por cationes de métal

alcalino, de amonioc o de amonio sustituido. Esto convenien-

bonato de sodio a una solucién de sal de calcio, para pre-
cipitar el carbonato de calcio y dejar una solucidén de car-
boximetiloxisuccinato de sodio, que posteriormente puede

utilizarse en forma directa para la fabricacién de la com-
posicidn detepgehte. En este caso, el carbonato de calcio

puede utilizarse nuevamente como fuente de iones de calcio,

A R T b CAnial A e st S e TR, 2a s Pk
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facilitando asi la operacién de un proceso de reciclado mas

econdmico.
Min cuando las sales de metal alcalino, de amonio

o de amonio substituido del &cido carboximetiloxisuccinico

son mejoradores de detergencia efectivos, también son efec-

tivos como removedores de incrustgciones en las calderas,
deégrasadores, cortadores de graéa y removedores de errum-
bre y manchas.

La invencién se ilustra por medio de los siguien-
tes ejemplos, en los que las partes ¥y pofcentajes son por
peso excepto cuando se indica en otra forma. Los ejemplos
de 1 a 19 muestran la preparacién de las sales del &cido

carboximetiloxisuccinico.
EJEMPLO 1

Se suspende en agua (100 ml.) anhidrido maléico
(0,2 mol; 19,6 g.) a la temperatura ambiente y se agita en-
tre 10 y 15 minutos para obtener una solucién de 4dcido ma-
1léico. Posteriormente se afiade el Acido glicdlico (0.24 mol
18,3 g) y se disuelve con agitacién. Se afilade enseguida
hidréxido de calcio (aproximadamente 0,36 molj 27 g), sufi-
ciente para lograr un pH de 11,4 medido inicialmente &
252C., mientras se agita vigorosamente la mezcla de reac-
cién. La mezcla se calienta a la temperatura de reflujo y

y se mantiene a esta temperatura de reflujo durante 2 horag

mientras se agita vigorosamente. Después de enfriar a 602C.

‘se aflade carbonato de sodio finamente molido (0,4 mol;

42,4 g.) y se continda la agitacién durante 15 minutos a
600C. La mezcla posteriormente se enfria a la temperatura
ambiente y el CaCO5 suspendido se filtra y se lava con agug

El filtrado (incluyendo las lavadas) contiene el producto,
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g.'(0,324,ﬁql). Después de 2 horas de reflujo a 100eC.,

'tarla'conrel carbonato de sodio, se aisla la sal de quelato

de sodio intermedia por filtracidén (% de Ca calculado para

acuosa del producto con una resina de intercambio catidni-

- residuc del &cido carboximetiloxisuccinico solidificéd al

_ por neutralizacién parcial o completa con hidréxido de so-

 dio para formar.carboximetiloxisuccinato de mono-, di- o

'BA(OH)2 y Zn(OH)2 en los Ejemplos 4 a 7, respectivamente,

-10 o

cérboximetiloxisuccinato de trisodio, con un rendimiento
de aproximadamente 95%, como se determina por medio del
analisis NMR.
' - EJEMPLO 2
. Se repite el procedimiento del Ejemplo 1, excepto
gﬁe se utiliza 0,21 mol de &cido glicdlico en vez_de 0,24

mol. La cantidad de hidréxido de sodio utilizado fué de 24

la conversidn del anhidrido maléico a carboximetiloxisucei- -

nato fué de 93%%, basado en el andlisis de NMR.

EJEMPLO 3
Se repite el procedimiento del Ejemplo 1, excepto

que después de enfriar la mezcla de reactién y antes de tra
06H507Cal.5;H20, 22,5%;'encont;ado, 22,9%). Este producto
posteriormente se descalcificé traténdolo con una pasta
co seguida_por filtracidn y evaporacibén del filtrado. El
enfriarse hasta hacer una masa cristalina, punto de fusidn

112-1139C. El 4cido posteriormente se convirtid a una sal

tri-sodio.

EJEMPLO 4 a 8

Se repitid el procedimiento del Ejemplo 1, excepto |
que se reémplazé el hidréxido de calcio del Ejemplo 1, por

los hidréxidos de metal divalentes 7Mg(OH)2, Sr(OH)Z,

[y
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~de 10-11, la conversibén fué de 54% después de 10 horas a

-11 -
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¥y se varib el pH como se describe en seguida. En el Ejempla
8, se utilizd aiin el hidréxido de calcio pero el pH se va-
rid del Ejemplo 1. 7

En el Ejemplo 4, utilizando Mg(OH), con 200 ml.
de agua en vez de 100 ml., de agua y un pH ipicial hasta de
9 (medido a la temperatura ambiente) dié una conversién de
79% de anhidrido maléico a carboximetiloxisuccinato de so-
dio después de 17 horas de reflujar a 1002C.

En el Ejemplo 5, utilizando Sr(CH), a un pH inicial
de 11,5 (medido a la temperatura ambiente), la conversidn
fué de 88% en cuatro horas a 1002C.

En el Ejemplo 6, utilizando Ba(OH)z.a un pH iniciall

1002C. , ,

En el Ejemplo 7, utilizando Zn(OH)2 a un pH iniciall
de 8, se obtuvo una conversidn de 47% despﬁés de 9 horas a
1002C. | | |

En el Ejemplo 8, utilizando Ca(QH)2 a un pH iniciall
de 11, la conversién fué de 91,5% en menos de 15 minutos
a 1500C., La velocidad de la reaccién con el Ca(QH)2 hace

posible que el proceso siga en forma continua.

EJEMPLOS 9 a 14

Se repitid el procedimientb del Ejemplo 1, excepto
que se utilizéron 200 ml. de agua y la cantidad de hidroéxi-
do de calcio utilizada se varid para obtener diferentes pH,
de acuerdo con las mediciones iniciales a la temperatura
ambiente en los diferentes Ejemplos. Se determind el por-~
centajé de conversién de anhidrido maléico a carboximetilo-
xisuccinato de trisodio después de 2 horas de reflujar a

los diferentes pH's, y los resultados se muestran en la Ta-
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bla 1 siguiente:

TABLA 1
Ejemplo _pH % Conversidn
9 | 10,2 | 10
10 10,5 9
11 11,0 52
12 | 11,3 | 97
13 . 11,6 | o1
14 | | 12,1 81

Estos resultados demuestran los resultados mejora-~
dos al uﬁilizar pH mds elevados. Sin embargo, se cree que
a un pH més -elevado y con reflujado continuo, el producto
de carboximetiloxisuccinato sufre una reaccidén de retro-

Michael para produdr la sal de fumarato correspondiente.

EJEMPLO 15

Se repitid el procedimiento del Ejemplo 1, excepto
que se utilizaron 200 ml. de aguary'27,5 g. de 4xido de
zinc (0,338 mol) en vez de los 27,0 g. de hidréxido de cal-
clio, para ajustar el pH hasta aproximadamente 8,0. El por-
centaje de conversidén de anhidrido maléico a carboximetilp
xisuccinato de trisodio después de dos horas de reflujado,
fué de 41% determinado por andlisis de NMR.

7 EJEMPLO 16

Se repitid el procedimiento del Ejemplo 2, excepto
Que la mézcla se reflujbé durante 30 minutos en vez de dos
horas, y el pH de la solucidn obtenida después de filtrar
y eliminar el CACO3 se ajustd hasta 8,6 con &cido sulfiricd
al 10%. Se obtuvo un rendimiento aproximado de 93%.

Cuandorla temperatura de reaccidén se disminuyd a

602C. y se continud calentandola durante 2 horas, el rendi-

“
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_ flujé durante 15 minutos. La conversidén de dcido maléico

57899 -

miento del carboximetiloxisucciﬁato fué de 88%.
: EJEMPLO 17
Se repitié el procedimiento del Ejemplo 1, excepto
que el carbonato de calcio (35 g.) recuperado de los expe-
rimentos anteriores se utilizd para reemplazar parte del
hidréxido de calcio utilizado originalmente, para neutrali-
zar la mayor parte de los reactivos acidos. Posteriormente
se afiadié una pequefia cantidad de hidréxido de calcio (5 g)
como anteriormente, para obtener el pH requerido. Después
de 30 minutos de reflujado a 1009C. la conversién de malea-
to a carboximetiloxisuccinato, fué de 91%;
EJEMPLO 18
Se repitid el procedimiento del Ejemplo 1, excepto

que se ajustd el pH a 12,0 y la mezcla de reaccidn se re-

a carboximetiloxisuccinato fué de 90%, basadoenel andlisis
de NMR.
EJEMPLO 1

Se suspendid anhidrido maléico (0,3 mol, 29,4 g.)
en agua (40 ml.) a la tempeaturé ambiente y se agitd entre
10-15 minutos para obtener una solucidn de &cido maléico.
Se afiadié posteriormente Acido gliedlico (0, %6 mol, 67%
p/p de agua, 40,8 g.), seguido hidréxido de calcio (0,03
mol, 2,25 g.) que se disolvid en la solucidn de acido mez-
clada. Se afiadid répidamente una solucién acuosa de hidré-
xido de sodio al 20% para hacer llegar el pH a 10,0, medidd
a la temperatura de reflujo (durante la adicién de la so-
lucidén de hidréxido de sodio, el calor desprendido por la
neutralizacién hizo llegar a la mezcla de reaccidn hasta

la temperatura de reflujo). El reflujo se mantuvo durante
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-mezcla ‘de reaccién mostrd que se habia formado carboxime-
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50 minutos. Después de este tiempo, el andlisis espectros-

cbépico de resonancia magnética nuclear de una muestra de la

tiloxisuccinato con un rendimiento de 60%, basado en la can

tidad original de 4cido maldico.

Los Ejemplos de 20 a 30 muestran las composiciones
detergentes de acuerdo con la invencidn y algunas composi-
ciones comparativas. En el caso de composiciones detergen-~
tes para lévar telas, se dan las propiedades detergentes.
Excepto en el caso en que se indique en otra forma, las
pruebas de detergencia se llevaron a cabo en un Terg~0-Tome]
ter en equue una tela de "Dacron” (RTM) poliéster 65%/a1go|
dén 3%5% énéuciada con polvo de una aspiradora al vacio, se
lavé a 499C. &n una solucidén de composicidén detergente bajo
prueba en agua conteniendo 18 partes por millén de calcio N
magnesio (2:1), con un pH inicial de 10. Las unidades de
detergencia promedias (DU's) de las composiciones se calcu—
laron como la reflectancia final de la tela lavada menos
la reflectancia inicial de la tela sucia (promedio de las
dos pruebas) midiéndose la reflectancia con un medidor de
diferencia de color automdtico Gardner modelo AC-3.

EJEMPLOS 20 g 29

Se prepararon una serie de composiciones detergente

4]

mezclando los ingredientes, y se determind su detergencia

como se muestra en la Tabla II siguiented
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Ingredientes

Cartoximetiloxisuccinato de trisodio.
Tripolifosfato~de sodio

Silico de sodio (Si02:Na20,2,4:l)
Sulfonato de alquilbenceno secundario

lineal de soiio(Clo—Cls)

' Neodol 45-11

N-metiltaurato de hidroxialquilo de
sodio (014—C16)

Sulfopropiltetaino de cocodimetilo
Alfa-olefinsulfonato de sodio 015_018
Agua

Detergencia promedia (DU'm)2

[

"
|

Formulia

50 -- 50 == 5
—_— 50 — 50 -
10 10 10 10 1
18 18 - - -
—_ —— 10 10 -
— — — — 1
R

23,0 24,3 21,6 24,1 1

L Un compuesto activo detergente no ibnico que es un aducto de un a

con un promedio de 11 moles de fxido de etileno.

2 Medido para los Ejemplos 20 y 21 a una concentracidn de 0,2% ¥ pa

cién de 0.25%.




Wormulacidn (%) de los Ejemplos

20 21 22 23 2+ 25 26 27 28 29

risodio, 50 - 50 - 50 - 50 - 50 —
—~ 50 -= 50 === 50 === 50 -= 50
4:1) 10 10 10 0 10 10 10 10 10 10
:cundario
18 18 —= == == e me me e ea

dilo de

—— - —_ — 18 18 - — - -
ietilo - - - - == —_ 18 18 —_— ——
b 015_018 - - - — - - - - - —

Resto hasta 100
23,0 24,% 21,6 24,1 19,7 24,1 23,5 24,3 22,6 24,9

zente no ibnico que es un aducto de un alcohol modificado de tipo "OXO" de 014—015

as de 6xido de etileno.

20 y 21 a una concentracidn de 0,2% y para los Ejemplos 22 a 29 a una concentra-
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" tivo con una variedad & compuestos activos detergentes.

‘var trastos con los siguientes materiales:

ﬂIngredieﬁtes %

Carboximetiloxisuceinato de trisodio - 43,0
CFosfato dﬁ:trisodio clorado 21,0
_S.ilicato,di.e sodio (8510,Na0) ‘ 14,0
‘Silicato de sodio (SiOyNan0) 12,0
‘Pluronio I62* - 2,5
Sﬁlfato de sodio 4,7
Agua 2,8

rleno de un polioxipropilenglicol.

'y se determind su detergencia como lo muestra la Tabla III

17899

Estos resultados muestran que el carboximetiloxi-

suceinato de trisodio es un mejorador de detergencia efec—

EJEMPIO 20

Se prepara una composicién para una méquina de la-

lUn tensiocactivo no ibnico vendido por Wyandotte

Chemical Corporation que es un condensado de 8xido de eti-

7 Este producto tenfa propiedades aceptables para la-
var trastds que eran similares a los de la misma férmula
cbntenien@o tripolifosfato de sodio en vez de carboxime-~
tiloxiéuccinato de trisodio.

EJEMPIOS 31 & 33

Se prepararon composiciones detergentes adicionales

siguienté:
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7 TABLA IIT
Componente . . Formulacibn de los Ejémplos (%)

Bencilsulfonato de alquilo

secundario 1lfneal de sodio

(clo-cls) 18 B 18
Carboximetiloxisuceinato de

trisodio. 40 40 . -
Tripolifosfato de sodio - -— 40
Sulfato de sodio 23 _— 2%

Silicato de sodio

(510,:Nas0, 2,4:1) 10. " 10 10
Agua hasta 100  hasta 100 hasta 100
Detergencial(DU’s) 22,7 21,9 22,8
1

Medido a una concentracién
de 0,1%. _ ,
EJEMPIOS 34 a 37

 Se prepararon una serie de composiciones detergen-
tes utilizando diferentes cantidades de compuesto activo
detergente anidnico.Se determinaron lés detergencias de
las composiciones y la de una composiqiéq de comparacibdn,
basada en productos comercialmente ottenitles, y los re-

sultados se muestran en la Tatla IV siguiente:
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- Agua

Ingrediente ' Formulacién de los Ejemplos (%)
' 2% 2 e 32

Carboximetiloxisuccinato
de trisodio SRR 50 50 50 -
mfipolifosfato'de sodic -- - - 50
Silicato de sodio |
(510,:Na,0,2,431) : 10 10 10 10
Bénoensu;fonaté_de élduilo
linealrSécundarid,ﬁe_épdio-
(clo-cls)"i’ o 18 27 36 18
: balance a 100

Detergencia promedia medida

a una concentracifén de .

0,1% (DU) - C 7 22,6 24,4 2,7 22,7

Los reaultadbs‘muestran el béneficio al sumentar
el nivel de compuesto gctiVb.detergente por arriba del ni-
vel usual, esto es, arriba de aproximadamente 25% en el

caso de los compuéstos‘agtivos detergentes aniénicos, sui-

" terifnicos y amfétepicos; Los bencensulfonatos de alquilo

de sonido y,los 6Iefinsulfonatoé de sodio son muy efecti-
vés a este respecto.

En resumen la Patente de Invencién que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes: ‘

REIVINDICACIONES ° .

7 l.- Un procedimiento para la preparacién de una
sal de dcido carboximetiloxisuccinico, caracterizado por

calentar juntas sales de acido glicblico y &cido maleico

-~ en un medio acuoso conteniendo iones de zinc o metal alca-
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linotérreo a un pH de cuando menos 8,0, medido a aproxima-
damente 2592C.

2.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-

cidn 1, ceracterizado porque la relacién molar de &cido

glicdlico a dcido maléico es de ap;oximadaménte 1,05:1 a
1,2:1. | -

3.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindica—
cién 1 o 2, caracterizado poréue‘la-relaciGn moiar de los
iones de zinc o metal alcalino térfgd a'éci&o maleico es
de aproximadamehte10,65‘a 2,5:1. | '

4.- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de

las reivindibacioﬁesrl a 3, caracterizado porque el pH es

de aproximadamente il;}ta 12,5, medido a 259C.

5.- Um'procedimiento.de.acuérﬁo con cualquiera de
las reivindicaciqﬂes-l a 4,’cara¢terizado porque la reac-
cién se lleva a cabo a una temperatura de 602C a 130¢C.
aproximadamente. |

6.- Un procedimiéntorde acuerdo con. cualquiera de
las reivindicaciones ante:iores,3caracterizado porque in-
cluye la etapa de tratar la mezcla de reaccién para susti-
tuir los cationes de metal élcalino, de émonio 0 de amonio
sustituidq por cationes de zinc'ormetal alcalino térreo,
para former las sales de metal alcalino, de amonio o de
amonio sustituido del Acido carboximetiloxisuceinico.

7.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cién 6, ceracterizado porque el carboximetiloxisucecinato
de zinc o de metal alcalino térreo se,pone en contacto con
una resina de intercambio iénico para dar el A&cido, que
posteriormente se neutraliza con un compuesto de metal alca

lino, de amonio sustituido.
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‘rante la reaccién y los iones de calcio en el producto se

reemplazan por cationes de metal alcalinc de amonio o de

8.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacibén

6, caracterizado porque hay presentés iones de calcio du-

-

amonlo sustituido por la adicién de carbonato de metal alca

,no, de smonio o amonlo sustn.tuido para precipitar carbona-
'tq de ca101o.. ‘ 7

N 9. -rUh procedimiento de acuerdo con la reivindicacién| -
8; caracterlzado por inclulr la etapa de reciclar el car-
bonato de calclo como fuente de iones de calcio en la reac-

clén.

© 10.-.8e reivindica por dltimo como objeto sobre el

-que ha defrecaer la'Patnfe de Invencién que se solicita:

UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA SAL DEL ACIDO

CARBOXIMETILOXISUCCINICO

Todo conforme queda descrito en la presente Memoria

descrlptlvatque consta de veinte péginas mecanografiadas.

Madrid, 21 de Mayo de 1.971
BERNARDG |UNGRIA

%
»
g
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