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MEMDORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencién a nombre de:
BRITISH DOMESTIC APPLIANCES LIMITED, de
nacionalidad inglesa, domiciliada en
Peterborough PE2 9JB, (INGLATERRA); poxr:
"PERFECCIONAMIENTDS EN GENERADORES ELEC~-

TRICOS",

———————— 006000000~===w="-="

Este invento se refiers a gmneradores eléctricos, y
mas particularmesnte a tacogeneradores para utilizarse en cir-
cuftos de control de velocidad de motores.

En circultos ds contral de velocidad de motores
los tacogeneradores se emplean usualmente para suministrar
una sefal proporcional a la velocidad de rotaciém del motor,
la cual sefial es comparada en un regulador con una sefial de
referencia y en algunos casos con otra seffal proporcional a
la carga aplicada sebre sl motor, para derivar una sefial de
correccidn que ss aplicada alrmotor para ajustar la veloci-~
dad del mismo, haste que la salida de energia del generador

sea tal que no produzca ninguna sefial ds coreccidn procedep
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te del regulador. Por ajuste del voliaje de salida del gene-
rador, para una velocidad del motor establecida, se verd que
puede ser centrolada la velocidad del motor.

En una construccidn conocida de un generador que
tiens un rotor de imdn permanente, una culata magnética con
forma de herradura acoplada magneticamente con aquél y que
tiene una bobina arrollada scbre ella, sl éjuste de la sali-
da de voltaje se logra disponiendo una derivacién magnética
entre las alas o véstagos de la culata y ajustando la deri-
vacidn por medios de tornillo que hacen variar el entrehie-
rro existente sntre las alas. Dicha construccién es compli-
cada y requiere la utilizacidn de herramientas especiales
para llevar a cabo Bl ajuste.

De acuerdo con el presente invento se crea un ge-
nérador sléctrico que comprende un imfn permanente rotato-
rio, una bobina estacionaria distanciada del imén, y un migm
bro anular de material magnético dispﬁesto excentricamente
con respecto al eje de rotacidn del imdn y configurado con
al menos un saliente que se extiende dentro del espacio si=-
tuado entre el imdn y la bobina para formar una traysctoria
para acoplamiento de flujo magnético coen la bobina, siende
ajustable la posicidn del ssliente de modo que se hace va-
riar el voltaje de salida desde la bobina para una veloci-
dad de rotacidn dada del iman. La bobina puede estar dispugs
ta también alrsdedor del imdn excentricamente con respecto
al ejs del mismo.

El saliente o cada saliente forma preferiblemente
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una parte enteriza del miembro anular y es ajustabls sn cuap
to & su posicidn mediante ajuste de la posicidén dsl miembro
propiamﬁnte dicho.,

Preferiblements la bobina ®s coaxial con el miem—
bro anular, el cual convenientsmente es ajustable ds modo xg
tatorio alrededor de su propio eje. A causa de la excentri-
cidad del miembro anular con respecto al sje de rotacidn aal
imén, sl movimiento angular del miembro anular slrededor de
su propio eje causara una variacidn en la anchura del entrs-
hierro entres sl saliente o cada saliente formado sobre sl
mismbro anular y el imén, que de ese modo cambiara la propoy
cién de la unidn de flujo magnético con la bobina, y por lo
tanto variard el voltaje de salida. ConVeniantementa'la bo~-
bina rodsa al imén rptatorioc y generalmente estd en sl mismo
pleno quelgsta, y el saliente o cada salisnte se sxtiende
axialments dentro del espacio situado entre el imdn y la bg
bina.

ElL gensrador puede estar montado en un motor eléc-
trico para actuar como tacogsnerador qus suministra un volta
jm de salida que es dependiente de la velocidad del motoxr, el
cual voltaje de salida puede ser alimentado a un circuito de
control con sl fin de controlar la velocidad del motor de
acuerdo con téchicas conocidas, sstando fijado el iman al &g
bol dsl metor y estande fijada la bobina al cuerpo desl motor,

Prefariblemente el imén es un disco o anillo mag-
netizado sn los bordes, multipolar, que puede ser fijado de

modo desmontable al drbol de un motor, de modo tal que pusda
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ser reemplazado con facilidad por otros iménes que tengan di
ferentes nimeros de polos.

-En una forma de realizecidén preferide del invento,
la bobina es enrollada sobre un carrete anular de material
aislante, Eonfiguradn con ondulacibnes alrededor de su peri-
feria, y el miembro anular estd configurado con un resalto
anular alrededor de su circunferencia exterior que rodees a
la bobina y estd provisto con muescas que se aplican a las
ondulaciones en el carrete, con lo cual la posician angular
del miembro anular con relacidn al carrete puede ser ajusta
da de una manera escalonada. Dicho ajuste hard variar la an-
chura del entrehierro entre los salientes formados sobre el
miembro angular y el imén tal como arriba se describe,

Un disco anular de material megnético, cuya varia-
cidn en permeabilidad con la temperatura es inversamente prg
porcional a la del iman, puede estar provisto adyacentemente
a éste con el fin de compensar la variacidn en flujo magnéti
co del imén debida a cambios de temperatura.-

El invento tiene importancia particular cuesndo esté
acopladoc &8 un motor eléctricu_para utilizarse como un tacage-
nerador para suministrar una salida proporcionasl a la veloci
dad de rotaciénpdel drbol de un motor, y con el fin de que el
invento pueda ser comprendido con mayor daridad, dicho gene-
rador de acuerdo con el invento sera descrito ahora a tituloe
de ejemplo can referencia a los dibujos anejos, en los cuales:
la Figura 1 es una vista terminal de un motor acoplado al ge-

nerador;
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la Figura 2 es una vista lateral del generador y parte del
motor asociado;

la Figura 3 es una vista terminal en seccidn a escala aumen
tada a lo largo de la linea III = III de la figu
ra 2 del generador incluyendoc unos medios de ajug
te; y

la Figura 4 muestra una vista lateral en seccidn a escala aumep
tada del generador con los medios de ajuste, a lo
largo‘de la linea IV -~ IV de la figura 1.

Haciendo referencia a los dibujos, el generador com-
prende un imdn 1 de disco magnetizado en los bordes, multipo-
lar, tipicamente de material sinterizado de ferrita de bario,
fijado de modo desmontable, por medio de un tornillo 3 y aran
dela superpuesta 4, 8l drbol de un motor 2, que puede ser un
motor de corriente continua utilizedo para propulsar el tam-
bor que contiene la ropa de una maquina lavadora. Un carrete
5 de material aislante tiene arrollads sobre €1 una bobina 6
de alambre de cobre de calibre fino, y estd montado en un ex-
tremo del cuerpo del motor 2 de manera que estd excéntrico con
respecto al Arbol del motor 7, estando dispuesto el imdn para
girar dentrp de ls anchura de la bobina, El carrste 5 estd
provisto con dos resaltos 10 provistos de orificios, diametral
mente opuestos, con lo cual esta fijado al cuerpo del motor 2
mediante tornillos 10a tal como se muestra, o mediante otros
medios de fijacidn apropiados.

Un miembro de cubierta de ecsro anular 8, formado

alrededor de su periferia exterior con un resalto cilindrico
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Ba que se extiende axialmente,.encierra a la bobina 6 y for-
ma una guia de flujo, La periferia interna radialmente del
miembro anular B estd configurada con dos sslientes 9 que

se extiendsn axialmente dentro del entrehierro situado entre
el imén 1 y el cafrete 5. '

Haciendo referencia a la figura 3, el resalto Ba
estd configurado con dos pares de muescas il diametralmente
opuestas dispuestas a distancias igualeé alrededor de ls pe-
riferia del reborde, que se aplicen a ondulaciones 12 dispueg
tas alrededor de la periferia del carrete 5 y sostienen a la
cubierta anular en cualquier posicidn angular de ajuste. Un
nervio periférico lla adyacente a las ondulaciones 12 situa-
das sobre el carrete sirve para fijar a la cubierta contra
desplazamiento axial cuando estd scoplads con el carrete, es-
tando achaflanado el borde libre delAresalto 8a para hacer
posible que la cubierta sea fijada al carrete haciendo des-
lizar el resalto Ba axialmente scbre el nervio hasta que las
ondulaciones 11 se sujeten detrds del nervio lla y se apliquen
a las ondulaciones 12,

La aplicacidn entre la cubierta 8 y el carrete 5
es tal que pusde lograrse un ajuste por incrsmentos de la po-
sicidén de los dos salientes 9 en el entrehierro situado entre
el imdn 1 y el carrete 5 medisnte rotacidn escalonada de la
cubierta anular B con relacidn al carrete.

Se entenderd qus el nimero de selientes 9 puede ser
alterado hasta un maximo igual al nimero de pares de polos

del imén menos uno. Si el nimero de salientes 9 es mayor de
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uno, éstos estdn distanciados entre si en una distancia que

es el doble del paso de los polos magnéticos., En la forma de
realizacién mostrada, el imédn 1 de disco magnetizado en los

bordes, de polos multiples, tiene cuatro pares de polos y la
cubierts anular B8 estd provista con dos salientes 9 distan-

ciados en 90%,

Se considera ahora el funcionamiento del generador,
Cuando el imaén estad estacionario y ae encuentra en una posi-
cién tal que dos de los polos norte del imdn 1 coinciden con
los dos salientes 9, la trayectoria de flujo magnético sé ex-
tiende a través de los entrehierros situados entre el iman 1
y los salientes 9, a lo largo de los salientes, sobre la cu-~
bierta anular 8, y de retorno a los polos sur del imén a tra-
vés del entrehierro entre la cubierta anular 8 y el iman 1,
uniendo de este modo a la bobina 6 con una proporcién del flu
jo magnética,

Se considera shora la rotacidn del imén 1. Como el
drbol 7 del motor 2 estd girando, polos norte y polos sur al-
ternados del imédn 1 pasarén sobre los salientes 9, provocando
una variacifn sinusoidal en el flujo magnético que une con la
bobina 6, induciendo de este modo un voltaje sinusoidal en
ella. Dado que la velocidad de cambio de flujo que une con la
bobina 6 determinaréd la salides de voltaje del generador, un
aumento en la velocidad de rotacidn del 8rbol, y por lo tanto
del imén, dard como resultadc un aumento en el voltaje y en
la frecuencia de salida,

Si la cubierta anular 8 es ahora hecha girar, el ep
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trehierro efectivo entre el imén 1 y los salientes 9 serd al
terado, debido a la excentricidad de la estructura del esta-
tor con relacidn al eje de rotacién del imdn, lo cual daré
como resultado un cambio en la proporcién de flujo magnético
que se une con la bobina 6 y, por lo tanto, sn la salida de
voltaje dsl generador, para una velocidad de rotacidn dads
del é&rbol,

Un disco metalico 21 (figura 4), por ejemplo con al
to contenido de niquel, que tiene una variacién de permeabi-
lidad magnética con la temperatura que es inversamente propor
cional 8 la del imdn permanente 1, esté montado adyacentemen-
te al imén dentro de la trayectoria de flujo y actia como un
dispusitivo compensador de temperatura para el imén 1,

Se verd que un generador de acuerde con el invento
g de construccién barata y simple y puede ser ajustado manual
mente con facilidad y sin la necesidad &e herramientas espe-
ciales, Sin embargo, al proporcionarse una ccnstruccisn barata
y simple, la salida nurmal‘ée enexgia del generador, con una
velacidad de rotacidn dada del imén, variard de una unidad a
otra debido, por ejemplo, a diferentes resistencias de los pg
los magnéticos, & la variacién en el nimero de espiras en la
bebina y a difsrentes posiciones relativas de las diversas par
tes o piezas pero los simples medios de ajdsfe hacen pogible
que la salida de'vultaje sea corregida con facilidad al nivel
requerido ccﬁ el fin de compensar y superar estas diferencias
gin la necesidad de herramientas especiales.

Un cierto nimero de factores afectan a la salida de
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un gensrador de acuerdo con el invento para una velocidad dg

da del motor en unidén con el margen de ajuste y estos facto~

res pueden ser enumerados del siguisnte modo:

1) Para un grado de excentricidad dado del miembro anular con
respscto al iman, al temafio del imdn, al tamafio de la bo-
bina, al nimero de espiras de la bobina y a la posicidn
axial del imdn, un aumento en el nimero de salientes aumen-
ta la salida efectiva pero reduce el margen de ajustes, Si-
milarmente, una disminucién en el ndmero de salientes redy
ce la salida efectiva pero aumenta =1 margsn de ajuste.

2) Suponiendo fijados todos los otros factores, un aumento en
gl grado de excentricidad del miembro anular con respecto
al imén aumenta el margen de ajuste.

3) De nuevo, estando fijados todos los otros factores, un
aumento en el entrehierrc medioc entre los salientes y el
imdn reduce la salida efectiva.

Se puede encontrar una posicidn de imén axial npmi—_
nal alrededer de la cual pequeffos movimientos'axiales produ-
cen pequefias diferencias en la salide pero son suficientes.pa-
ra tomar eﬁ cuenta y compensar cuslquier acumulacidn de tole-
rancia en el motor.

Lé construccifén es tal que resulta simétrica con res-
pecto al drbol del motor y por lo tanto resultard la misma sa-
lida en smbas direcciones de rotacicn.

Cualquier flujo magnético pardsito o extraviade cor-
tard a l1a bobina por ambos lados y, por lo tanto, no se produ=

ctiré ninguna variacién en el voltaje de salida,
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Un generador construido de acuerdo con el invento
tiene importancia particular cuendo se utiliza como un tacg
generador en el circuito de control de un motor de propulsidn
de una méquina lavadora, dado que el ajusté de la salida de
voltaje del generador, y por lo tanto de la velocidad del mo-
tor de propulgidn, se puede llevar a cabo en el espacio cerrg
do situado dentro de la miquina lavadora.

En la forma de realizacidn particular antes descri.-
ta, el motor 2 puede ser un motor de corriente continua uti-
lizado para propulsar el tambor que contiene la‘ropa de una
méquina lavadora dencminada (de eje) horizontal, En la pric-
tica la carga sobre el tembor variara debido a factores tales
come el peso dé la ropa y su distribucifn alrededor del tasmbor
¥, por lo tanto, la velocidad del motor tenderd a sumentar y
disminuir dependiendo del grado de carga que se le impone. Evi
dentemente, si se dejase que esto ocurriese el rendimiento de
la méquina no seris aceptable, y es evidents que para lograr
un optimo rendimiento de lavado y centrifugacidn la veloci-
dad del tambor debe ser mantenida en un nivei constante en to
das las condiciones. Esto puéds:lograrse haciendo variar el
voltaje aplicado al motor de modo tal que si, por ejemplo, la
carga aumenta entonces el voltsje debe ser aumentado darmodo
propaorcional para mantener su Qelocidad. Dicho contrel del
voltaje puede efectuarse mediante un circuito de Eontrol de
estado s6lido y un sistema de retroalimentacién de tacogene-
rador.

El tacogenerador estd scoplado al motor de modo que
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es propulsado por el arbol del motor y proporciona una salida
de bajo voltaje de corriente alterna. El voltaje es raectifi-
cado y filtrade dentro de un midulo de control para dar una
salida de coériente~continua que es proporcional a la veloci~
dad del motor. La retroalimentacidn negativa (aproximadamente
2,5 voltioe) no es suficiente por si misma para controlar la
velocidad del motor, por lo cual se obtiene una retroalimenta-
cifn adicional a partir de la corriente del motor, que es prg
porcional a la carga en el tambor. Esta dispuesto que el con-
trolador de velocidad modular compare las dos salidas de re-
trﬁalimantacién con voltaje fijado y utilice la diferencia en-
tre ellas con el fin de controlar la cantidad de corriente que
pasa a través de un tiristor asociado con el circuito de con-
trol del motox. Asi, si se aplicase el voltaje fijado al motor
a una velocidad dad;, sin carga, y luego se aplicase una -car-
ga, el motor comenzaria a perder velocidad y disminuirfa la
salida del tacogenerador. Al mismo tiempo la corriente del mo-
tor aumentaria debido a la carga aplicada y también aumentaria
la retroalimentacifn positiva o de corriente, Comparande ias
diferencias sntrs la retroalimentacidn negativa, la retroali-
mentacién de corriente y el voltaje fijado, se haria que el ti
ristor condujese més corriente, haciendo de sste modo que el
motor volviese a su velo?idad correcta,

La construccidn adoptads hace posible que el imén 1
y el miembro.de cubierta 8 sean reemplazados con facilidad por
otro imén y otro miembro que tengan diferentes nimeros de polos

y salientes para acomodarse a diferentes condiciones de trabajo;
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Se apreciard que si bien el invento ha sido descrito
en su forma de eplicacidn preferida a un generador con entre-
hierro radial, puede ser aplicade también de modoc ventajoso a
un generador con entrehierro plano en que el saliente o cada
saliente dispuesto sobre el miembrovanular se extiende radial-
mente dentro del entrehierro situado entre el imdn y la bobina
y en que el ajuste del miembro anular.cambia la posicién ra-
dial del saliente o de cada aaliente paras variar el voltaje

de salida de la bobina.

N O T A

T

Se reivindica como nuevo y de propia invencién.

1.~ Perfeccionamientos en generadores eléctricos,
caracterizados porque comprende un imdn permanente suscepti-
ble de girar, una bobina estacionaria distanciada del imén, y
un miembro anular de material magnético dispuesto excentrica-
mente con respecto al eje de rotacidn del imén y configurado
con al menos un saliente que se extiende dentro del espacio
gitusdo entre el imén y la bobina para formar una tréyectoria
para flujo magnético que se acopla con la bobina, siendo ajus-
table la posicidn del saliente o de cade saliente de modo que
se varie el voltaje de salida de la bobina pars una velocidad
de rotacidn dade del imdn.

2,~ Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindica=-

///ﬁxciﬁn 1, caracterizados porque la bobina estéd dispuesta alrede-

Y,
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dor del imdn excentricamente con respecto al eje de rotacidn
del mismo,

3.~ Perfeccionamientos, de acuerdo con lae reivin-
dicaciones enteriores, caracterizades porque la bobina egs
coaxial con el miembre anular,

4,~ Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque el saliente o cada
saliente forma una parte enteriza del miembro anular y es ajug
table en su posicidn mediante ajuste de la posicidn del miem-
bro anular,

5.= Pgrfeccionamientos, de acuerdo con las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque la posicibn del sa=-
liente o de cada saliente es ajustable por rotacidn del miem-
bro anular alrededar de su propio eje.

6.~ Perfeccinnamientns,’de acuerdo con las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque la bobina rodea al-
imén susceptible de girar y estd, generalmente, en el mismo
plano que éste, y el saliente o cada saliente se extiende axial
mente dentro del espacio entre el imén y la bobina,

7.~ Perfeccionamientos, de acuerdo con una cualquiera
de las precedentes reivindicaciones, caracterizado porque la bg
bina esta eArollada sobre un carrete anular de material aislan-
te configurado con onduleciones alrededor de su periferia,y el
miembro anular esté configurado con un resalto anular que se ex-
tiende axialmente,que rodea a la bobina y esté provisto con mueg
cas que se aplican elasticamente a las ondulaciones en el carrg

te, con lo cual la posicidn angular del miembro anular con re-
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lacién al carrste es ajustable de una manera pscalonada,

8.~ Perfeccionamientos, de acusrdo con una cualquie-
ra de las praggdantes reivindicaciones, caractserizados porque est$
adaptado para utilizarse con el fin de proporcionar una gali-
da de voltaje dependiente de la velocidad de rotacidn de un
&rbol de motor, en el que el imén estd fijado al extremo del
érbol de motor y la bobina esta montada sobre el cuerpo del
motor.

9.~ Perfeccionamientos, de acuerdo con lag reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque la salida de volta
je del generador es alimentada a un circuitoc de control con el
fin de controlaer la velocidad de rotacidn del &rbol de motor.

10.- Perfeccionamientos, seglin reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque el imé&n es desmontabls con fa-
cilidad para facilitar su sugtitucién por otro gue tenga un
nimero de polos diferente .

1l.~- Perfeccionamientes, de scuerdo con una cualquig
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizados parque
el imén es un disco o anillo magnetizado en los bordes.

12,- Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivin=
dicaciones anteriores, céractarizados porque el imén estd pro-
visto con cuatro pares de polos y el miembro enular esta formg
do con dos salientes distanciados en 902 con respecto al eje

del miembro asnular,

13.- "PERFECCIONAMIENTOS EN GENERADORES ELECTRICOS".

Z{d Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
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moria Descriptiva, que consta de quince hojas escritas a maqui-

na por una sola cara y de sus correspondientes dibujes.

Madpid, 14 AGD 1973

O
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