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RESUMEN DE I4 INVENCION

La combinacidn de tres me&ios de tratamiento proporcio
na la eliminacidn de particulas de tierra mayores delante del fil-
tro primario, cuyo ultimo no ha sido en general usado hasta shora
debido & que las particulas grandes atascan prematuramente ﬁiffll-
tro primario y limitan indebidamente ol flujo de lfquido. Sin em—
bargo, el uso del filtro primario delante del filtro-adsorbedor
de arcilla elimina tierras o materias de particula media, y er al-
gunas instalaciones se puede tomar como base para eliminar todes
las particulas, sin el filtro previo. Esto no sdlo hace posible
que el filtro~-adsorbedor esté libre de al menos la mayor parte de
su funcidén de filtracidn mecdnica, sino gue permite el uso de par-
tioulas de arecilla o de arcilla~carbdn suficientemente grandes pa-
ra permitir el flujo relativamente libre de liguido a través del
adsorbedor, puesio que la arcilla no tiens quse proporcionar una
funeién de filtracidn importante, De este modo, se pueden utili-
zar particulas de arcilla mayores, reduciendo la tendencia al ape-
lotonamiento y al atascamiento. Con las funciones de filtracién Yy
absorcidn separadas de esta manera, se pueden suministrar el fil-
tro primario y la arcilla en una unidad tal como un cartucho sus-
tituible, ya que se pueden hacer y usar al mismo tiempo.

El filtro primario elimina particulas insolubles pe-

queflas, dejando al filtro-adsorbedor eliminar los materiales extrg
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fios disueltos, tales como dcidos grasos, colorantes, aceites y
agua, lo que constituye principalmente una funcidn adsorbente.
Ademds, en funcionamiento, la arcilla "respira" agua, tendiendo

a compensar el contenido de agua del liguido que estd siendo fil-
trado, a pesar de los cambios en las cantidades de agua introdu-
cida dentro del liquido.

El filtro posterior o post-filtro, aguas abajo del
adsorbedor de arcilla o de arcilla-carbén, puede eliminar pertiocu-
las superfinas, tales como pueden ser las separadas por la arcilla
o el carbdn. Esto evita que estas particulas sean arrastradas con
el lfquido de nuevo al sistema con el cual se utiliza el 1fquido,
Por ejemplo, el lfquido puede ser aceite de lubricacién o de un
motor diesel.

El filtro previo se hace con bolsas de filtro retira-
bles y sustituibles que tienen grandes superficies verticales y
pequefias dreas inferiores horizontales, de manera que se paeda a-
cumular una torta de filtro sélo hasta una gama de espesor prede—
terminads y el exceso a continuacidn caerd al fondo, Solamente se
deben de limpiar las bolsas despuds de que el exceso de cieno o lo-
dome acumule en el fondo reduciendo el drea de la pared por deba-
jo de la magnitud eficaz.

Estas bolsas estdn de preferencia separadas f{sicamen-
te de los restantes componentes del sistema debido a que su dura-
cidn de uso varfa con las cantidades de tierras o materias mas

gruesas, lo que a su vez varia con las condiciones de uso del 1{~
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quido gque estf siendo filtrado. Al estar separadas, las bolsas pue
den ser tomadas y limpiasdas sin alterar a los otros componentes.
Sin embargo, el filiro previo es unsa part; funcional importante
del sistema preferido, por las razones que se exﬁlican en esta
memoria.

El filtro-adsorbedor comprende uno o mds cartuchos re-
tirables y sustituibles. Cada uno comprende un cuerpo unitario que
tiene un filtro de papel plegado en acordedn u otro medio filtran~
te similar que rodea a una cdmara del filtro-adsorbedor que con-
tiene las particulas de arciila o arcilla-carbdn, Los filtrcs ple-
gados se pueden utilizar debido a que las primeras objeciones de
que sus intersticios resulten prematuramente atascados con tierras
gruesas se eliminan durente el uso del filtro previo. Las particu-
las de arcilla son traisdas por calor para que se pongan muy duras
¥y, debido a que los sdlidos filtrables han sido eliminados por el
filtro previo y por el filiro primﬁrio, las particulas de arcilla
pueden ser muy gruesas, permitiendo con ello mejores caudales. Se
comprenderd que en algunas instalaciones sdlo puede ser suficien-
te el cartucho, comprendiendo el mismo un f£iltro primario y el ad-
sorbedor, algunas veces con el posi-filtro.,

Otras desventajas y caracteristicas se desprenderdn
de lo gue sigue:

En los dibujos:

Lo figura 1 es un alzado lateral, algoresquemético,

del sitemaj
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Ls figura 2 es una seccidén diameiral vertical de la
unidad de filtro-adsorbedor;

La figure 3 es una viste fragmentaria agrandada, en
seccién, del extremo superior de la tuberia interior de descarga
de le unidad de filtro-adsorbedor;

la figura 4 es una vista en seccidén fragmentaria, agran
dada, de la conexidn entre la tuberia de descarga superior y ia'tg
beria de descarga inferior;

la figura 5 es una vista en seccidn, fragmentaris, a

mayor esocala, de las tuberfas de descarga de la parte inferior de

las unidades;

La figura 6 es una seccidén horizontal a través de la
unided de filtro-adsorbedor, tomada por la linea 6-6 de la figura
2;

la figura 7 es una seccidn horizontal similar tomada
a través de la unidad de filtro-adsorbedor, por la linea 7-7 de la
figura 23

le figura 8 es una seccidn media vertical a través de
la unidad de filtro previo;

Is figura 9 es una seccidén horizontal a través de la
unidad de filtro previo, tomads por la 1lfnea 9-9 de la figura 8;

Ia figura 10 es un alzado de la unidad de filtro pre-

vio, tomado desde el lado de la figura 1, habiendose omitido la

beses

La figura 11 es un alzado lateral de uno de los pane=-
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les laterales interiores del £iltro previo;

La figura 12 es uns vista reducida de la placa porta-
dora de bolsas del filtro previo;

La figura i} es una vista reducids de una de las pare—
des horizontales de la envolvente del filtro previo;

Ia figura 14 es una vista de un soporte de rejilla pa=-
ra la placa inferior del filtro previo; 7

La figura 15 es una vista pareialmente arrancads ﬁe
una unided modificada de filtro-adsorbedor; y

la figura 16 es une seccidén tomada por la lfnea 16=-16
de la figura 15.

Como se muestra en la figurs i, el presente sparato
incluye una seccidn 20 de limpieza de tierras o materiés rig grue-
sas o de filtro previo y una seccién de filtro-adsorbedor o "torre"
21, consctadas en serie en una tuberis de lfquido. Una tuberis de
entrada 22 con vdlvula estd conectada a la parte superior de la
unidad 20 y conduce el fluido o el liguido a tratar al interior
del presente aperato. Una tuberiz de conexidn 23 conscta el extre-
mo inferior o de descargs del filitro previo 20 con el sxiremo in-
ferior o de admisidn de la unidad de filtro-sdsorbedor 21. Una tu-
beria de descarga 24 conduce también desde la parte inferior o fon
do de la unidad 21 pars conducir el liquido tratado de nuevo al
sistema con el cual se utiliza. Une tuberia de limpieza 25, con
una vdlvula de corte, segin se ilustra en la figura 1, estd previg

ta en la parte inferior de la unidad 21,
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Diversos fluidos, después de haber sido utilizado
durante un cierto periodo de tiempo, resultan contaminados con una
cantidad en exceso de agua, ciertos aceites, colorantes solubles
en agua, dcidos grasos, pequefias particulas sélidas, hilas y simi-
lares. Todos estos materiales se eliminan mediante el presente apa
rato,

Por razones evidentes, es altamente deseable elirinar
primeramente las impurezas constituidas por particulas mayores y
hacer esto de una maners que no destruya las propiedades mecdricas
de filtraoidén de la unidad adsorbedora antes de que el adsorvente
requiera sustitucidén o regeneracion.

La unidad de filiro previc 20 se puede situar sobre
una base 30, si se desea, aunque la base no es una parte furcional
de la unidad. Una envolvente exterior 31 tiene paredes laterales
e inferior unitarias, estando el borde superior doblado hacia fue-
ra en forma de pestafia en torno a la abertura superior. la tuberia
de entrada 22 entra en la envolvente 20 cerca de la parie superior,
en un costado, y la tuberfe de descarga 23 esti asegurada a la pa-
red inferior de la manera ilustrada. Una cubierta o tapa retirable
33 estd asegurada en torno a la pestafia de la parte superior de la
envolvente y atornillada a la misma para cerrar la envolvente,

segﬁn se ilustra, la envolvente estd reforzada por an-
gulares 34 en las esquinas y tiras o bandas horizontales 35 dis=-
puestos a intervalos a lo largo de sus lados.

Una rejilla 37, que comprende tiras cruzadas asegura-

das entre sf, estd situada en la parte inferior o fondo de la en-



10

15

20

25

29-9~T3

volvente, en la que se puede encajar de manera suelia de modo que
se permita la Pfdeil comunicacidn a través de todo el fondo de la
envolvente. La rejilla 37 proporciona un soporte para la envolven—
te inferior de uns pluralidad de envolventes de filtro superpues—
taz, habiendo sido ilustradas dos envolventes 39 y 40.

Estas envolventes pueden ser idénticas, de manera que
s6lo se describird en detalle la inferior. La misma tiene una pa-
red inferior perforads 41, esquinas angulares verticales 42 aée-
guradas a la superficie superior de la parte inferior 41 y uridas
por sus extremos superiores a una pared superior horizontal 43,
perforada, que puede ser idéntica.al panel 41.

Las esquinas angulares estdn conectadas mediante tiras

horizontales 45 soldadas a los dngulos y o tiras verticales 46,

Estas forman un bastidor al cual estdn soldadas las placas latera-
les perféiadas 47. Segin se observa, las paredes laterales 47 es—
tén perforadas de maners pasante con un gran mimerc de pequeiios
orificios para permitir el libre paso de lfgquido a través de los 7
paneles y hacia abajo a través de la pared inferior 41, hacia la
tuberia de descarga 23. Como muestra en los dibujos, las paredes
horizontales 41 y 43 tienen pequefias perforaciones.y varias (aqui
tres) aberturas alargadas. Estas dltimas son para recibir las bol-
sas de filtro de hilas como resultars evidente.,

La envolvente superior 40 puede ser idéntica & la in-
ferior, habiendo sido numeradas sus partes en los dibujos con los

mismos numeros, con prima, que los aplicados a la envolvente infe-



rior 39. Su pared horizontal superior 43° no necesita las pequeilas
perforaciones. Se prefiere hacer todas estas paredes idénticas pa-
ra permitir el libre intercambio de componentes, as{ como los mon-
tajes de envolventes.

5 Una pluralidad de bolsas profundas 51 de filtro, pre-
feriblemente de tanta prdfundidad como seis veces de anchura, se
disponen dentro de las envolventes. Segin se muestra, existen ires
receptdculos de bolsas de filtro, Las bolsas 51 estdn hechas de
unas tela de poliéster monofilamentosa, abocinada hacia fuera scbre

10 la pared superior 43°de la envolvente mds superior 40. Un miﬁmbro
rectangular 58 descansa sobre las partes abocinadas para sujetar-
las. De esta maners las bolsas estdn soportadas sobre el panel su-
perior 43°, pero cuelgan a través de las secciones superior e in-
ferior de este filtro hasta junto a la parte inferior o fondo del

15 mismo, El espacio total del filtro es el drea de pared total de
todas las secciones 51 por debajo del panel superior 43°. Se pue—
de ver que el 1liquido entra por la entrada 22 para llenar las bol-
sas 51, Seqin se observa, se necesita una de tales bolsas, aunque
se prefiere que sean mds, El 1fquido puede pasar a través de las

20 paredes del mismo y después a través de las envolventes perforadas
47 y 47°, no interfiriendo estas paredes con el flujo, incluso cuan
do las bolsas cuslgan en contacto con ellas, El filtrado desciende
por las membranas 41°, 43 y 41 y las paredes 47°y 47, hasta la par
te inferior de la unidad; de aquf, en torno a la rejilla 37, pars

25 fluir saliendo por la tuberia de descarga 23, las bolsas de filiro

29-9-73 -9~
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se pueden sustituir cuando, sea necesario, retirando la parte su-
perior 33, elevando el bastidor 58 soportado por abajo, levantan-
do las bolsas, limpiando y sustituyendo o insertando un nuevo jue-
go de bolsas, y restableciendo la placa-SSrsujetada por ghajo y

5 laz cubierta 33,

A continuacidn del filtrado en la unidad 20, el l{qui-
do fluye a través de la tuberis 23 a la paite inferior de 1li uni-
dad de torre 21. Esta unidad estd ilustrada con dos cartuchos su~
perpuestos de filtro-adsorbedor en ella, Mediante esta cons tiuccidn,

10 la unidad 21 se puede hacer relativamente pequefia, una caractgris-
tica de valor debido al espacio limitado disponible en muchos esta
blecimientos., Al estar separado el filtro-adsorbedor, no limitas
el tamafio del filtro previo, el cual puede ser mayor o menor para
adaptarse a las condiciones particulares en las que se ha de uti-

15 lizér el sistema. Ademds, cada unidad puede sér limpisda separada-
menﬁe sin perturbar el estado de las otras,

7 La unidad 21 tiene una envolvente exterior 70, que aqui
se ilustra con una forma cilindrica, y un fondo o parte inferior
71 al cual estd asegurada ¥ soldada la envolvente cilindrieca 70, y

20 una cubierta separable 72,

La entrads 23 desemboca en la parte inferior 71, y la
salida de drenaje 25 conduce también desde ese miembro. La salida
de liguido 24 se extiende desde el centro del fondo 71, La misma
incluye un manguito de acoplamiento de tuberis 76 soldado al fon-

25 do 71 ¥ que sobresale hacia arribs dentro de ls envolvente, para

29-9-T3 - 10 -
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soportar un estante o placa 77. La placa 77 no se extiende com-
pletamente hasta la superficie interior de la envolvente 70, de—
jando un paso anular 78 para fluido en torno a su periferia.

Por encima de la placa 77 hay una almohadille de fiel
tro 80 que termina de manera conjunta sustancialmente con la pla-
oa y que no obstruye el paso 78. Tanto la almohadilla de fieltro
como la placa 77 rodean una extensidn vertical 81 de la tube?ia
de descarga 24 roscada en el manguito 76 (figura 5). Esta tube-
ria 81 estd perforada, segin se describird.

Una combinacidn de cartucho 85 de filtro-adsorbedor
estd montada en la almohadilla de fieltro 80. Este cartucho in-
cluye un papel de filtro exterior que rodea una cdmara anular
que contiene un material de filtro adsorbente de una naturaleza
granular. Bajo ciertas condiciones, se puede situar un material
de filtro diferente en torno a la cdmara anular, tal como fieltro,
segin se describird. Sin embargo, se prefiere usualmente el papel.

El cartucho de filtro 85 tiene un anillo inferior 86
con pestafia y un anillo superior 87 con pestafia, que pueden ser
de un material pldstico, tal como compuesto epoiidioo rellenc de
vidrio u otro material que no sea afectado por las sustancias que
estdn siendo tratadas., Un cilindro perforado interior 88, de ma-
terial similar, estd asegurado a las pestalias interiores de los
dos anillos 86 y 87. Hay también un cilindro concéntrico 90 mayor,
{ambién perforado y de material andlogo, empotrado en los anillos

86 y 87 & media distancia entre las pestafias. Los dos cilindros -

- 11 =
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88 y 90 proporcionan entre ellos una cdmara o espacio anular 91
que contiéne el material granular a que se ha hecho referencia.
Al exterior del cilindro 90 estd dispuesto un filtro primario,
usualmente en forma de un filtro de papel 92 del tipo de acordedn,
contenido entre las pestafas de los anillos 86 y 87 y sujetado
radialmente por las pestafias de los anillos y el cilindro 90. El
cartucho 85, que consiste en el filtro primario ¥y el material gra
nular en su cémara, estd instalado como una unidad sobre el fiel-
tro 80.

En el presente ejemplo, hay un segundo cartucho sobre
el primero. Se puede utilizar cualquier mimero de dichos cartuchos.
Para dar alguna idga del tamafio de este equipo en une instalaeidn
tipica, un cartucho puede ser de asproximadamente 456 mm de altura
para algunas utilizaciones. Puede ser también mayor o mener, de-
pendiendo de los requisitos.

Existe oira almohadilla o disco de fieltro 95 situa-
da a través de la parte superior del cartucho 85 ¥y que se extien-
de fuera de ls periferia del cartucho, dejando un pasoc en torno
a la periferia. Esta almohadilla o disco de fieltro 95 tiene una
abertura central para recibir una unidn reductora 96 mostrada en
secoidn en la figura 4. E1l extremo inferior de la unidn 96 reci-
be de manera roscada el extremo superior de la tuberfa perforada
81. El extremo superior de la unidn 96 recibe al extremo inferior
de una tuberia perforada 97 menor que la tuberfas 81. la tuberia

97 sobresale introduciéndose en la unidn, y estd conectada median

- 12 =
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te un manguito 99 a la parte superior de una tuberia no perfora-
de 100 que contimia descendiendo hasta el fondo o parte inferior
de la envolvente 70, se descarga en la tuberfa 24 adyacente a
la parte inferior de la tuberia 81, segin se muestra en la figu-
ra 5.

Por encima del disco de fieltro 95, el cartucho 104
puede ser idéntico al cariucho 85, y no precisa ser descrito con
detalle., Sus componentes pueden indicarse por los mismos nimaros
que se han utilizado para la unidad 85, con primas, Sobre el mis-
mo existe un disco de fieltro 105 rodeado por una placa 106, sien-
do estos dos elementos circulares y terminando cerca de las pare—
des interiores de la envolvente 70 para permitir que el 1iguido
fluya en torno a sus periferias. lLa tuberfa 97, que es la tubsria
dedesca;ga pars este oariucho superior, tiene un esparrago rosca=—
do 107 que sobresale hacia arriba y que pasa a través de orificios
centrales de la almohadilla de fieltro 105 y de la placa 106; Una
tuerca 108 se atornilla para presionar la placs 106 contra la al-
mohadilla de fieltro 105 y el anillo superior 87° del cartucho
suﬁerior 104, para sujetar a ambos cartuchos firgemente en posi-
cidén, blogueados entrg la plapg superior 106 ¥ la placa inferior
1.

'Las cdmaras anulares 91 y 91 de las dos unidades es-
tén rellenas de un material especial, adsorbente, de filtrc. Es-
te consiste en una arcilla de silicato de aluminio y magnesio de

atapugita ligeramente tostada, con un contenido de hierro bajo

- 13 =
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o minimo, preferiblemente el obtenido del extremo meridional de
los depdsitos de arcilla de Georgia-Florida, como por ejemplo las
que proceden del nordeste de Florida. Un andlisis tipico de la

arcilla sobre una base exenta de voldtiles es el siguiente:

Porcentaje
Si0p === mm=mm-msemo oo 66,8
A12037 ------------------ 11,8
M0 =~ = - = —_— e e e - - - - - 12,0
Fe203 ------------------ 4,1
CB.O ------------------ 1’6
KéO ------------------ 1,1
Tioz ------------------ 0,6
1012 J T R e T R I e 2,0

La arcilla debe ser secada de manera que resista a
la desintegracidn en el agua o liquido que estd siendo tratado y,
en realidad, debe ser secada a una magnitud mds elevada que la
usual. Se ha encontrado que secdndola hasta aproximadamente 600
a 620Q C se requiere para muchos usos, tales como para tratamien-
to con fluidos de limpieza en seco. En un procedimiento de prepa-—
racidén, se extruye la arcilla antes del secado y después se des—
menuza en particulas menorss, se tamiza y se seca durante un pe-

riodo algo superior a una hora a una temperaturs dada. Esto da

-14 -
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lugar a un producto con una humedad libre no superior al 2 por
ciento aproximadamente.

Este material puesto como ejemplo tiene un pH de apro
ximadamente 7,5 a 8,5, una humedad combinada de aproximadamente
el 6 al 8%, un peso especifico de aproximadamente 2,5, un volumen
polar, en milfmetros por gramo, de aproximadamente 0,38 a 0,52,

y una densidad de masa agrupada de 576-608 kg/bm3.

El tamafio de las particules es importante en esta so-
licitud. Se ha encontrado que aproximadamente 6 a 25 mpllas- sarvi-
rén en esta aplicacidn, pero 8 a 16 mallas es el intervalo prefe~
rido. Si el material es demasiado fino, el flujo pasanie no es
grande suficiente y puede ocurrir el apelmazamlento. Si es dema-
siado grueso, existe un hinohamiento inadecuado del material que
estd siendo tratado y adsorcidn insuficiente. Si el material no
es tratado por calor hasta una temperatura suficientemente alia
se desintegra en los 1iguidos a tratar.

las particulas de arcilla se mezclan con particulas
de carbdén adgsorbente en la disposicidn preferida. Este carbdn pue
de ser carbdén vegetal de tamafio de malla de 12 a 20. El material
de arcilla rellens las dos camaras anulares 91 de los dos cartu-
chos 85 y 104, Los filtros de papel 92, que se muestran aqui como
configuradog en acordedén para proporcionar la cantidad néxima de
espacio de filtro por dimensidn lineal, pueden estar congtituidos
por un papel de filtro comercial tipicamente utilizedo para fil-

tros de piscina, y deben ser capaces de eliminar por filtracidn

-15 -
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particulas mayores que 1{?5 micres, aproximadamente.

Se pusde ver que el sistema total comprende un filtro
previo para partfculas gruesas que puede eliminar sdlidos grue—
sos, tales como hilas y similares que se presentan en el fluido
de limpiezaren seco usado, por ejemplo, antes de que el liguido
alcance los filtros de papel. Los filtros de papel eliminan enton
ces los sdlidos en particulas mds finas, El filtro adsorbsnts. ac-
tia primordialmente para eliminar residuos no voldtiles, inclﬁng
do materias de tinte solubles, asi como tintes solubles en agus,
agua en la manera que se describird, aceites, doidos grasos;'sé—

lidos solubles en agus y solubles en disolventes y similares.
Modificacidn de las figuras 15-16.

En las figuras 15 y 16 se designa en general por 15
una modificacidén de la unidad de filtro-adsorbedor de cartucho.
Bsta realizacidn puede ser de uso especial para filitrar aceite
lubricante de motores, tales como motores diesel o motores de com
bustién interna, u otras aplicaciones donde es dtil asegurarse de
que no haya particulas superfinas presentes en el liguido que re-
fluye al punto de utilizacidn.

Lz unidad 115 se pueds utilizar con o sin filtro pre-

vio 20, dependiendo de la necesidad de eliminar sélidos gruesos

que interfieren con o reducen el perfodo de uso eficaz del filtro

primario hasts algo por debajo del periodo de uso del adsorbedor.

- 16 -
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La unidad 115 incluye una envolvente 116 como antes,
ilustrada aquf dimensionada para recibir un cartucho unico. El
cartucho estd montado en la envolvente. En este caso, la tuberia
central no es necesaria, ya que el inferior volumen de flujo de
1iquido permite el uso de un digmetro menor para el cilindro in-
terno del cartuocho.

Por lo tanto, la envolvente 116 recibe la tuberia de
entrada 118 para llevar el liquido al cartucho. Si se desea, pue-
de conducir desde un filtro previo como antes, o no. Usualmente,
en el caso de Piltracidn de aceite de motor, no se usa el filtro
previo. La tuberfs de salida 120 se conscta también a través de
la parte inferior de la envolvente 116, y estd asegurada & un man
guito 121 que soporta uns placa circular 122 por encima dsl fon-
do de la envolvente.

En el caso de un filtro de aceite de motor, se dispo-
nen medios de derivacidn para evitar el bloqueo de aceite para
el motor. Aqui una tuberfa 125 representa esquemdticamente dicha
derivacidn y estd conirolada por una vdlvula de retencidn cerra=-
da por muelle que responde a la presidén, 126, la cual admite el
flujo de derivacidn siempre que la cafda de presidn desde la en~
trada j18 a la salida 120 exceda de un valor predeterminado. Nor-
malmente, solamente es hecha pasar a través del filtro una frac-
cidn del aceite,

El cartucho de filtro 130 es bdasicamente similar al

cartucho 85. E1 mismo descansa sobre una almohadilla de fieltro
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131 en la parte superior de la placa 122, y tiene anillos extre-
mos 132 y 133 inferior y superior, respectivamente, con pestafias,
gue estdn sujetos entre sf mediante un cilindro exterior perfora—
do 134 y un cilindro interior perforado.135 que forman enire los
mismos una cdmara 136 para los grénulos de arcilla adsorbedores,
como antes, con o sin carbdn.

En este caso, la abertura interior del anillo infs>ior
132 puede ajustar sobre un corto saliente de la tuberfa 120 y ser
centrada por el mismo. El cartucho de la parte superior puede ser
sujeto hacia abajo por la cubierta 137 que estd atornillad&ja ia
envolvente 115, segin se muestra. Se pueden utilizar juntas apro-
priadas, macizas o permeables, para evitar o limitar el paso de
cualquier 1liguido por fuera del filiro,

Un filtro de papel 138, dispuesto en ondulaciones, co-
mo antes, es el filtro primario preferido. En la filtracidn de
aceite de potor, es preferible un gran mimero de pliegues menores
en acordedn, debido a que los sélidos a eliminar son usualmente
finos y no atascan facilmente el filtro,

En este cartucho,se ilustren medios que eliminan por
filtracidn cualesquiera particulas superfinas que hayan pasado a
través de los medios de filtro-adsorbedor, incluyendo cualesquie-
ra particulas de arcilla o carbdn recogidas en la cdmara 136.
Estos medios de posi-filtro comprenden una hoja dé fieltro 140
arrollada dos veces en torno al cilindro interior 135 dentro de

la camarz 136,
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Uso y funcionamiento

E]l sistema estd destinado a estar interpuesto en las
tuberfas de circulacidn del liguido a tratar. Se describird en
primer lugar en relacidén con las figuras 1 a 14, cuya realizacidn
estd particularmente destinada a utilizarse con lfgquidos que ha-
yan recogido tierras o materias mds gruesas que tiendan a afassar
los filtros finos, tales como los filtros primarios aquf ilusira-

dos.

El 1iquido puede fluir continuamente hacia dentro a
través de la tuberfa de entrada 22, para llenar las diversas bol-
sas 51, Estos filtros tienen una gran superficie vertical en com—~
paracidn con la superficie horizon%al ¥y, en realidad, su princi-
pal superficie de filtracién es la vertical, Las bolsas pueden
estar hechas de un monofilamento de poliéster que facilita la lim
pieza debido a que este material no proporciona los intersticios
caracterfsticos de una tela tejida o de una fibra ordinaria que
aprisionan y retienen ciertas materias, tales como las particulas

fibrosas.

Como es evidente, con las bolsas 51 llenas de liquido,

.este fluye a través de sus paredes desde la parte superior a la

parte inferior sometido a la accidn de la gravedad y a la presidn
de la bomba de circulacién. En un ciclo normal de funcionamiento,
las particulas, especialmente las de tipo fibroso, forman una ca-

pa sobre la superficie total del filtro. Puesto que las paredes
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de las bolsas estdn principalmente verticales, pueden soportar
solamente tanto de una capa, ﬁespués de un cierto periodo de
tiempo, la acumulacidn forma una "torta" o capa de filtro desea—
ble, pero no pusden ser sostenidos mas depdsitos y caen al fondo
de la bolsa., Esto deja un drea con capa consistente o capa de fil
tro éue forra las paredes de las bolsas ocon un espesor aproxima-
do de 1,59 a 3,18 mm, 7

. El efecto resultante de este disefio es una superficie
de filtracién autolimpiante que aprisiona materiales extrafios,
siendo producida la filtraccidn por la combinacidén de la bolsa-
mds la capa de particulas en "torta". Es deseable limpiar esta
trampa de f£iltro sélo cuando es absolutaménte necesario debido a
ung fuerte acumulacidn en el fondo de las bolsas ds filtro,rya
que la capa requiere un cierto tiempo pars acumularse de nueve
después de que haya tenido lugar la limpieza,

Otra notable ventaja de este tipoc de filtro prévio

es que el mismo no resulta seriamente atascado, excepto después
de un periodo muy largo de uso. Un filtro previo que se atasca
pronto en una instalacidn normal de una factoria reduce rdpidamen
te el caudal de fluido a través del sistema. Por lo tanto, han
sido evitados hasta ahora los filtros previos. Sin embargo, la
ausencia de un filtro previo puede significar querel filtro de
papel utilizado subsiguientemente, principalmente paras otros ti-
pos de filtracidn, se atasque rdpidamente debide a la presencia

de los tipos de particulas grandes o fibrosas que se acumulan en
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el mismo con una produccidn de contrapresién y resistencia al
flujo del ligquido. Esto no ocurre cuando se ocombina el presente
filtro previo con un filtro de papel.

El 1fquido 1lena la unidad 20, Dicho liquido fluye
a través de las bolsas 51, es filtrado por las mismas, llens los
espacios dentro de la envolvente exterior de estas bolsas, sale
a través de las envolventes internas perforadas 47 y 51, hécia
abajo, hasta el fondo de la unidad, y sale por la salida 23.-

De este modo el liquido, liberado de las partfculas
grandes, pasa, por medio de una tuberia 23,a la parte inferior
de la unidad 21. Dicho 1lfguido pasa en torno a los bordes exter—
nos de la placa de acero maciza 77 y sube en torno a los cartuchos
85 y 104, al exterior del fieltro 105 y de la placa 106, de mune-
ra que llena enteramente el interior de la unidad 21,

De este modo el liquido se mantiene fuera de ilos dos
filtros 92 y 92° de papel en acordedn, eatos filtros de papel eli-
minan los s6lidos que han fluido a través de la unidad 20, tipica-
mente inferiores a un tamafio 1,5 micras. La cantidad de sélidos
que se requiere eliminar por los filtros de papel es mucho menor
que la que serfa requerida sin el filtro previo. Hasta ahora, el'
uso de filtros de papel en este proceso ha sido restringido debi-
do a que los.pliegues resultaban frecuentemente atescados rapida-
mente por la acumulacidén de particulas. Pero la ausencia de fil-
tros de papel puede dejar al adsorbente sobrecargado con una fun-

cidn de filtracidn.
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El liquido que pasa a través de los filtros de papel
92 y 92° fluye a través de los cilindros perforados externos 90.
En el dibujo, las perforaciones se han representado con tamafio
exagerado en relacidn con el tamaiio de las partfculas del interior
por razones de claridad, ya que estas perforaciones deben ser me-
nores que las particulas. la direccidn general de flujo con el ele
mento 21 lleno de liquido es lateralmente a través de cdmaras 91,
pasando por lo tanto a través del lecho de material de filtrucidn
adsorbente,

Este material de arcilla puede eliminar los édidcs
grasos, las materias solubles en agus, los tintes y el exceso de
aguaj y el componente de carbdn elimine las materias solubtlec en
disolventes y los tintes, y desodoriza eliliquido. De este modo,
las materias solubles en agua que pueden pasar a través de los
dos medios de filtrﬁcién precedentes son adsorbidas por la srcills,
Segin se hace observar, las particulas de arcilla son duras y re-
lativamente grandes, ya que las funciones de filtracidn han sido
ye realizadas para eliminar las particulas sdlidas. Asimismo, las
particulas no son suceptibles de desintegracidn en el 1fquido, el
cual puede tener un componente acuoso. las particulas relativamen
te grandes permiten un flujo libre de liquido y circulacidn mds
répida. Estin mucho menos sometidas a obstruccidén y apelotonamien
to que las particulas menores y, sin embargo, pueden presentar
un drea superficial y volumen de poros apropizdos para eliminar

las materias disueltas indeseables y ciertas materias coloidales.
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En un sistema tipico para una forma de uso, tal como
pars limpiezas en seco, las dimensiones de la unidad 20 son apro-
ximedamente las siguientes: Cade unidad de envolvente interns per
forada, generalmente rectangular, s aproximadamente de 30 cm en

5 el costado y de aproximadamente de 30 ocm de alto. Cada bolsa 51
es de una profundidad algo menor que 60 cm, de aproximadamente
63 mn de anchura por aproximadamente 254 mm de seccidn, como en
la figura 9. Estas dimensiones no son criticas, sino que es desea
ble due tengan aproximadamente tanto como 2,8 cm2 de 4rea verti-
10 cal por litro de flujo de liguido para un fluido tipico déilimpig
%8 en seco,

Las dimensiones caracteristicas de una torre 2] a uti-
lizar con el filtro 20 de hilas son las de aproximadamente 100 cm
de alture. Puesto que cada uno de los cartuchos 65 tiene aproxi-

15 maedamente 46 om de altura y 34 cm de didmetro, el didmetro exte-
rior de la envolvente 70 es de 50 & 53 cm, Tipicamente, el cilin-
dro 90 puede tener aproximadamente 25,4 om de diametro y el cilin
dro 88 puede tener un didmetro de aproximadamente 16,5 om, E1 fil
tro de papel 92 en esta instalacidén ilustrativa tiene una longi-

20 tud de 820 em y una altura de 45,5 cm, Hechas con 110 pliegues
de 38 mm de profundidad (aproximadamente), las paredes de los plie
gues estén sufioientemente separadas para que las dreas entre los
pliegues no se ensucien con depdsitos sélidos, tales comode mate-
rial carbondceo procedente del fluido. Se pueden hacer unidades

25 mds pequefias con menos bolsas y menos cartuchos, especialmente
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pars unidades de conversidn, Véase la deseripcidn siguiente.

Una razdn de colocar el filtro previc 20 separado de
la torre 21 es que los filtros de bolsas tienden aratascarse u
obstruirse después de perfodos de uso diferentes a los de los ele-
mentos de la torre 21. Por ejemplo, si estdn siendo filtrado ma-
terias que tienen una particularidad hilachosa o una particulari-
ded sucia con grandes particulas de polvo, el filiro 20 puede re-
sultar ensuciado mds alld del funcionamiento eficaz relativamente
pronto, En este caso se producird tal acumulacidn de lodo en el
fondo de las bolsas que tienen que ser sacadas y o bien ser sus-
tituidas por bolsas nuevas o limpiadas o éolocadas de nuevo. Sin
embargo, las bolsas no se desgastan tan pronto como los carsuchos
85-104.

Debido a gque estd presente el filtro previo, el fil-
tro de papel y el filtro de arcilla de la torre 21 se pueden di-
seflar de manera gue, en uso rnormal, resulten obstruidos aproxima-
damente al mismo tiempo. En la instalacidn tipica que se sstd ex~
plicando, el espacio 91 del filtro de particulas tendrd 3,6 kg de
particulas de arcilla y 3,6 kg de particulas de carbén por cartu-
cho, y este material se hace inutilizable zproximadamente al mise
mo tiempo que los 8,20 cm de papel de 45,5 cm de altura,

Debido, segin se ha hecho observar, a que toda la en—
volvente 70 de la torre 21 estd normalmente llena de liquido, el
cartucho inferior tiene una carga hidrostdtica mayor que el supe-

rior, Si esta no fuera absorbida, existirfs un flujo mayor a tra-
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vés del cartucho inferior que a través del superior. Para evitar
esto,.el tubo 81 tiene agujeros mds pequefios y menos en el mismo
que la tuberia 97 en el eje geométrico del cartuchc superior.

Por lo tanto, la contra-presién contra. el flujo a través del car
tucho inferior es mayor que la que hay a través del eartucho su-
perior. Este se puede disponer de tal manera que existan flujos
sustancialmente iguales a través de ambos cartuchos. Si hubiera
tres o mds cartuchos, en lugar de dos, habrfa un aumento corres-
pondiente en el mimero o tamafio de las perforaciones al ser apli-
cados los cartuchos uno sobre otro.

Una de las caracteristicas particularmente deseables
del presente sistema en un efecto de "respiracidn" aparenis de
las partfculas de arcilla, que se cree que funcions como siguse.
Normalmente, clertos fluidos que pueden ser filitrados, tales co-
mo el percloroetileno, contienen una pequeiia cantidad de agus y
de detergente, Por ejemplo, a una humedad relatiwva del 75%, exis—
ten 13,56 gramos de agus por 100 gramos de disolvente. Sin embar-
g0, como la humedad relativa en la atmésfera ambiente gumenta,
la humedad puede exceder de la cantidad que puede ser emulsifica-
da por el detergente, y la cual puede permanecer en suspensidn
en el liquido que pasa a través de la operacidn de filtracidn.
Como el 1iquido se utiliza de nuevo, el contenido de agua puede
acumularse gncluso hasta un nivel perjudicial,

Con el presente sistema, el exceso de humedad del 1i-

quido de limpieza es hecho circular con el liquido a través del
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filtro-adsorbedor de arcilla., La arcilla tiene la propiedad de
adsorber esta humedad hasta un punto de equilibrio, reduciendo

la cantidad de egua en el fluido, y llevando la cantidad hacia

el valor normal. Inesperadamente, cuande la humedad disminuye de
maners que puede haber agua insuficienté, en especial para la can
tidad de detergente presente, la arcillas, a través de la cual pa-
sa el liguido, da agua y tiende a restablecer de nuevo la propor-
¢idén de agua en el liguido gl valor normal.

Aparentemente, esto se origina a partir de una condi-
cién de humectacién preferencial, debido a que la proporcidn me-
dia deseada de agua con respecto a otros componentes en el liqui-
do con detergente pasa a travéds del punio'de equilibrio para la
adsorcidn preferencizl de agua por la arcilla con relacidn a su
adsorcidn por ls mezcls detergente de percloroetileno.

El funcionamiento del ejemplo de las figuras i5 y 16
es como sigue: El liquido a filtrar, tal como el aceite lubrican-
te de un motor diesel, circula en la tuberia 118. Dicho liquido
puede haber sido pieviamente filtrado, aunque esto es usualmente
innecesario para el aceite de motor, debido a que las particulas
son pequeflas y no tan densas como en otros liguidos.

Se dispone la derivacién usual 125 con la vdlvula de
retencidn 126 cargada por muelle. El aceite del motor tiene dos
trayectorias entre la entrada 118 y la salida 120, la derivacién
125 y el eircuito de filtracidn, En uso, el aceite es impulsado

por la bomba 8l interior de la envolvente 115, la cual se llena,

- 26 -



10

15

20

25

29-9~73

y es empujado a través del papel u otro filtro primario 138, el
cilindro exterior 134 y, de ahf, a través del absorbente 136, el
post-filtro de fieltro 140, el cilindro perforado 135, a la sali-
da 120,

Usualmente,la contra-presién a través del f£iliro ha=-
ce que se acumule la presidn de lfquido en la derivacidn hasta
que se abre la vdlvula 126, y el flujo de liquido principal tie-
ne lugar a través de la derivacidn. Sin embargo, una parte del
aceite pasa siempre a través del filtré, y €l proceso es adééﬁa—
do para conservar el aceite limpio.

A medida que el aceite pasa a través del filtro pri-
mario 138, que es de preferencia un filtro de papel estriado u
ondulado, de papel micrdn fino, con muchos pliegues apretadamen-
te apilados en el cartiucho, se eliminan las materias de partfcu—
las sdlidas, Después pasa a través de la cdmara adsorbente 135,
donde se eliminan el agua, los dcidos y otras impurezas median-
te la arcilla o la mezcla de arcilla y carbdn, que tiene las mis-
mas caracterfsticas que se han indicado anteriormente en esta me-
moria.

Como el aceite podrfa recoger algunas particulas su-
perfinas de los grdnulos de arcilla y carbdn, se dispone el fil-
tro posterio; o pogt-filiro 140, que consisie de preferencia en
una ldmina de fieltro arrollada dos veces en torno al cilindro
interior 135. Este filtra dichas particulas y el aceite limpiado

puede regresar al motor a travéds de la tuberfa 120,
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Se ha encontrado que el aceite de motores de combus—
tién interna se puede filtrar con el filtro de las figuras 15 ¥
16 y se puede utilizar durante decenas de miles de kildmetros.

En momentos adecuados; dependiendo de las condiciones de funcio-
namiento, la unided de cartucho 130 se sustituye por un cartucho
nuevo,

Un tamafio t{pico del filtro de las figuras 15 y 16,
segin se utiliza en automdviles, es un bote de 10 x 15 oms, tenien
do el cilindro interior o anima 135 un didmetro de 12,7 mm, y te-
niendo la ldmina de fieltro 1,6 mm., La cdmara 136 contiene arcilla
o mezecla de arcilla y carbdn.

Un tamafio dé filtro tipico para motor diesel es uno
de 20 x 35,5 cm, con un didmetro de 26 mm, siendo el fieltro de
1,6 mn de espesor, arrollado dos veces en forno al mismo y cosi~
do de preferencia en forma cilindrica. Se pueden utilizar 2,70 kg
de ércilla o de mezcla de arcilla o carbdn.

En cualquier caso, el filtro de papel realiza la fun-
¢idn de filtro principal del cartucho para eliminar particulas
extrafias del aceite que viene del motor. Esio permite utiligar
partfculas de arcilla mds grandes y mds duras, que, por lo tanto,
estdn mucho menos sujetas a resultar apelotonadas entre si por el
1l{gquido de manera que desarrollén uns contra~presidn excesiva,

Se pueden filtrar otros materizles mediante el presen—
te sistema, tales como cémpuestos de corte para méquinas herramien

tas, que acumulan particulas de metal y similares. En este caso,
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ge prefiers una combinacion de filtro previo. Se pueden hacer
diversos cambios y modificaciones dentro de esta invencidn, como
resultard evidente para los expertos en la técnica., Tales cambios
y modificaciones estan dentro del alcance y ensefianza de la inven

5 cidn, segin se define por las reivindicaciones adjuntas a la mis-

&

RETIVINDICACIONES

10

Los puntos de inveneién, propia, no nueva, pero no
establecida, practicada, ni divulgada en Espafia, que se presentan
para que sean objeto de esta splicitud de Patente de Introduccidn,

15 por DIEZ afios, son los que se recogen en las reivindicaciones 8i-
guientes:

15.- Un procedimiento para eliminar materias o tierras
y similares de un fluido de limpieza en seco que comprende las
operaciones de filtrar el fluido para eliminar las particulas no

20 disueltas del mismo haciendo circular dicho fluido a través de un
filtro de papel ondulado, y & continuacidn hacer pasar el fluido
filtrado a través de una masa de particulas de arcilla de atapu-
gita de aproximadamente 6 a aproximadamente 25 mallas que no se
debilite en agua, para eliminar el material adsorbible.

25 28, Un procedimiento segin la reivindicacidn 1%, in-

29-9-13 - 29 -
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cluyendo las operaciones de £iltracidn: hacer cireular el fluido
a través de un dispositivo de filtracién previo y filt:ar previa-
mente las particulas sélidas mayorss del fluido para hacer posi-
ble que el fluido pase a travds de dicho filtro de papel ondula-
do sin obtruir las ondulaciones con s8lidos mayores; despuds ha-
cer circular el fluido a continuacidn a través de dicho filtro
primario de papel ondulado para eliminar del mismo.las pariiculas
g6lidag filtrables que hayan pasado a travéy del filtro previo.

3%,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 1%, que
comprende las operaciones de hacer pasar el fluido al interiox
de un recepitdculo que contiene medios de cartucho y hacer que el
fluido llene el rscepticulo hasta la parte superior de los medios
de cariucho; hacer que el fluido se dirija lateralmente y fluy
lateralmente a través de ondulaciones del filtro de papel dispues
tas verticalmente; de aqui, hacer que fluya ‘lateralmente a dentro
de y a través de una columna de particulas de arcilla y al inte-
rior de un area de descarga para pasar desde el receptioulo,

48.- Un procedimiento segin la reivindicacién 18, en
el que dichas particulas de atapugita son de aproximadamente 8 a
aproximadamente 16 mallas, 7

5%,- Un procedimiento para eliminar materias o tiérras

¥y similares de un fluido de limpieza en saco.

29-9—73( / - 30



Tal y como se ha descrito en la memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y con los fines que

ge han especificado,

Esta Memoria consta de 31 hojas escritas a méquina

5 por una sola cara.

y
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