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Es notorio que unos aparatos electrénicos, como por ejem-
plo los demds televisores, estén alimentados directamente de
la red de corriente alterna, sin interposicidn de alghn trans-
formador de aislamiento. Generalmente estos aparatos incluyen
un rectificador de punta que'sirve para convertir la tensidn
alterna de la red en la tensidn continua que se necesita para
alimentar los circuitos del propioc aparato. Normalmente el rec-
tificador es de simple onda y produce sobre el primer condensa-
dor de filtro una ondulacidn de frecuencia igual a la frecuen-
cia de la red.

En muchos lugares hay todavia dos tensiones de red, ambas
empleadas en una misma zona o en zonas distintas, que normal~
mente estin en relacidn entre si de un factor constante = V3

(1,73). Para poder ser adaptados sea a una, sea a la otra de

las dos tensiones, seglin 1a necesidad, muchos aparafos inclu-
Yen un rectificador doblador de simple onda que, conveniente-
mente dimensionado, permite lograr la misma tensidn continua
que hay con la tensidn de red més alta (por ejemplo 220 voltios)
tambien cuando se necesite utilizar la tensidn de red mis baja
(por ejemplo 127 vol?ios) sintener que emplear un transformador

de adaptacidn. La adaptacidn a una de las dos tensiones de red
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se realiza, en estos aparatos por medio de oportunas conmuta-
ciones en el cirecuito del rectificador, con los cuales se logra
reducir al minimo los componsntes afadidos y por lo tanto, el
coste. Todas las mencionadas conmutaciones se realizan, con
una actuacidén muy simple, por medio de un dispositivo denomi-
nado " cambio de tensidn ",

Este sistema ha tenido hasta la fecha una gran popularidad
porque, con el empleo de solamente dos diodes rectificadores
y de oportunas conmutaciones, permite realizar la alimentacidn.
bitensidn.

Sin embargo hoy, en las aplicaciones que requieren més poten-
cia (como por ejemplo la televisidn de color), existe la ten~
dencia a reemplazar el rectificador de simple onda por un puente
de diodos, que permite reducir a la mitad la ondulacidn, en pa-
ridad de capacidad de filtro, dado que la frecuencia de la ondu-
lacién‘es el doble al de la red. Bso se consigue al bajo precio
actual de los diodos y al relativamente alto precio y tamafio de
los condensadores electroliticos; para potencias superiores a
los 100 watios y cuando se reguiere una ondulacidn pequefia jun-
tamente con ux tamafio y un peso reducidos, es mas conveniente

emplear un puente de cuatro diodos de mitad tensidn y mitad co-
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rriente, en lugar de un s8lo diodo de plena tensidn y corriente,
coneiderando la reduccidn a la mitad de las capacidades de fil-
tro que el puente perm;te. Asi que en los paises que disponen
de tensidn de red unificada (220 V) ya empieza a difundirse el
empleo del puente de diodos.

Esta patente tiene por objeto una especial disposicidn de
circuito que permite emplear un normal puente de diodos para
realizar una alimentacidn bitensidn, sin el empleo de diodos
adicionales ni de condensadores electroliticos no polarizados
(costosos y de m#yof tamafio) , la disposicién en objeto aporta
ademds las siguientes caracteristicas.

La ondulacidn de la tensidn rectificada queda la misma en las
dos condiciones de utilizaciln (misma amplitud y misma frecuen-
cia) en ambas condiciones los diodos del puente trabajan practi-
camente igual.

La potencia reactiva total de los condensadores del filtro

4+ CV 2 ) queda igual a la que hay con la rectificacién monoten-
si6n de puente,

se necesitan solamente dos conmutaciones para cambiar la adap-

tacidén de la una a la otra tensidn de red.

-~ Hay un minimo de componentes adicionales y por lo tanto un extra-
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corte mwinimo,

Para la explicacidn del concepto bésice de la patente nos
referimos a las sigulentes figuras adjuntas.

Figura 1: que representa un clésico rectificador de puente,

Figura 2: que representa un circuito doblador de tensidn de
doble onda, segln la patente, que emplea el mismo puente de
diodos de la figura 1, pero con distintas conexiones,

Figura 3: que representa el circuito basico del rectificador
bi-tensidn, doble onda, que constituye el objeto de la patente.

Con referencia a la figura 1 destacamos que las dos resisten-
cias =R~, iguales entre si, sirven de proteccidn de los diodos
para reducir la punta de cofriente inicial en el acto del en~
cendido. En el circuito de la figura 1 no es necesario poner
dos: una sola de valor 2 R 1 es suficiente. Pero para facilitar
la explicacidn del circuito de la figura 2 es oportuno repre-
sentar los dos. Como es notorio el circuito de la figura 1 puede
suministrar una tensidn regtificada\/h,incluida entre el valor
de puente de 1a tensidn de red (cassle Rc = ) y un valor menor
que depende de Rc, de R 1 de la capacidad de C y de las carac-

teristicas de los diodos.

Ondulacién de Va,es de frecuencia doble de frecuencia de red
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5 st magnitud depende principalmente del valor de C.

La figura 2 demuestra como, segln los conceptos de esta
patente, el mismo puente de diodos (D 1 , D 2 ,D3yDk
con sus mismas conexiones internas) puede servir para reali-
zar un doblador de tensidn dé doble onda el cual permite, teori
camenﬁe, lograr la misma'\&bdel circuito anterior sobre la mis-~
ma carga Rc, y con la misma frecuencia y amplitud de la ondu-
1aci6n de \&{, con una tensidn de red igual & 1la mitad.

Seglin los conceptos &e esta patente el mencionado fin puede
lograrse bajo las siguientes condiciqnes:

10 Los diodos D1 y D 2, que en el circuito de la figura l
trabajan alternativamente (es decir en correspondencia de las
crestas de dos sucesivos semiperiodos de la frecueﬁcia de red),
en el circuito de la figura 2 trabajan simultaneamente (es de-
cir, en correspondencia de las misqas érestas). Igualmente, los
diodos D 3 y D 4 trabajan simultaneamente en las crestas de
polaridad opu;sta. Eso quiere decir que D1 yD 2, yD 3 y D &4,
trabéjan en paralelo respectivamente. Pero seria muy difidl lo-
grar un reparto, al 50% de la corriente total entre dos diodos
conwctados en paralelo directamente, .dependientemente de las

diferencias de la caida interior de tensidn, que puede variar
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de diodo s diodo, yde la baja resistencia diferencial inte-
rior de cada diodo. Para asegurar un reparto al 50% de la
corrlente total se neceslta, por lo tanto, conectar en se-
rie a cada diodo una resistencia adicional de valor nota-
blemente superior a la resistencia diferencial interna del
diodo. Si esta resistencia tiene el mismo valor para ambos
diodos, la correcta reparticidn de la corriente queda ase-
gurada con aproximacibn satisfactorias. Bn el circuito de la
figura 2 esta funcién queda asignada a los dos resistores
Ra que, en él circuito de la figura 1, sirven para limitar
el pico inicial de corriente.

22 Para lograr el mismo porcentaje de ondulacidn de la
\{gb, se necesita que la capacidad resultante del filtro
ses igual a C (figura 1). Dalo que el circuito de la figura
2 se neceslitan dos capacidades iguales en serie entre sf,
cada una de ellas deberd tener un valor igual a 2 C. En com-
pensacidn la tensidn de trabajo de cada uno de ellos serd
la mitad (en comparacidn con el circuito de la figura 1).
Podemos demostrar gque, en los dos casos, la energia reactiva
totsl es la misma. En efecto, en el caso de la figura 1, te=

nemos: EV = # C‘Mkﬁ ¥, en el caso de la figura 2 : BV = 2 %
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2¢ (3%3*) 2. = 3 C‘ZQ? « De eso sigue que, en t;oria, el
coste de los condensadores de filtro de tensidn son igualés
en ambos casos. BEn la prictica el hecho de montar y fabricar
dos condensadores .en lugar de uno, da lugar a un aumento de
coste a cargo del circuito de la figura 2. Pero este incre-

mento es moderado.

39 En los casos reales, la tensidn de red menor no es la
mitad de la mayor, pero es algo superior dado que la relacién
entre los dos vale V3 % 1,73, De eso resulta que siendo R 2
=0, el circuito de la figura 2 varia una Vi més alta. Con el
fin de igualar las dos tensiones rectificadas se introduce la
resistengia R 2 (figura 2) de valor adecuado establecido expe-
rimentalmente. La resistencia R 2 tiene el fin de disipar la

energfa sobrante. Dado que la diferencias entre la tensidn

menor ideal (0,5 de la mayor y la real, es normalmente modesta

( é/v3 21,153 ) la pérdida en rendimiento que introduce R 2
es generalmente soportable (la potencia de entrada en paridad
de potencia de salida sube un 8,5 %).

Por otra parte observamos que ésta péidida es inevitable
cualquiera que sea el circuito doblador de tensidn a menos que

no se sustituya R 2 con una oportuna reactancia, lo que ademis



10."

150"

200"'

-9 -

daré lugar a criticidades y una notable subida del coste,

Dando por demostrado gque el circuito de la figura 2 cumple
la funcidn de rectificador doblador de tensidn de doble onda,
empleando un convencionsl puente, de diodos, bajo condicién
de gue los dos.resistores R 1 sean iguales entre si y de valor
Shmico suficiente, queda por describir solamente el circuito
que, segflin los conceptos de esta patente,.puede ser adaptado
a dos distintas tensiones de red, facilitando la misma salida
de corriente y tensidn rectificada.

El mencionado circuito (objeto_de esta patente) estad repre-
sentado en la figura 3. Este filtimo circuito difiere de los de
la figura 1 & 2 solamente por la adicibén de un conmutador de
dos vias K1 - K2, que permite pasar de la situacidn de la figu-
ra l (ada#tacién a la tensidn de red més alta) a la situacidn
de la‘figura 2 (adaptacidén a la tensidn de red més baja) y vice-

versa, simplemente desplazando los cursores de los conmubadores

Kl y K2,

Por lo dicho antes, dimensionando convenientemente R2, es
posible lograr la misma\&ten las dos condiciones de adaptacidn,
bajo condicidn de que la tensidn de red mds baja sea superior

& la mitad de la més alta (condicidn satisfecha en casi todos
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los casos reales). Comparando el circuito bitensidn de la
figura 3 con el circuito monotensidn convencional de la figu-
ra 1 resulta que la realizacibn bitensién comporta :
1Q.L Afiadir un conmutador de dos vias (K1-K2)
Sem 20,- Afiadir un resistor (Ré).
20,~ Sustituir el condensador C por dos cqndensadores conec-
tados en serie entre si, de doble capacidad (cada uno), ¥y la
mited de tensidn de trabajo.
Eso representa un minimo absoluto, asi que se puede afirmar
10,- que, imponiendo la condicidn de un porcentaje de ondulacidn
constante de la™Vi,, el circuito de la figura 3, objeto de esta
patente, representa la solucidén mls econdmica en todos los ca~
sos en los que convenga emplear un rectificador de puente.
Una vez descrita convenientemente la naturaleza del invento
15.~ se hace constar a los efectos oportunos que el mismo no queda
limitado a los detalles exéctos de esta exposicidn sind que por
el contrario en el se podrén introducir agquellas modificaciones
de detalle que las circunstancias y la préctica pudieran acon~
sejar siempre y cuando no se alteren lss caracteristicas esens

20.- ciales del mismo que se resumen en las siguientes :

REIVINDICACIONES
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18,- ! CIRCUITO DE ALIMENTACION BITENSION PARA APARATOS

ELECTRONiCOS, APTO PARA LAS APLICACIONES EN LAS CUALES LA 8E-
LECCION ENTRE LAS DOS TENSIONES ALTERNAS DE ENTRADA ES INFE-
RIOR A DOS ", caracterizado porque se emplea como rectificador
de punta un convencional puente cerrado de cuatro diodes que

se conecta de manera mapual en la conviccibn de funcionamiento
que corresponde & la tensibn slterna de entrada més alta, y de
maners distinta-en la correspondiente a un rectificador dobla-
dor de tensidn de doble onda, en la condicidn de funcionamiento
con la tensidn alterna de entrada mhs baja; los cuatro diodos
del puente actfian en la segunda condicidn dos a dos en paralelo
interponiendo los oportunos resistores que aseguran igual repar-
to de la corriente total; el condensador de filtro conectado en
paralelo a los dos terminales de salida del puente estd consti-
tuido por dos condensadores en serie entre si, quedando el puen-
te de unidén libre en la condicidn de tensidn alterna de entrada
mé& alta y conectado a través de un adecuado resistor, a uno

de los terminales de entrada de tensidn alterna en la condicidn
de tensidn alterna més baja; las conmutaciones entre las dos
condiciones estfn realizadas con medios oportunos.

28,.- " CIRCUITO DE ALIMENTACION BITENSION PARA APARATOS
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ELECTRONiCOS, APTO PARA LAS APLICACIONES EN LAS CUALES LA
SELECCION ENTRE LAS DOS TENSIONES ALTERNAS DE ENTRADA ES IN-
FERIOR A DOS ", conforme a la reivindicacién 13, caracteriza-
do porque en la condicidn de funcionamiento que corresponde
a la tensidn alterna de ent:aﬂa més alta, los dos terminales
de alterns del mencionado puente cerrado estém conectados a
los terminales de entrada de la corriente alterna por medio
de dos resistores iguales entre si que en esta condicidn tie-
nen la funcibn de limitar la punta inicial de corrienté en
los diodos del puente en el acto del encendido.

3Q,~ M CIRCUITO DE ALIMENTACION BITENSION PARA APARATOS
ELECTRONICOS , APTO PARA LAS APLICACIONES EN LAS CUALES LA SE-
LECCION ENTRE LAS DOS TENSIONES ALTERNAS DE ENTRAbA ES INFE-
RIOR A DOS ", conforme a las reivindicaciones anteriores ca-
racterizado porque, en la condicidén de funcionamiento gque co-
rresponde a la tensidn slterna de entrada mas baja, los dos.
terminales de alterna del mencionado puente cerrado estén
conectados, cada uno, a través de una resistencia al mismo
terminal de entrada de la corriente alterno, mientras que el
otro terminal de entrada de la corriente alterna, esté conec~

tado, a través de una conveniente resistencia, al punto de
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conexidn entre los dos condensadores de filtro que, segln lo
dicho en la reivindicacidn 18, estén conectados, en serie
entre si, entre los dos terminales de salida en C.C., del men~
cionado puente.

La,- " CIRCUITO DE ALIMENTACION BITENSION PARA APARATOS
ELECTRONICOS, APTO PARA LAS APLICACIONES EN LAS CUALES LA
SELECCION ENTRE LAS DOS TENSIONES ALTERNAS DE ENTRADA ES IN-
FERIOR A DOS ", conforme & las reivindicaciones 28 y 32 carac-
terizado porque las dos resistencias que se conectan a los
terminales de alterna del mencionado puente cerrado son las
mismas en las dos condiciones de funcionamiento mencionadas
en la reivindicacidn 13,

5&,~ " CIRCUITC DE ALIMENTACION BITENSION PARA APARATOS
ELECTRONiCOS, APTO PARA LAS APLICACIONES EN LAS CUALES LA
SELECCION ENTRE LAS DOS TENSIONES ALTERNAS DE ENTRADA ES IN~-
FERIO# A DOS " conforme a la reivindicacidén 38 caracterizado
porque, la mencionada resistencia que se conecta al punto de
unidn de los mencionados condemsadores de filtro tiene un valor
tal que la tensidn rectificada, en condiciones normales de

carge, quede la misma en las dos condiciones de funcionamiento

preaevistas,
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68,- " CIRCUITO DE ALIMENTACION BITENSION PARA APARATOS
ELECTRONICOS, APTO PARA LAS APLICACIONES EN LAS CUALES LA
SELECCION ENTRE LAS DOS TENSIONES ALTERNAS DE ENTRADA ES IN-
FERIOR A DOS ", conforme a las reivindicaciones anteriores,
caracterizado perue el cambio de laé:conexiones internas
del circuito para pasar de la une a la otra de las dos con-
diciones de funcionamiento previstas, viene realizado por
medio de un conmutador de dos posiclones y dos vias.

78,~ " CIRCUITO DE ALIMENTACION BITENSION PARA APARATOS
ELECTRONICOS, APTO PARA LAS APLICACIONES EN LAS CUALES LA
SELECCION ENTRE LAS DOS TENSIONES ALTERNAS DE ENTRADA ES IN-
FERIOR A DOS "

Seglin se describe y reivindica en la presente memoria des-
eriptiva que consta de catorce hojas mecanografiadas por una

sola de sus caras y l&minaz de dibujos que la ilustran.
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