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El invento se refiere a un dispositivo pa-
ra calentar y eventualments evaporar liquidos o gases,
especialments agua, por ejemplo para la calefaccidn de
objetos, obtencidn de calor para ia industria, utiliza-

5 cidén en la técnica energética, y objstos similares, en
sl cual en el dispositivo, que puede tener prefsriblemen
te la forma de una caldera, el calor puesto en iibartad
por combustidn es transmitido por radiacidn a superfi-
cies de intercambio de calor y la porcidn ds calor trans-
10 mitida por conveccidn ss despreciablemente pequefia.

Los modernos tipos de calderas, en las cua
les se utiliza radiacidn como modo principal y préctica-
mente Gnico de transmisidn del calor, y a las cualss
pertensce también la caldera ds acuerdo con &l inven=-

15 to, se sncusntran sélc al comienzo de su desarrollo y
por lo tanto no pueden ser comparadas ni directa ni in
directamente con los tipos de calderas conocidas, gque
son utilizadas habitualmente para las finalidades antg
dichas, dado que en 8stas tanto sl modo de realizacidn

20 del proceso de combustidén como también la estructuracidn
constructiva de las calderas conocidas hacen posible la
transmisidén de la mayor parte del calor sdlo mediants
supsrficies de conveccidn. No obstante, debe comprobar-
s8 que también con estos tipos de calderas clédsicas se

25 llsvarcn a cabo intentos de provesr a las calderas con

10.10.73 -2 =



£17863

dispositivas de combustidén sin llama, con el fin de lograr
de este modo, como consscuencia de un mayor efecto de ra-
diacidn, rendimientos especificos mas favorables de las
superficies de intercambio de calor. E)l esperado aumento
5 de rendimiento de estas calderas se ha establecido no obs
tante sélo en una limitada extensidn, ya que por un lado
permanecian pequefas las temperaturas alcanzadas de las sy
perficies cerémicas, dado que demostrd ser imposible libe-
rar una mayor cantidad de calor, y por otro lado se ha ma-
10 nifestado como inapropiada la eleccidn de los t;pos de que
madores sin llama asi como su disposicidn con respecto a
las supserficies de intercambio de calor.
En publicaciones pueden encontrarse informa-
ciones acerca de primeros snsayos con nuavos tipos de cal-
15 deras puramente de radiacidn por medio de superficies de
intercambio de calor dispuestas en una capa de chamota, Uno
de tales dispositivos tiene el carécter de construcciones
de caldera de tubos de llamas o de tubos de agua., No obs-
tante, dado que se partid exclusivamente de los fundamen-
20 tos o condiciones previas generales para la transmisidn del
calor puesto en libertad por combustidn en la superficise,
no se ha establecido el deseado efecto de intensificacidn,
que se habia esperado en principio de la introduccidn de
elementos para la transmisidn de calor por radiacidn en la

25 técnica de las calderas. Por lo tanto no se han impuesto
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en la préctica las calderas de radiacidn con esta estructu-
ra.

Solo en los Gltimos tiempos se ha llegado a
una revolucidn fundamental en la construccidn de calderas de
radiacidn, ya que por primera vez se han aprovechado las pro
piedades més eficaces de determinados materiales cerédmicos
o de otro tipo, en niveles de potencial mé&s elevados de cam-
pos de tsmparétura, lo cual se hizo posible mediante una rea
lizacién més intensa del procesc de combustidn junto a las
superficies activas de estos materiales. De este modo se lo-
grd que la porcién de radiacidn desplazase totalmente a un
puesto secundario a los otros tipos de transmisidn de caler,
de modo que se pudiera llegar a una carga térmica considera-
blemente més elevada sobreVlas superficies de intercambio de
calor,

No obstante estos nuevos tipos de calderas tie
nen todavia algunas desventajas en cuanto a su estructuracidn
canstructiva, las cuales no permiten aprovechar totalmente
las posibilidades del nusvo método para calentar liquidos de
acusrdo con la sclicitud de patente alemana P 2.215.101.5 del
28,3.1972, cuyas ideas basicas y fundamentales se indican en
lo que siguen.

Calderas de una sola clmara, qus forman la uni
dad funcional mas peﬁueﬁa posible, o bien tienen paredes lisas

o bien las paredes estén provistas con acanaladuras que dis-
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curren exclusivamente en la direccidén de circulacidn de los
gases de combustidén. Estas calderas se asemejan en cuanto

a su carécter a las calderas de tubos de llamas, incluso
cuando, en forma de miembros o eslabones de hierro colado,

S estan unidas de manera conocida para formar unidades capa-
ces de desarrollar mayor potencia o, como unidades de reac-
tor a base de acero, son sumergidas en sstado reunido en
baterias en el liguido que ha de ser calentado. Las super-
ficiés planas y lisas, acanaladuras poco profundas o diri-

10 gidas longitudinalmente, y especialmente cémaras de rsac-
cidn con la forma de un recténgulo alargado tienen una dis
posicidn de las superficies de intsrcambio de calor menos
apropiada para una favorable relacidn de radiacidn y hacen
posible al mismo tiempo un desprendimiento indeseable de ga

15 ses no quemados en los lugares més elevados del espacio de
reaccidn a lo largo de las superficies de intercambio de reac
cidén y disminuyen de este.modo la capaciddd de radiacidn es-
pectral. Una gran parte de las superficies de intercambio
de calor huecas, que rodean al liquido que ha de ser calen-

20 tado, son sometidas a radiacién sélo por un lado. Todas es-
tas desventajas tienen la consscuencia de que no ss pusden
disminuir adicionalmente el volumen y el peso de la calders,
y de que la produccidn de esta caldera lleva apare jado un
elevado consumo de trabajo y elevadas exigencias en cuanto

25 al parque de maquinaria.
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Es objeto del invento una caldera del
tipo inicialments citado, qus aaté provista con un re-
lleno de una sustancia de radiacidn permeable a los ga-
ses, por ejemplo silicato de zirconio, gue puede ser lle

5 vada & un estado térmica en el cual emite précticamen
te por radiacién la totalidad de la energia térmica
liberada junto & su superficie, entrando en contacte
la sustancia de radiacidn directamente con las superfi
cies de intercambio de calor que la rodean y en las cua

10 les esté encerrada.

Las superficies de intercambio de calor
estén estructuradas como envolventes huecas de forma
cilindrica o prismética, que son atravesadas por el 1li-
quido que ha de ser calentado y estén agrupadas de mo-

15 do equiaxial, esstando previstos entre las snvolventes
espacios intermedios continuos llenos con la sustancia
de radiacién.y estando dispuesto en la parte inferior
de las envolventes un alecjamiento comin para la homoge~
neizacidn y distribucidn de la mezcla de combustible y

20 aire.

En esta caldera la sustancia con la que
s8 llenan los espacios intesrmedios situadas entre las
superficies de intercambio de calor puede provocar un
llamado "proceso de combustidn contacto-cinético" gue

.25 por sf -s6lo es capaz de proporcionar un régimen térmi-
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co con el cual esta sustancia, gracias a sus propiedadss,
haga posible una emisidn por radiacidn précticamente de
toda la energia térmica puesta en libertad junto a su su-
perficie en un margen de longitudes de onda de 0,5 a 6

5 micrémetros., Bajo la sxpresidn "superficie" hay que enten
der la superficie de todas las particulas individuales
del relleno con sus poros, canales, etc., y no solamente
la superficie que estd en contacto con las superficies

de intercambio de calor.
10 De acuerdo con otras caracteristicas del

invento las envolventes equiaxiales individuales de inter
cambio de calor son provistas con acanaladuras huecas ra
diales de forma semicircular, triangular o prismética o
son enrolladas preferiblements a base de tubos metélicos
15 con un perfil cualguiera en forma de espirales de un sé-
lo paso o de varios pasecs con un radio de curvatura cons-
tante, las cuales sspirales son atravesadas y recorridas
por el liquido calentado y cuyas espiras estén preferi-
_ blemente aplicadas muy densamente unas a otras.
20 En una forma de realizacidn alternativa
el éistema de las envolventses equiaxiales pusde estar es-
tructurade con un plano horizontal de simetria de modo
tal que, en lugar de por una espiral continua, cada en-
volvente estéd formada por un nimero mayor de espiras in=-

25 dividuales que estin aplicadas muy densamente uras a otras,
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y cuyos espacios huecos estén conectados en el lugar
mds bajo con un sistema de aportacidn comiin de liqui-
do y en el lugar més alto con un sistema de evacuacidn
comin de liquido. '

La caldera de acuerdo con el invento
consiste por consiguiente o bien en una, dos o mls sn
volventes huscas, convenientemente de igual altura, que
tienen una de las formas descritas, cuyas superficies
de intercambio de calor'pueden ser totalmente lisas,
pera que preferiblemente en toda su altura estén pro-
vistas con gcanaladuras con un perfil deseado, estan=
do situadas estas acanaladuras en planos parslelos per-
pendicutares al eje de simetria, es decir dispuestas
transversalmente a la dirsccidn de circulacidn de los
gases de combustidn.

En el caso de envolventes a base de tu-
bos con forma circular que tisnen la estructura de una
espiral de un solo paso o de varios pasos, pudiendo las
espiras estar conectadas en serie (canectadas en fila)
o conectadas en serie-paralelo, las superficies tubu-
lares forman acanaladuras naturales. Tubos que tienen
un perfil diferente del de forma circular deben ser en-
rollados de modo tal que resulten superficies de inter-
cambio de calor de las envalventes que estén anduladas

transversalmente. De modo alternativo las envolventes
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puedsn ser producidas mediante perfilado o compresidn de
sus paredss a base de chapa o por colada para formar un con
junto, o pueden ser producidas a base de miembros o eslabo-
nes con una superficie estructurada de modo apropiado, que
después del montaje forma las acanaladuras superficiales,

De acuerdo con otra caracteristica del inven
to se dispone en la parte inferior de las envolventss, en
los espacios intermedios individuales entre dichas snvolven
tes, un alojamiento comin para la homageneizacién y distri-
bucidn de la mezcla de combustible y aire. La disposicidn
de un alojamiento comin es muy ventajosa, ya que de este mo=-
do se logra simulténsaments un régimen térmico uniforme y ho
mogéneo en todos los espacios intermedios rellenos con la
sustancia de radiacidn, y de esta manera se logra también
el méyimo efecto térmico. Esta disposicidn constituye un pro
greso con respecto a las realizaciones anteriorss, en las
cuales para cada cémara debia disponerse un drganc de homo-
gensizacidn y distribucidn especial.

Dado que en el dispositivo de acuerdoc con el
invento las envolventes huecas, dependiendo de la potencia
exigida, 'son agrupadas para formar una unidad de caldera de
mayor tamafo, a saber, estén situadas unas dentro de otras,
las envolventes de intercambio de calor individuales deben
estar dimensionadas de modo tal que la envolvente que se en-

cuentre més préxima al sje de simetria tenga entre todas las
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envolventes la menor 8istancia radial de su ejs a su perife-
ria y constituya la unidad fundamental méas pequefia, siendo
fabricada cada envelvente periférica adicional cada vez con
una mayor distancia radial de su periferia al eje de sime-
tria. Este distanciamiento radial se sscoge de modo tal que
entre cada dos envolventes de intercambio de calor conti-
guas resulta a lo largo de toda su periferia un espacio ip
termedic constants, cuya anchura corresponde al didmetro in
terior de la unidad fundamental més pequefia.

El sspacio de reaccidn de la caldera, es de-
cir el espacic en el que se efectda la combustidn y al mis-
mo tiempo la emisidn por radiacidn del calor liberado, es
estructurado de modoe tal que los espacios intermedios, que
estédn situades entre las envolventes individuales, que en-
cierran sl liquido gque ha da ser calentado, y que ses forman
mediante un escalonamiento aproplado de las distancias ra-

dialass de las envolventes, sean llenados con una sustancia

de radiacién permeable a los gases. Esta sustancia de radiaw

cién es capaz de llevar a la préctica en su superficie un
transcurso muy intenso de la combustidn contacto-cinética

de una mezcla totalmente homogénea de combustible y agente
oxidante en condiciones extremadas de la realizacién del prg
ceso de combustidn, es decir con una velocidad de circula-
cién de la mezcla combustible tan alta que sobrepasa sn su

orden de magnitud a la velocidad frontal del tratamiento
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con llamas, permaneciendo la temperatura de esta mezcla
en las corrientes principales, que atraviesan la capa
de la sustancia de radiacidn, por debajo del punto de
inflamacidn.

Una combustidn superficial llevada
a cabo de este modo es capaz de fijar un régimen de tem-
peraturas esn una capa estrechamente delimitada de la sus-
tancia de radiacidén tal que a causa de las otras propie-
dades de esta.sustancia estd en condiciones de ceder prég
ticamente por radiacidn la totalidad del calor utilizable
puesto sen libertad por la combustidn ' las paredes metAli-
cas de las envolventes de intercambio de calor en lomgitu-
des de onda espectrales de 0,5 a 6 micrémetros. Bajo un
régimen de tempsraturas conducido en un nivel de poten-
cial mds bajo, que se logra habitualmente por otro proce-
dimiento conocido de combustidn superficial sin llamas,
la proporcidn del flujo térmico que ha sido transmitido por
radiacidn disminuye y la proporcidén del calor que debe ser
transmitido por conveccién aumenta de modo abrupto, por
lo cual dicho procedimiento de combustidn es inapropiado
para calderas de radiacidn.

Por e) hecho de que la sustancia de
radiacidén permeable a los gases entra en contacto direc-
tamente con las superficies de intercambiu de calor pre-

dominantemente de modo puntual junto a los lugares forma-
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dos por las acanaladuras transversales citadas, se lo-
gran dos ventajas:

Por un lado resulta una relacién
angular mds favorable de la radiacidn sobre las super-
ficies de intercambio de calor, 1o que tiens como conss-
cuencla un flujo térmico acrecentado sobre la superfi-
cie del intercambio de calor, y por otro lado las aca-
naladuras transversales constituyen un obstéculo contra
el paso libre indeseable de una parts de la mezcla de
combustidn a lo largo de las superficies de intercambio
de calor en el espacio situado por encima de la zona de
combustién principal (con lo cual se ensancharia esta
zona de manera indeseable). De este modo la combustidn
es concentrada en un pequefio espacio bajo una temperatu-
ra pirométrica elevada, que influye favorablemente so-
bre la intensidad del flujo térmico en &l margen mas
eficaz de longitudes de onda,

Por medio de la agrupacién de las
snvolventes concéntricas de la caldera de acuerdoc con
8l invento se logra que las superficies de intercambio
de calor de todas las envolventss internas sean someti-
das a radiacidn por ambos lados. Una excepcidén la consti-
tuye solamente la snvolvente periférica mayor, la cual
es sometida a radiacidén sblo por un lado, De esto se
deduce que cuanto mayor sea el niimero de las envolven-

tes concéntricas tanto mejor serd el aprovechamiento de

- 12 =
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las superficies de la caldera para la transmisidn del
calor, lo cual conduce a una miniaturizacidn progresi-
va del dispositivo, a una posibilidad de aprovechar me-
jor el trabajo, a una disminucién del peso propio asi
como del gasto de trabajo y de los costos que estén
aparejados con la fabricacidn,

El dispositivo de acuerdo con el
invento permite que la més pequefa unidad fundamental,
que consiste en una dnica envolvente hueca, que est§
formada por tubos metilicos enrollados con espiras apli-
cadas muy densamente unas a otras y cuyo didmetro inte-
rior se debe escoger de modo que se haga posible reali-
zar el proceso de combustidn de acuerdo con la solici-
tud de patente alemana P 2,215,101.5, trabaje de modo
autbnomo como una caldera allf{ donde no se exija nin-
glin rendimiento global grande, siendo naturalmente muy

grande el rendimiento especi{fico de dicha unidad funda-

- mental,

- 20

25
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Como consecuencia de la disposicidn
global de la envolvente de intercambio de calor segln
uno de los modos arriba- indicados, la nusva unidad. en
comparacién con calderas de radiacidn de concepciones
anteriores con acanaladuras longitudinales, a igualdad
de dimensiones exteriores logra un aharro de aproxima-

damente 30% del peso del dispositivo, pero sobre tods

- 13 -
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logran una mayor potencia., Cuando la potencia de la

nueva caldera, con s8lo una (nica envolvente de inter-
cambio ds calor enrollada a paftir de un tubo para for-
mar un cilindro circular, es comparada con la de una
caldera conocida, que tiene una envolvente periférica

en la forma de un cilindro circularnliso con 8l mismo
didmetro interior, o con la de una caldera cuya envol-
vente lisa tiene la forma de un prisma con perfil cuadra-
do, cuya longitud de lados es equivalente a los didmetros
interiores citados de las envolventes cilindricas, se..pone
de manifiestoc que la potencia de la caldera enrollada de
este modo es mayor en un 84% que la potencia de la calde-
ra citada con cilindro circular liso y es mayor en un 44%
que la potencia de la caldera que tiene la forma de un
prisma cuadrado, Las alturas de las calderas comparadas
eran iguales entre s{ en estos ensayos comparativos, En
8l caso de una caldera de acuerdo con el invento que con-
siste en varias envolventes se ponsn de manifiesto astaé
ventajas en igual grado.

Un ejemplo de realizacién del dispo-
sitivo de acuerdo con el invento en la forma de una éal-
dera para la calefaccidn de agua se reprssenta ssquemdti-
camente en los siguientes dibujos, En ellos:

la figura 1 muestra una seccifn ver-
tical a través de la caldera;

10,10,73 - 14 -
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la figura 2 muestra la seceidn en
planta de la caldera estando retirada la campana colec-
tora de gases de escape,

La caldera de acuerdo con el invento,
representada en las figuras 1 vy 2, consiste en tres en-
volventes cilindricas 1, 2, 3 con seccidn transversal
circular, que han sido formadas por arrollamiento:de tres
tubos metilicos con seccidn transversal circular para for-
mar tres espirales de un solo paso autdnomas con la misma
altura. El didmetro interior de la envolvente 1 correspon-
de a la anchura del espacio intermedio'que forma un anillo
circular entre las envolventes 1y 2 as{ como del espacio
intermedio que forma un anillo circular entre las envol-
ventes 2 y 3, El eje de simetrfa 4, alrededor del cual
estdn dispuestas concéntricamente las envolventes 1, 2,

3, tiene en este caso una posicién vertical,

» Los extremos inferiocres de las espi-
rales tubulares de las envolventes 1, 2, 3 estin conec-
tadas con una conduccién de aportacién 5 comin, y los
extremos superiores estdn conectados con una conduccidn
de evacuacidn 6 comin, para el agua que ha de ser calen-
tada. La parte inferior de las envolventes 1, 2, 3, esti
consctada con una parrilla distribuidora 7 comin, en la
cual estd previsto un sistema de orificios 8 de forma

circular o a modo de rendija. Por debajo de la parrilla

10.10.73 - 15 -
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7 se encuentra un alojamiento 9 de forma circular con

un fondo €n espiral 10 y con una conduccidn de alimen-
tacién 11 dispuesta tangencialmente para un mezclado
homogéneo del gas calefactor con el aire. La parte su-
perior de las envolventes periféricas 1, 2, 3 estéd pro-
vista con un ecasquete colector 12 y con una chimenea 13
para la evacuacidn de los gases de combustidn., Todos los
espacios intermedios 15 situados entre las envalventes
periféricas 1,2,3, cuya anchura es constante, asi como
el espacio interior de la envolvente 1, cuya difmetro
interior es igual a esta anchura, sstén rellenos con una
sustancia de radiacidn 14 permeabls a los gases, que
consiste preferiblemente en silicato de zirconio.

El calentamiento del agua eh la cal-
dera cerrada transcurre del siguiente modo: con un ré-
gimen térmico estabilizado, a partir de un dispositivo
mezclador y homogeneizador no representado, se introdu-
ce a través de la conduccidn de alimentacién 1l una
mezcla homogénea de combustible y aire, del mejor de
los modos en proporcidn estequiométrica, dentro del
alojamiento 9 de forma circular, cuyo fondo en espiral 10
orienta a la corriente de la mezcla combustible en di-
reccidn hacia la parrilla distribuidora 7, a través de

cuyos orificios 8 circula la mezcla dentro de los espa-

- 16 -



tios rellenos con la sustancia de radiacién 14 por en-
ctima de la parrilla 9. Las dimensiones, la forma y las
propiedades de esta sustancia 14 pon escogidas en fun-
cion del espesor de capa de la sustancia, del tamafio

5 de la caldera y del tipo del combustiblse que se utili-
ce. Cuando con un rendimiesnto cualquiera se estabiliza
el equilibrio dindmico entre la velocidad de circulaciédn
de la mezcla de combustible a través de los canales que
se asncuentran entre los granos de la sustancia de radia-

10 cidn 14 y la velocidad del proceso de combustidn junto
a la superficis inmediata de la sustancia en condiciones
extremadas, comienza a sstablecerse una zona de combus-
tidn a una distancia de aproximadamente 10 mm por enci-
ma de la parrilla 7, la cual otupa una tercera parte de

18 la altura de capa de la sustancia de radiacidn 14.

El proceso de combustidn transcurre con
una intensidad de 60 a 110 millones de kilocalorfas/haora
en 1 m3 del espacio relleno con la sustancia de radia-
cién. Con esta concentracién del calor puesto en liber-

20 tad y con una temperatura pirométrica por encima de
1.6008C, sventualmente sn el caso‘da la utilizacifin de
una sustancia de radiacidén con radiacidn selectiva, se

"l1lega a una emisidn por radiacidn de la ensrgia térmica
sobre todo en longitudss de onda sspectrales de 0,5 a 6

25 micrdmetros, que incide sobre las acanaladuras de forma
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semicircular de las envolventes 1, 2, 3 formadas por
tubos y recorridas por el agua. El agua es introducida
a través de una conduccidn de aportacién 5 comln y es
gvacuada a través de una conduccidn ds evacuacidn 6.

Las acanaladuras naturales forma-
das del modo y manera que se han descrito tienenm la con-
secuencia de que las radiaciones de talor inciden sobre
las superficies de intercambio de calor también en una

zona esférica més ancha bajo 4ngulos que se aproximan

"a un éngulo de incidencia vertical, con lo cual se aumen-

ta el flujo térmico sobre una unidad de supsrficie de in-
tercambio de calor. En la zona de combustién se ceds la
mayor parte dsl calot puesto en libertad. Una menor pro-
porcidn de caler es emitida por radiacidn en mayores lon-
gitudes de onda en las dos terceras partes restahteg de
la altura de capa de la masa de radiacidn 14, comenzando
esta sustancia a ser calentada ya por los gases de combus-
tién mas frios.

La transmisifn global de calor es
tan intensa que la temperatura de los gases de combus-
tidn en e; momento en que éstos abandonan por arriba
la capa de la sustancia de radiacidn 14, que en total
s6lo tiene una altura de 200 a 300 mm, es de 180 hasta
2502C, y no es necesario proveer a la caldera con su-

perficies adicionales de intercambio de calor para la

10010.73 - 18 -
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transmisidn de calor por conveccidn, ascendienda a pe-
sar de ello aproximadamente a 90% sl rendimianto especi-
fico de la caldera. La conveccidn participa sdlo en me-
nos de 5% del calor total que es transmitido a las envol-
ventes 1, 2, 3 en el espacio relleno con la sustancia de
radiacidn 14,

Los productos de combustibn ya enfria-
dos en la capa de la sustancia de radiacidn 14 se recogen
por debajo de la campana colectora 12 y se evaclian a tra-
vés de la chimenea 13. En la caldera el proceso de combus-
tién puede realizarse bajo depresidn o bajo sobrepresién,
El logro de un grado de radiacidn tan elevado presupone
que la zona de combustién sea lo mds estrecha posible
y permanezcga: localizada en la parte inferior de la cal-
dera. Las acanaladuras transversales de las envolventes
periféricas 1, 2, 3 actdan igual que una resistencia,
principalmente en contra de la circulacién de la mezcla
combustible no quemada a lo largo de las superficies de
intercambio de calor, de manera que la zona de combustidn
no sea transmitida a capas superiores y no se disminuya
la intensidad de combustidn.

Como consecuencia de los ensayos de
funcionamiento de una caldera consistents en tres envol-

ventes se determinaron los siguientes valores: potencia

10.10.73 - 19 -
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media 274,700 kcal./hora, carga media sobre las super-
ficies de intercambio de calor 203.000'kcal./m2, ren-
dimiento especifico 90,8 o/oo. El pesc de la caldera
propilamente dicha, sin ventilador ni aparatos de control,
era de 42 kg, y el peso del rellanc con silicato de zir-
conio era de 48 kg. De sste modo se logré un psso especi-
fico de la caldera sin relleno de 0,53 kg/1.000 kcal,

de potencia instalada. Se logran valores todavia més
favorables cuando la caldera sstd ajustada para la geng
racidn de vapor saturada.

Una progresiva miniaturizacidn es
extraordinariamente importante en la instalacidn de cal-
deras de radiacifin en sdificios de vivienda as{ como en
edificios industriales, y ademds en instalaciones técni-
co-energéticas, y en el futuro como manantial de vapor
a presidn con Fines de traccidn por motor. En todos los
casos las calderas de acuerdo con el invento garantizan
una contribucidn a la proteccifn del ambiente, dado que
impurifican la atmdsfera en muchisimo menor gradeo que
las calderas hasta ahora utilizadas. Desde el punto de
vista de fabricacidn se logra con el nueva tipo de
caldera un-consuma de trabajo menor, un ahorro de al
menos 90% con relacidn al peso de los productos actua-
les, y men&res exigencias en cuanto . al parque de ma-~

quinaria de la factoria de fabricacién.
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Si bien el dispositivo de acuerdo
con el invento arriba descrito es apropiado para la ca-
lefaccién o evaporacidn de liquidos, despuds de ser ajug
tado de modo adecuadso pueds ser utilizado también para
el calentamiento de gases, especialmente de aire,

La presente solicitud, que correspon-
de a la presentada en Checoeslovaquia, el 14 de Agosto
de 1972, bajo 21 N2 PV 5631-72, se acoge a los beneficios
del Artfculc 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y
nueva, que se presentan para que ssan objeto de esta so-
licitud de Patente de Invencidn en Espaifa, por VEINTE
afios, son los que se recogen en las reivindicaciones
siguientes:

l2,~ Dispositivo para el calentamien-

o«
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to y eventualments la evaporacidn de liquidos o gasss,
relleno con una sustancia de radiacidn permeable a los
gases, por.ejemplo silicato de zirconio, que puede ser
llevado a un estado térmico en el cual emite por radia-
cién pricticamente la totalidad de la energfa térmica
liberada junto a su superficis, sstando sn contacto la
sustancia de radiacidn directamente con las superficies
de intercambio de calor gue la rodean y que la encierran,
caracterizado porque las superficies de intercambio de

calor estin estructuradas en forma de envolventes hue-
cas (1, 2, 3) de forma cilindrica o prismética, atravesa-
das por el lfquido que ha de ser calentado y agrupadas de
mado equiaxial, estando previstos entre las envolventes
(1, 2, 3) espacios intermedios (15) continuos, rellenos
con la sustancia de radiacidn (14), y porque en la par-
te inferior de las envolventes estd dispuesto un aloja-
miento (9) comdn para la homogeneizacidn y. la distri-
bucifn de la mezcla de combustible y airs.

28,- Dispositivo segdn la reivindi-

cacidn 12, caracterizado porque las envolventes (1, 2,
3) tienen junto a sus paredes, que entran en contacto
con la sustancia de radiacidn (14), la forma de acanala-
duras huecés, que estdn dispuestas en planos radiales
perpendiculares a la direccidn de circulacidn de los

gases,

- 22 =
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38,~ Dispositivo seglin las reivin-
dicaciones 12 o 28, caracterizado porque las envelven-
tes (1, 2, 3) estdn formadas por tubos metdlicos enro-
llados, cuyas sspiras ss encuentran aplicadas muy den-

5 samente unas a otras, estando conectadas las envolven-
tes en paralelo, en serie, o en serie-paralelo.

43,- Dispositivo segdn la reivin-
dicacidn 128, caracterizado porque es constante la an-
chura de los espacios intermedios (15) para la sustan-

10 cia de radiacién (14) entre superficies ds intercambio
de calor enfrentadas de las envolventes individualses
(1, 2, 3).

58,- Dispositivo segﬁﬁ la reivin-
dicacidén 12, caracterizado porque el didmetro o la di-

15 mensidn mds corta del espacio intermedio (15) que sir-
ve para el alojamiento de la sustancia de radiacidn
(14), es, en 1a envolvente central (1) mds pequefia,
igual a la anchura de los espacios intermedios (15)
entre las otras envolventes (2, 3).

20 62.~ Dispositivo segin la reivindi-
cacibén 32, caracterizado porque cohsiste en una sola
envolvente (1), que estd formada por tubos metdlicos
arrollados con espiras aplicadas muy densamente unas

a otras.

25 78,- Dispositivo para el calenta-

/
J
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miento y eventualmente la evaporacién de liquidos o ga-

Ses.

Tal y como se ha descrito en la Me-

moria que antecede, representado en los dibujos que se

acompafian y con los fines que se han especificadsn.

Esta Memoria consta de veinticuatro

hojas escritas a mdquina por una sola cara.

%

10.73
EAS.~

20 0CT. 1943

Madrid,

armazdo ¢
Por Poders

3
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