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CASE 113 (B~19)

PATENTE
DE
INVENCION

por "METODO PARA LA PREPARACION DE UN SEPARADOR PARA UFA
PILA ALCALINA", a favor de la fimma japonesa FUJI ELLICTR0-
CHEMICAL CO.; LTD., residente en No. 36~1l, 5-chome, Shin-
bashi, Minato-ku, Tokyo (Japén).

[
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Un separador paras una »ila alczlina que se compone de
fibres sintéticas que tienen una superficie tratada con una
solucidn acuosa de un sgente tensioactivo del tipo polioxie-
tilenoalquilamina, y un método de preparar un separador para
una pils alcalina que comprende sumergir fibras sincdticas
en una solucidn acuosa de un agente tensioactivo del tipo
polioxietilenoalquilamina y luego secar las fibras gintéti-
cas.

Bsta invencidén se refiere a un separador nueve y por-

feccionado para utilizar en una pila glcalina que contienc
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hidréxido de potasio o hidrdxido de sodio en calidad de un
electrolito glealino.

En una pila slealina, gque contiene un electrolito alca-
lino, tal como una pila de niguel-cadmio, una pila alcalina
de manganeso, una pila de mercurio, una pila de platc 7 simi-
lares, es esencial proporcionar dn separador que actne como
un diafragma para los materiales de electrodo activos y en
calidad de miembro absorbsdor y retentor del electrolitoc al-
calino, Como val separgdor se na ubtilizado hasta el presen-
te una tela no tejida o tejido a la plana compuesta de fi-
bras sintéticas t#l como poliamida, polipropileno, polifluo-
roetileno, cloruro de polivinilideno, cloruro de polivinilo
y fibras de alcohol polivinflico, o una combinacibn do ta-
les fibras sintéficas y fibras de celulosa natural merceri-
zadas, Mds especificamente, en una pil2 de niquel-cadmio en
la que no se requiere para la reaccidn de descarga unz gran
cantidad de electrolito, sec cmplea generalmente un separador
compuesto solamente de fibras sintdticas, y en una pile al-
calina en la cusl es necesario el uso de una gran cantidad
de electrolito para la reaccidn de descarga se emplea usual-
mente un separador compuesto de una combinacidn de fibras
sintdéticas y fibras de celulosa mercerizadas.

Las fibras de celulosa mercerizedas pueden absorber
¥ retener una gran cantidad de electrolito y tienen una bue-
na afinidad con un electrolito alealino, Por consizuicnte,
la etapa de verter el eclectrolito para hacer la zbsorcidn
del electrolito aleslino y la retencidn en las fibras 4o ce-
lulosa mercerizadas puede realizarse en un corto tiewpo. Sin

embargo, a causa de la baja resistencia mecdnica de las fie
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brae de celulosa mercerizadas, un geparador compuesto sola-
mente de fibras de celulosa morcerizzdas es fdcilmente dafia-
do o roto durante la etapa de comstruir la pila. Ademnds, ya
que la medida de malle de las fibras de celulosa es grande,
en tal separador, las particulas de material electrddico ac-
tivas migran hacia los contraclectrodos durante el slmaccna—
do de la pila o la rcacecidn de descarga, lo que da por rosul-
tado un cortocircuito interno. Existen defectos de un scpa-~
rador compuesto solamente de fibrazs de celulosa merceriza@a.
Las fibras sintéticas ticnen mayor resigtencia nccdni-
ca que las fibras de celulosa y la medida d¢ malla puede
ajustarse apropiadamente de acuerdo con cada propdsito on
las fibras sintdticas. Por consiguiente, un separador conm-
puesto de fibras sintdticas e ventajoso en que pucde preve~
nirse la migracidn de las particulas elcetréddicas Co :nte-
rial activo a los contraelcetrodos. Sin embargo, las fibias
sintéticas sir inferiores en la propiedad de absorbor cleg—
trolito y la afinidad con un clectrolito slcalino. Por con-
giguiente, un seperador compucsto de fibras sintdticas os
defectuoso en que toma un ticapo largo para verber un eloc-
trolito alcalino en el separcdor para sbsorberlo y rciconois
lo en él., Estc defecto afecta zdversamente no solo los ota-
pas de fabricacidn de las pilas sino asimismo las propivcda-
des de las pilas obtenidas, Eopccialmente, este dofocto tion~
de a incremcntar la resistencia interna de una pila, Adomds
asimismo en ol caso de un separador compuesto do una coubina-
cidn de fibras sintdticas y fibras de celulosa merccizade,
este defecto inherente de law fibras sintdticas se obuorva

similarmento, y se ha descado el desarrollo de soparndoros
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Por consiguiente os objoto principal de esta invencidn
proporcionar un separador pars una piia alealina gue estd
compuesto de fibres sintdiicas y se mejore en la propicdad
de absorcidn de sloctrolito slecalino y afinidad con un clec—~
trolito aleelino. De acucrdo con ésta inveneidn, el ticmpo
requerido para verter um slectrolito aleaslino durenic ol pro-
cedimiento de fabricacidn do la pila puede acortarsc gran-
demente y pueden mostrarse alitamonte las propicdades de la
pila alecalina obtenida.

Esta invencidn serd muds evidente do la doscrideidn de-
tallada que siguc y del dibujo que sc acompafia que ©3 un oS-
quems gue ilustra la seceidn de une pila de mercurio quo tie-
ne vn separador de c¢sta invencidn.

Do acverdo con osta invencidn, se prevé un scparador
para una pila alcalina quc =std compuesto de fibrus uintdti-
cas quo son tratadas superficislmente con una solucidn acuo-
sa do un egonte tonsioactive del tipo polioxietilononlquila~
mina. |

Eote invoncidn se ha completado a base de hallarse que en
las fibras sintdticas puede mejorarsc altemente 1o propicdad
de absorcidn de electrolito y la afinidad con un cloctrolitoe
alcalino tal como hidrdxido de potasio o hidrdxido de sodio

al selcceionar un agente tonsioactivo no idnico dol tipo de

polioxietilencalguilaming cntre una variedad de agentos ten
sioactivos y utilizdndolo pare ol tratemionto supcrficial
de las fibras sintdticas.

Los agentes tensiosctivos del tipo polioxietiloncalqui-
lamina a sor utilizados on osta invencidn ticnon la férmula

general siguientes
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(CH,CH,0) H

R-IVH (CH,,CH,0), # 6 R-N
(CH,CH,0), B

donde R es un grupo de alquilo que tiene aproximadamontc de
12 g 18 dtomos de carbono, y n y n' designan un ndicro do 0
a aproximadamonte 20,

Los agentos tensicactivos de este tipo son adgquiribloes
comereialmento, y pueden mencionerse por ojemplo, uno fabrdl-
cado y vendido bajo la merca "Naimin L-201" por Nippon
Yushi Co., Ltd,

~ Cuando lg concentracidn dc la solucidn acuosa de tal
agentc tonamioactivo a ser utilizado s infoerior de aproximna~
damente 0,01% en peso, no pucden obtencrse sfeetos suficicn-
tes en mojorer la habilidad Ge absorcidn de eloctrolito ¥
le afinidad con un electrolite alcalino en fibras sintdéti-
cas., Cuando sc cmplea uns solucidn acuosz que combicne ol
agente tensioactivo en una concentracidn que exccde aproxi-
madamcnto ol 1% en peso. so obscrva una tendonecia de quo la
propicdad dc absorcidn de cloctrolito y la afinidnd con un.
clectrolito alcalino son mds bien inferiores en fibros gine
téticas. Por consiguiente, on csta invencidn se profiocrc que
se ubtilice para el tratamiento superficial de las fibras
sintéticas wna solucidn acuosa que contonga el agenic ton-
sioactivo on una concontracidn dc aproximadamentce 0,01 o 1%

en peso.

las fibrss sintdticas convonciomalmente utilizaedes pa-

ra la formacidn dc separadorcs para pilas alealinas sc uti-
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lizen similarmentc on este invencién. Por ejomplo, sc pucde
utilizar cn oste invoneidn fibrzs de poliamida, polipropile-
no, polifluorcetileno, cloruro de polivinilideno, cloruro
de poliviniio y alcohol polivinilico. Zstas fibres sintdti-
cas pucden ubilizorse en la forma o de un tejido a la piana
0 ung tela sin tejerw,

El tratamiento superficial do fibras sintdticas sc pue-
de reoalizar, por cjemplo, al sumergir un tejido a la plana
o una tela sin tojer de fibras sintdticas, tal como cc ha
indicado anteriormentc por cjemplo cn una solucidn acuona
de un agento tensiocactivo del tipo polioxietilenoalguilami-
na por varlios segundos & varios minutos, éxtraer el tejido
de la soluciébn acuosa y scear cl tejido pare eliminar ol
agua gplicadae cn él1.

Las fibras sintéticas as{ tratadas son excclentos on
la propicdad dv absorber electrolito y en la afinidré con
wn eloctrolito alcalino tal como hidrdéxido de potasio o hi-
dréxido dc sodio., Cuando sc¢ utilizen tales fibras sintdticas
como separsdor do una pile alecalina, pucde faciliterzc la
etapa de verter electrolito, y ya que ol electrolito so lm-
pregna uniformemente on ¢l soparador y es absorbido y roto-
nido en dL en buenas condicioncs, sc mejora altamonic lu con-
ductividad idnica del separador y pucde descenderse y octa-
bilizarsc la resistencia interna de la pila,

Esta invencidn se ilustrard shora con mds dotalle com
roforencia al ejomplo, poro cl objeto de esta invoncidn no
se limita mediante oste gjemplo,

Ejcmplo
Se prepard una solucidn acuose con un contenido Ce 0,1%
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en peso de un agente tensioactivo del tipo polioxictilenoal-—
quilamina (Neimin L-201), y sc sumorgid una tela no tojida
de polipropileno en esta solucidn acuosa por 5 minutés; se
oxtrajo de la solucidn acuosa y se sced a 902C por 5 minu-
tos.

Se oxamind le propiedad dc gbsorcidn de elcctrolito al-
calino de la tola no tejide asi tratada por los procedimion-
tog siguionites,

Una muestra de ensayo de una medida de 10 mm x 150 mm
so cortd dc la tcla no tejida tratada, y la mestra s¢ so-
portd en uns placa metdlica y se dispuso vcrticalmento; La‘
parte inferior de 10 cm de longitud de la muestra sc sumer-
gid en una solucidn acuosa al 40% de Kog ¥y luego lz mucsire
ge dojd reposar aun on este cstado por 5 minutos, y se mi-
did 1la altura de permezeidn y la clevecién del licor. Por
comparacidn, so condujo el mismo cnsayo sobre une muostra.
de una tela sin tejor de polipropileno no tratado que se so-
metid al tratamionto anterior con el agente tonsioactivo,

Tiog resultados sc muestran on la siguicnte table.

S5

Tabla

muestra altura de permeaeidn do liguido
a partir del nivel de liquido

muestrs tretada su- 25,3 mm
perficialmonte
muostra sin tratar 2,0 mm

Como ge ve de los rosultados mostrados en la table on-

torior, las fibres sintdticas tratadss con un agenic vcn-
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sioactivo dol tipo polioxietilenocalquilamina de acuerdo con
esta invencidn absorben un eleetrolito alcalino en unc rela-
cidn mucho mds elcvada que las fibras no tratadas, y lo pro-
piedad de absoreidn de elcctrolito y la afinided con un clec-
trolito alealino pueden mojorarse ampliemente en csta invon-
cidn, '

Se construyd una pila de mercurio del tipo MRO 7 (cspe-
cificacidn IEC) t=l como so muostra en el dibujo que sc acom=
pafia al emploar la tela sin tcjor de polipropileno con su-
perficie tratada obtenids anteriormente, y se oxamiroron sus
propiedades,

En el dibujo, la cara inforior del edtodo 1 Torm:do gl
moldear por compresidn wna mezcla homogdnea de Sxide do wer—
curio y polvo de grafito contacta directamente con un conte~
nedor metdlico de cdtodo para rotener entre ¢llos un conbac—
to cldetrico. Un papel separador 4 compucsto do una tela sin
tejer de polipropilenc, cuyo borde periférico cs preonsado
por un anillo metdlico de cdtodo 3 se dispone en lz cara su-
perior del cdtodo 1, sobre ¢l cual se dispone un papel abéorb
bedor 5 do fibras de cclulosa mercerizadas que conticnc una
cantidsd mayor de electrolito alerlino. Este papol sep&rador

4 se combina con el papel absorbedor 5 para formar un sepd—

rador de pila. Un dnodo 6 formado al moldoar por compransién
polvo de cinc amalgemado se dispone sobre el separador. La
cars superior de cste dnodo 6 sc contacta direcetamonte con
un terminal de dnode 7 compucsto de una cstructura compucs-
ta que consta de la tapa da la cara exterior de niquel y la

capa de la cara interior de letdn. Uns empaquetadura scllan-
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te 8 compuesta de polietileno se comprime entre ls porcién
de borde periférico del terminal de 4nodo 7, el borde del

contenedor de cgtodo 2 y 1la carg superior del anillo de ci-

- fodo 3 pare mantener la pila en la condicidén selladsg.

Para comparacién, se consiruyd una pila de mercurio
con la misma estructura que se ha descrito antes excepio que
se utilizd una fela sin tejer de polipropileno no tratado
para la formacién de papel separador 4 en lugar de la telg
sin tejer del polipropileno anterior tratada con el agente
tensloactivo del tipo polioxietilenoalquilaming.

Estos dos tipos de pila se comparareon entre si con res-
pecto a la corriente de destello, para obtener los resultados

nosgtrados en la tabla siguiente,

Tabls,

Pila con papel se~ plla con papei se

parador tratado parador sin tratar
nimero de muestras 100 100
de pila
valor minimo 160 ma ;O mA
valor méximo 220 mA 210 mA
promedio 202 mA 1%1 mA
desviacibn 60 mA 140 mA

Como se ve por los rcsultados anteriores, en la pila cons-
truide con el uso de un separador tratado con un sgente ten-
siocactivo de acuerdo con esta inveneién, el valor de co-
rriente de destcllo se incrementa y se¢ reduce la desviaci§n

en comparacién con la pila comparativa, In otras palabras,
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fle gcuordo con esta invencidn, se puede reducir le resisten-
clz interna de una pila y se pucde alcanzar el efecto de cs-
tabilizacibn de la resistencia interna,
5. N O T 4
Se declaran nueves y de propia invencifn las siguien-
tes reoivindicacioness
10 Ly Método pare la preparacién do un separador para
| una pila alealina, caracterizado porque comprende las etapas
de sumergir fibras sintéticas on une solucibn acuosa de un
agento tensioactivo del tipo de la polioxie#ilenoalquilamina
v luego secar las fibras sinvéticas.
15 2.~ Método, segin la roivindicacién 1, en el que la
) golucidn acuosa, contiene el agente tensioactivo del tipo
de polioxietilonoalquilamina en una concentracign de apro-
ximadenonte 0,01 a 1% en peso.. ‘
3.~ Método, segin lés roivindicaciones precedentes,
20.. caractorizado porque el separador para plla alcalina se cqm-
pone de fibras sintéticas que tienen una superficie tratada
con una solucidn acuosa de un ggente tensioactivo del tipo
de polioxietilenoalquilaming,
' 4.~ 6t0do, scglin la reivindicacién 3, en ¢l que las
05, fibras sintéiicas son en lg formae do una tela tejida o no.
) tejida, : )
e 5.-M&t0d0, segfn las reivindicaciones precedontes,
caracterizado porque el sepa;ador vars pila alecalina, se
componc de fibras sintéticas, que ticne una superficie tra-
fada con una soluclén acuosa de un agente tensiocactivo del
tipo de polioxietilenoalquilamina y fibras de celulosa mer-

cerizadas,

S/
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6.~ M&todo para la preparacién de un scparador
para unag pila alcalina.
Segln congta en la presontc memorie desceriptiva
compuesta de 11 hojas Toliadas y cscritas a méquina por
5e une sola cara. ‘
Madrid, a 13 de Agogto do 1973;
P JAIME ISERN

p: p-

Firmado: FELIPE PRIETO

Ifm.
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