
CAS 112 (B-18)

417846
P A T E N T E  

D E
I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UN CONTENEDOR ME­
TALICO PARA UNA PILA ALCALINA", a favor de la firma japqne- 
sa FUJI ELECTROCHTMICAL CO. LTD., residente en No. 36-11, 
5-chome, Shinbashi, Ninato-ku, TOKIO (Japón).
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MINORIA DESCRIPTIVA

Extracto
Un contenedor metálico para una p ila  alcalina que 

comprende una base de hierro, una .'capa de recubrimiento de 
oinc formada sobre la superficie de la base de hierro, y 

5. una película de cromato formada sobre la capa de revesti­
miento de cinc mediante tratamiento de cromato, y un mótodo 
de preparar ta l  contenedor metálico para una p ila  alcalina 
que comprende las etapas de recubrir con cinc la superfi­
cie de una base de hierro y someter la  superficie recubier­
ta  de cinc a tratamiento de cromato para formar sobre e lla10
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417846una película de cromato.
.Reposici ón.

Esta invención se refiere  a un contenedor metáli­
co para una p ila . Más particularmente, la  invención se re­
fie re  a un contenedor externo de una p ila  alcalina y un 
contenedor de cátodo que tiene un contacto con un cátodo 
mixto en una p ila  alcalina.

Una base de hierro revestida con un metal resis­
tente a los á lca lis  como níquel o cromo se ha empleado has­
ta  ahora usualmente como un material metálico de un conte­
nedor externo o contenedor de cátodo de una p ila  alcalina 
primaria utilizando un e lec tro lito  alcalino, ta l  como una 
p ila  de niquel-cadmio, una p ila  de mercurio, una p ila  de 
óxido de plata y una p ila  alcalina seca. Ya que un contene­
dor de cátodo tiene un contacto directo con un cátodo mixto, 
se ha propuesto el uso de una base de hierro revestida con 
oro (váase patente estadounidense núm. 3.066.176).

Es para impartir una resistencia- a la corrosión a 
la base de hierro que se rev iste  níquel o cromo sobre la  
base de hierro a l preparar un contenedor metálico para una 
p ila  alcalina. Cuando se u tiliz a  ta l  base de hierro reves­
tida con níquel o cromo como un contenedor de cátodo, se 
calcanza un buen contacto entre e l contenedor de cátodo y 
el cátodo mixto, y puede mantenerse resistencia de contacto 
en un nivel bajo por un largo tiempo. Además, con el uso 
de una base de hierro revestida de níquel o cromo en c a li­
dad de metal de contenedor difícilmente se puede presentar 
un arrastre  del e lec tro lito  alcalino y se puede obtener un 
efecto de elevación de la sellabilidad de la  p ila .



Sin embargo, cuando ta l  contenedor metálico es 
curvado en la otapa de construcción de la  p ila , el reves­
timiento se desprende fácilmente en la porción curvada, lo 
que da frecuentemente como resultado e l a rrastre  del elec­
tro lito  alcalino. Además, aunque e l níquel o e l cromo de 
por sí tiene una resistencia a la corrosión muy elevada, 
cuando se reviste sobre la  base de hierro en un grosor or­
dinario, por ejemplo de 5 a 10, se foiman diminutos o r if i­
cios, y cuando un material metálico que tiene ta les dimi­
nutos o rific ios formados sobre á l se emplea como un metal 
de un contenedor externo de una p ila  alcalina, e l hierro 
in te rio r se oxida a travós de ta les o rific io s diminutos y 
se forma manchas de orín en e l hierro sobre la  superficie 
externa del contenedor, dando por resultado una reducción 
del valor comercial de la p ila .

En un contenedor de cátodo revestido con oro, e l 
contacto entre el contenedor de cátodo y e l cátodo mixto 
se realiza mucho mejor que en e l  caso de una base de hierro 
revestida de níquel o cromo, y la  resistencia de contacto 
puede mantenerse en un nivel más bajo casi permanentemen­
te . Así es posible preparar, una p ila  en la  cual no se pre­
senta la  degradación de la corriente de destello . Además, 
en la  etapa de proceso de curvado, no se desprende la capa 
de revestimiento. Sin embargo, e l coste de manufacturadón 
es extremadamente elevado cuando se compara con el caso de 
una base de hierro revestida de níquel o cromo, y e l uso 
práctico de un contenedor de p ila  revestido con oro envuel 
ve problemas económicos y similares.

Por consiguiente, es un objeto principal de esta
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invonf.i6n proporcionar un contenedor metálico económico
para ana- p ila  aícaHna que no se desprende de la  cana de 
recubrimiento cuando se curva en la etapa do construcción 
de la  p ila  y por consiguiente, que está exento del defec­
to de que ocurra e l a rrastre  de un e lectro lito  alcalino 
contenido en la p ila .

Otro objeto de esta invención es proporcionar un 
contenedor externo económico para una p ila  alcalina, que 
tiene una buena resistencia a la corrosión y en donde no 
se forma sobre la superficie orín de hierro.

Aún un objeto u lte rio r de esta invención es-pro­
porcionar un contenedor de cátodo económico para una p ila  
alcalina, que exhibe un buen contacto con un cátodo mixto 
y por consiguiente puede dar suficiente eficiencia a la  
pn. la .

Esta invención se comprenderá mejor con la  des -  
cripción detallada que sigue y los dibujos que se acompa­
ñan que son un esquema que ilu s tra  la  sección de una p ila  
de manganeso alcalina que tiene e l contenedor metálico de 
esta invención.

Un contenedor metálico para una p ila  alcalina de 
acuerdo con esta invención tiene una capa do recubrimiento 
de cinc sobre la superficie de una base de hierro y una 
película de cromato formada sobre e l recubrimiento de cinc 
por tratamiento en cromato.

La formación de un recubrimiento de cinc sobre 
la  superficie do la  base de hierre y e l  tratamiento subsi­
guiente de cromato puede, realizarse por los m-ótodos con­
vencionales de costumbre de tratamiento do recubrimiento



de cinc y cromato.
Ya que usualmente se emplea un aceite en la eta­

pa de proceso de prensado en conformar un contenedor metá­
lico ta l  como un contenedor externo o contenedor de cátodo 
e l aceite se elimina suficientemente antes de la  etapa de 
recubrimiento con cinc. Tras el tratamiento de eliminación 
de aceite, se realizan un desparafinado alcalino y un la ­
vado ácido, y luego, se realiza  el recubrimiento de cinc. 
Se u tiliz a  de preferoncia un baño alcalino de cinc en ca­
lidad de bailo de recubrimiento, y so toma usualmento una 
capa de revestimiento de cinc que tiene un grosor de apro­
ximadamente 5 a 15 mieras.

El tratamiento de cromato puede realizarse sola­
mente por inmersión del contenedor metálico revestido de 
cinc en un baño de tratamiento de cromato. En calidad de 
baño de tratamiento de cromato se u tiliz a  en general una 
solución acuosa que contiene como e l  ingrediente princi­
pal un compuesto de cromo hexavalentc ta l  como ácido cró­
mico,. ácido dicrómico, cromato sódico, cromato potásico, 
dicromato sódico, dicromato potásico y similares, y asi­
mismo conteniendo aniones apropiados. El contenedor metá­
lico  revestido de cinc se sumerge en este baño por aproxi­
madamente 40 a 60 segundos, se extrae del baño, se deja 
reposar-adn en e l a ire , se lava con agua y se seca para 
formar una película de cromato sobre la capa de recubri­
miento de cinc que actúa como una película protectora es­
table.

La película de cromato resultante tiene usual­
mente un color pardo, y si este color pardo reduce e l va-
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lo r  comercial de la  p ila  a causa de que e l  contenedor me­
tá lico  resultante que tiene ta l  película de cromato parda 
se u ti liz a  como un contenedor externo de la  p ila  alcalina, 
e l color pardo se hace desaparecer y la  superficie se de­
ja que tenga un color plata inherente de la  capa de recu­
brimiento de cinc, a l  sumergir de acuerdo con la  necesi -  
dad e l contenedor metálico tratado con cromato en una solu 
ción alcalina. Sin embargo, se observa una tendencia de 
que la  resistencia a la  corrosión del contenedor metálico 
que no es sometido a ta l  tratamiento de solución alcalina 
es superior que la  del contenedor metálico sometido a ta l  
tratamiento.

Ahora se ilu s tra rá  esta invención con más deta -  
l ie  por referencia de ejemplo, pero e l objeto de esta in ­
vención no se lim ita mediante este ejemplo.

EJEMPLO
Un contenedor prensado formado a l prensar una pía 

ca de hierro se lavó con tricloroetileno , se desparafinó 
con un á lc a li , se lavó con un ácido y se sometió a un recu­
brimiento de cinc bajo las condiciones siguientes:

Composición de baño de revestimiento de cinc :
ZnO 40 g / l
NaCN 80 g /l  
NaOH 40 g / l

Agente abrillantador (1 ,5 -d in a f talensulf onato 
de sodio) 0,5 g / l

Temperatura de baño : 303C 
Densidad de corriente: 4,0 A/dm̂  
Tiempo de recubrimiento: 10 minutos
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El grosor de esta capa de recubrimiento de cinc 

resultante fue de aproximadamente 7 mieras. Tras comple­
tar e l tratamiento de recubrimiento, la superficie reves­
tida se lavó con agua, y e l contenedor metálico revesti­
do se sumergió varios segundos en una solución acuosa 
conteniendo aproximadamente 0,5 % de HNOy Luego, e l con­
tenedor metálico se sometió a l tratamiento de cromato 
bajo las condiciones siguientes :

Composición del baño de tratamiento de cromato: 
NagCrÔ  200 g /l
H2SO4 10 g / l

Temperatura de baño : temperatura ambiente 
Tiempo de inmersión : 50 segundos 
El contenedor metálico así lavado se extrajo 

del baño de tratamiento de cromato, se dejó reposar aán 
en e l aire por 30 segundos, se lavó con agua y se secó a 
aproximadamente 100RC para obtener un contenedor metáli­
co de esta invención.

Para comparación, se preparó un contenedor me­
tá lico  a l  realizar e l recubrimiento de níquel de acuerdo 
con e l mótodo convencional. Las condiciones de recubri­
miento de níquel adoptadas son como sigue :

Composición de baño de recubrimiento de níquel: 
-NiSÔ .ÓHgO 240 -  260 g / l
NiClg.óHgO 45 g / l
H3BO3 30 -  45 g / l

Temperatura del baño de recubrimiento: 5O-6OSC 
Densidad de corriente : 5-6 A/dm̂
Tiempo do recubrimiento: 5 - 7  minutos
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El recubrimiento 3e níquel resultante tenía un 

grosor de aproximadamente 8 mieras.
Tres mil contenedores de cátodo de esta inven­

ción preparados por los procedimientos anteriores se so­
metieron a l  ensayo de curvado. Como un resultado so en -  
contró que no se formó en ninguno de ellos e l desconchado 
de la capa de recubrimiento. Cuando 3.000 de los contene­
dores de cátodo revestidos de níquel comparativos prepa­
rados por los procedimientos anteriores se sometieron s i-  
mi larment o a l  ensayo de curvado, so observó en seis con­
tenedores e l desconchado de la capa do recubrimiento.

Baterías tamaño D de manganeso alcalino, ta l 
como se muestran en e l dibujo que se acompaña, se constru 
yeron a l emplear los contenedores de cátodo y externo de 
esta invonción preparados por los procedimientos anterio­
res y los contenedores de cátodo y externo comparativos 
preparados por los procedimientos anteriores, respectiva­
mente. Luego, se examinaron las propiedades de las bacte­
r ia s  resu ltan tes.

En e l  dibujo se dispone en un contenedor de cá­
todo 1, un cátodo mixto 2 que consta do una mezcla homo­
génea de dióxido do manganeso y grafito , un separador 3 
resisten te  a los á lc a lis , un ánodo 4 compuesto de una 
dispersión de polvo de cinc amalgamado en solución do h i- 
dróxido de potasio gelatinizada mediante un agente gela- 
tin izante y un colector eléctrico de ánodo 5. Un extremo 
del colector 5 se suelda por puntos en e l centro do un 
terminal do ánodo 6 compuesto de una base do hierro re- 
cubierta de níquel. La batería se sella  por medio do una



empaquetadura sellante 8 que es rodeada y comprimida por 
el borde del contonodor de cátodo 1? e l bordo periférico 
del terminal de ánodo 6 y un contenedor externo 7.

Los resultados del examen de las propiedades de 
la batería (A) construida a l emplear los contenedores de 
cátodo y externo de esta invención y la  batería (B) cons­
truida a l emplear los contenedores de cátodo y externo re­
vestidos de niquol comparativo so muestran en la tabla s i­
guiente :

TABLA

Datos de ensayo NB de bato -  r ía s  ensaya­das Batcria(A) Batería(B)
Ensayo herrumbroso 100 0 100

Ensayo do batería
Voltaje fuera do carga 20 1.54 V 1,56 V
Corriente de destello 20 12.0-15.6 A 12.1-15.3-A
Tiempo de descarga *2) 5 30-31 horas 30-31 h.
NOTAS:

+1) -  Después que la batería se ha dejado en reposo aún 
en una atmósfera a una temperatura de 45 ̂ C y una 
humedad relativa de 95% por 90 dias, se examinó la 
prosoncia de herrumbre sobro la superficie del con­
tenedor externo.El námero de bacterias que muestran 
herrumbro se muestra en la tabla.

+2) -La descarga se continuó bajo carga 4 a una tempe­
ratura de 20SC y e l tiempo requerido para e l vol­
ta je  de punto f in a l so midió como de 0,9 vo ltios.

Como se ve por los datos mostrados en la tabla an



te rio r, en e l caso de la  batería (A) e l efecto preventor 
de herrumbre os mucho más elevado que en e l  caso de la  ba­
te ría  (B), y la batería (A) de esta invención muestra re  -  
sultados comparables a los de la batería convencional (B) 
en e l ensayo anterior con respecto a l  voltaje fuera de car­
ga, corriente do destello y tiempo de descarga.

Como es evidente de la  descripción precedente, 
un contenedor metálico de esta invención para una pila a l­
calina es ventajoso sobre e l contenedor convencional reves­
tido de níquel en que no se ocasiona desconchado de la ca­
pa de revestimiento en la  capa de proceso de curvado en la 
construcción do la  p ila  y que cuando se u tiliz a  como conte­
nedor externo, no se forma herrumbre sobre su superficie. 
Además, las propiedades de una p ila  construida a l emplear 
e l contenedor metálico de esta invención son comparables a 
las do una p ila  construida a l emplear un contenedor metáli­
co convencional revestido de níquel y cromo, ya que el cos­
to del revestimiento de esta invención es aproximadamente 
la  mitad del coste envuelto en e l mátodo convencional de 
revestido de níquel o cromo, se pueden proporcionar los 
contenedores metálicos do esta invención a coste bajos.

REIVINDICACIONES
Descrito e l ob jeto del presente invento so de­

claran nuevas y de propia invención las siguientes reivin­
dicaciones.

1 .-  Procedimiento para la  preparación de un 
contenedor metálico para una p ila  alcalina, caracterizado 
porque comprende las etapas de electrodopositar cinc sobro 
la  superficie de una base de hierro y someter la suporificie
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do cinc oloctrodepositado a tratamiento do cromato para for 
mar sobro olla una película do cromato.

2.  -  Procedimiento, segán la  reivindicación 1 , 
en e l que dcspuós del citado tratamiento de cromato, la  ba 
so de hierro tratada so sumerge en una solución alcalina 
para con ello  decolorar la capa de cromato formada modian- 
to e l tratamiento de cromato.

3 . -  Procedí mi onto, segtín la  reivindicación pro 
codente, en e l que e l contenedor metálico para p ila  a lca li­
na comprendo una base de hierro, una capa do cinc electro 
depositada formada sobre la superficie de la  base de hie­
rro , y una película do cromato formada sobro la capa do 
cinc clectrodopositada por tratamiento de cromato.

4 . -  Procedimiento para la  preparación de un 
contenedor metálico para una p ila  alcalina.

Segdn se describe y reivindica en la presente 
memoria descriptiva que consta de 11 hojas foliadas y es­
critas  a máquina por una sola cara, acompañadas de los di­
bujos reglamentarios.

Madrid, a 13 Agosto 1973
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