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CAMPO DEL INVENTO

Este invento se refiere, en gensrael, a sistemas
de comunicacidn en los gque una estacidén central esté co-
nectada, s través de un csnal de comunicaciones, con una
pluralidsd de estaciones slejedas. Més especificamente,
se refiere a un sistema de comunicaciones duplex total o
a un cenal que tenga caracteristicas similares, enel que
les estaciones zlejades sdlo pueden comunicar oonfia cen-
trael cusndo scon escrutadss por seliales de escrutigio pro-
cedentes de la central.

TECHICA ANTERIOR

Se conocen generalmente en la técnica unz di-
versidad de programas de escrutinios. En este contexto,
el sscrutinio se define como un procedimiento de tener
ccceso a una de lss numerosas estaciones gle jedas, conec-—
tada & una estacidén central a través de una conexion de
datos comun, por sefiales procedentes de una estacion cen—
tral o de control. Todas lss distintas estaciones aleje—
das conectadss a la linea de transmision reciben este se-—
fial de direccidn o de escrutinio, pero sdlo una de dichas
esteciones reconoce como propio el codigo de direccion o
de escrutinio recibido y solo ésa es habilitada, por tan-
to, pars transmitir por la conexidn de datecs cuslguier
informacidn que pueda ester pasande a la central. Elres—

crutinio es, por tanto, una combinacidén de solicitud y



de cepacitacidn en que una sefiel de capscitacién codifi-
cada, dirigida a uns estacién alejads particular, identi-
Ficable, hace posible que sélo ese estacién emples la
conexidn de comunicacidén compartide con las otres estacilo-
5 nes alejadas con la central. El eserutinio se considera,
en general, como un medio pera solicitar datos desde wm
pluralidad de ferminsles alejadas. También se ha erples—
do frecuentemente el término “seleccidn" para describir
la accidn de capacitar a une terminal pars que rezibe da-
10 tos.

En las disposiciones usuales de la técnice an-
terior, una estacidn meestra o unidad de control girve
pera ecumular un tréfico que puede estsr constituido por
mensajes o detos, procedente de las miltiples estzciones

15 ale jadas, y luego hacer pasar este trafico a su destino,
que puede ser bien un banco de dstos central o urn dispo-
sitivo de tratemiento w otre estacidn elejada. Este pro-
ceso se realiza, en general,'utilizando un programa de
escrutinio cuando se desea conpertir un canal entre una

20 pluralidad de unidedes alejadas.

En los programas de escrutinio usualeg, la es-
tacidn clejada es invitada, por turmo, a enviar tréfico
interno por sefiales de escrutinio emitidas por le estacidn

o centrsl maestra. Lzs sefieles de escrutinio externas se

25 codifican ususlmente y se encuentran en forma de una di-
14.9.73 reccidn dnica que serd reconocida solamenle par una de
-3 -
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les estaciones ale jadas. Una estacidn alejada dada puede,
recibir una sefizl de escrutinio (que es le invitacidn =
regponder y la sefial de capacitacidn que permite respon-
der = la estecidn) reeliza, en genersl, una de lss si-
guientes tareas: puede comenzar a envier cualesquiera men-—
sajes que tenga esperando lz oportunidad para su transmi-
sidn o, puede remitir un cddigo de respuesté indigando
gue no tiene trdfico pera transmision en ese ingtprite.
Finalmente, 1la estacidn alejada puede no dar unazrespueu—
ta en absoluto. Los programas de escrutinio que u%ilizan'
algune o todss estas slfernstivas individualmente o en
combinacién son conocidos con anterioridad.

‘En ceda uno de los sistemas de la técnica ante-
rior, sin embsrgo, la estrategia usual del eserutinio es
realizar uns pousa despuds de escruter cada estacidn elz.
jeda individuel y esperar una respuesta de uno de los
diversos tipos antes mencionados. La condicidn de no res-
puesta se he definido usualmente como un periodo de reter-
do, dentro del cuel, si no se recibe respussia, el sis-
tema determins que mno serd enviada respuesta y procede
2 escruter ls siguiente estacidn en secuencia. Este es
el programa de escrutinio ususl y procede en genersl co-

mo sigue: ls estecidn central o meestre transmite un cd-

digo de escrutinio o direccidn para una estacion alejadas;

todss les estaciones alejadas reciben este cédigo o direc—



cidn de escrutinio, pero sclsmente une de elles lo reco-
noce como propio, ¥y la estacidn perticulsr que reccnoce
su direccidn o cdédigo de escrutinio es cepacitada para
fransmitir por la conexidn de comuniceciones compartida
5 en comin; la estacidn central espera pare recipir une res-

puesta desde la estacidn escrutads perticuler; si es en-—
viada une respuesta, le estacidn centrsl la recibe J,
usualmente, pusde dar luger & uns rutina de comprobacién
de error, basada en uno de los muchos procescs de compro-

10 becidn de datos utilizaedos cominmente; la central enton-
ces trensmite une sefial de escrutinio psre otra estacion,
nsata que todas las estaciones han recibido una oportu-
nidad pare hacer uso del canel.

Como se ha detallzdo en lo que antecede, la

15 secuencia normal de la operacion de escrutinio exlige uns
pausa entre el escrutinio de estaciones zlejadas indivi-
dusles que sea lo bsstente larga como pard permitir a
la estacidn escrutads enviar una respuests. En general,
i 1s estacidn central no detecta una respuesta dentro

20 de un limite de tiempo definido, supone queé una estacidn
alejeda perticular ha funcionado mal o no es capaz de res-—
ponder. Egta pause constituye un retsrdo de tiempo mini-
mo entre el escrutinio de cads egtacidn. BEs un factor

gignificativo y es uno de los inconvenientes principales

25 en el funcionamiento de un sistema de esta clase ya que
14.9.73 impone limiteciones begtente severas sobre el mimero de
-5
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sstaciones alejadss gque pueden ser servidas por una esta-

P dnures 4

cidn central dentro de un periodo de tiempo dado. En el
campo de lzs comunicaciones de datos, perticulsrmente de
lss comunicaciones de datos digitales, en que se desse
5 el servicio & un gran numero de estaciones slejadas, la
reducecidn de tales reterdos de tiempo es de importancia
méxina psre permitir el servicio de un mimero méximo de
estecionss alejadas durante un periodo de tiempo -dado.
Los sistemas de la técnica anterior basados en 1os Tro-
10 gremas de escrutinio entes mencionsdos no han side ca-
paces, en generel, debido a estos reterdos de tiempo,
de servir a un gren nuimero de estsciones olejsdas en una
ﬁnica'conexién o canal de datos sin crear retardos de tiem
BO 10 econdémicos e insetisfactorios.
15 OBJETCS DEL INVENTO
En viste de los inconvenientes que &anteceden
en los sistemss de comunicaciones de la técnica anterior
conocidos, es un objeto de este invento me jorar el pro~
gremae de escrutinio en un sistems de comunicecidn redu-
20- ciendo el tiempo de espers entre sefiales de escrutinio
e incrementando, por tanto, el mimero de esteciones ale-
jadas que pueden ser servidas en un periodo de tiempo
gado.
Tembién es un objeto de este invenio propor-
25 cioner un método mejorade de dirigir un cenal de comuni-~

14.9.73



AN

10

15

14.9.73

caciones en una linea compertida o en un sistema de ca-
nal compartido.

Otro objeto de este invento es proporcion:ir un
método me jorado de reducir la contencidn entre diversss
egtaciones alejedes escrutzdas.

BEEVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Ls fig. 1A ilustra en forma esquemdtica un sis-
tema de comunicacidn tipico duplex, total, en ei,que una
estacién central comperte un csnal de comunicecidn con
una pluralided de estaciones elejsdes como es conocido
en la téenica enterior.

Te fig. 1B ilustre en forma esquemdtice el
formato de escrutinio tipico y lag respuestes en el mé-
todo del presente invento.

Le fig. 24 ilustrs gréficemente el método de
escrutinio me jorado del presente invento con wayor deta-
lle.

La fig. 2B ilustra una realizecidén de un apa-
rato destinedo a reslizsr el método del invento.

LEHCELA

Le fig. LA ilustre en forma esquemética la re-
presentacidn tipice de configurasciones de censl de comu-
nicacidn de datos duplex, bien conocidas, en lag que
une estacidn centrel esté conectsda a una plurelided de

estaciones alejedas. Tel gisteme se cerascterize porque
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el circuito de entrada a ls estacidn central y el circui-
40 de sslida desde la estacidn central son independien-—
tes y pueden tratar tréfico de manera simulténea. En el
caso perticular ilustrado, el circuito de selida transpor-
ta informacidn simulténeamsnie recibida por todaes las es—
taciones alejsdas, mientras que el circulto de entrada
es compertido por ftodas las esbaclones ale jadag,-sola-
mente une de lzs cusles puede transmitir en cualguier mo-
mento dado si he de evitarse une contencidn entré esta-
ciones de envio. Pare conseguir un flujo de trafico de
entrada ordensdo, lo estacidn cenirasl invitaréd a les
estaciones individusles 2 enviar su trafico en el cir-
cuito de dstos de entrada, por turno, escrutandolas y
esperahdo luego o guardaendo une pausa por lo mexnos lo
bastante lerge para que la estacidn escrutada envie une
respucsta. Bota megnitud de la pausa constituye un re-
tardo de tiempo minimo entre escrutinios.

Al reterdo de tlempo entre escrutinios se le
denominars I,y se denominard Tp al tiempo requerido
pars que la estacidn centrasl escrute una egtacion indivi-
dual. PFuede verse entonces gque el tiempo requerido
para escrutar un grupo de N estaciones alejadas, supo-

niendo gue ninguna de ellas tiene que enviar tréfico, es

W ox (Tr L Trl Este es también el tiempo minimo entre es-
J

crutinios psra las terminasles individueles, suponiendc de
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nuevo que ninguna de las terminales tiene un tréfico
de lectura pera envier. Si el tiempo Tr es relativamente.
grande, es decir, del orden de variles veces un carécter
2 la velocidsd de transmisidn de 1ls conexion de datos,
entonces el tiempo de respueste total pera les numerosas
esteciones contribuird significativemente al retardo del
eserutinio en l=s diversas estaciones. Es decir, cuanto
mayor sea el numero de estacionss que hen de servirse y
mayor sea la magnitud Tr’ més tendré que espersr ceda
estacidn entes de que puede ger escrutade posiblemente
para envier los mensejes a le central. La clave del pre~
sente invento reside en reducir el tiempo entre escru-
tinios reduciendo o eliminando Tr y TP.
El presente invento utiliza lo que se ha da-
do en denominsr "escrutinio solapado! y reduce la magni-
tud T_ al tiempo de un csrdcter s le velocidad media
de transmisidn, mientres que Tr ge elimina en gran parie.
A diferencia del escrubtinio usual, en el que se escruian
egtaciones alejades individuales y la estzcidn central
espera una respuesta, la estecidn centrsl no guarderd
ninguna peusa entre escrutinios pera examinar l&s res-
puestas de las esteaciones elejadas individuales; en lu-
gor de ello, la estecidn central contimis escrutsndo
otras estaciones mientrss espers une respueste de las es-

taciones previemente escrutedas. El programa trabeja de
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la siguiente forma: en primer lugar, se supone que cada

estacion slejada puede responder a una sefiel de escruti-

.nio en una de estes dos formas: puede enviar cuales-

guiera mensajes que tenga listos para trensmision o pue-
de no enviar ninguno. Cada estacidén alejada esta disefia-
da pere envisr tréfico, si tiene cualesguiers mensajes
rars transmisidn, cuando es escrutsda. EL mensaje o
céddigo de escrutinio trensmitido por le estacidn cen-
tral consiste en un comienzo de un carscter de.escrutbi-
nio, utilizsdo pare alertar & las esteclones individuales
evisdndolas de que seguirén los cddiges de dirsccion

de escrutinio, cuyo csrécter va seguido por uns serie

de direcciones terminsles pera las terminales que se
estén escrutando.

En la fig. 1B, la parte superior ilustra une
secuencis de escrutinio tipica que comienza con el SOP
(comienzo de cardcter de escrutinio) y ve seguida por
TAL, TA2, TA3, TA4, etc., que son representatives de di-
recciones de terminsl o de direcciones de estacidn. La
direcciones de estecidn o terminal perticulsares consis—
tirfen en un mimero de bitios de dastos dispuestos en
un cddigo de capecidad suficiente para identificar to-
das les estaciones o terminales en el canel de comunica-
ciones.

En el ejemplo ilustraedo en la fig. 1B, se su-

pone que des estaciones, 1 y 2, tienen trafico psre trang

- 10 -
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misidén. La recepcidn de la sefial de escrutinio TAL por

1a estacidn 1 dispere lz trensmisidn de detes hegte la
estacidn central. Le recepcidn del cdédigo de escruti-
nio TA2 por el terminal 2 dispera su comienzo de trans-—

5 misidn de igusl modo. En el programa ilustrado, ten pron._
to como la estacidn central detecta el comienzo de re-
cibo de trenemisidn desde cuslquier terminal, en este
caso del terminsl 1, detiene su escrutinio. En el ca-
so ilustrado, el segundo terminel comienza & enviar un

10 cardcter de tiempo despuds de gue el terminal 1 -he co-
menzado a envier sus datos. Estas dos transmisiones,
naturalmente, seran ininteligibles y se interferiran en-
tre gi en la entreds a la estecidn central. Esta condi-
cidn se describe como contencidn o conflicto en el cir-—

15 cuito de detos de entrada.

Cuando ocurre una contencidn, es necesario
resolverla por el siguiente proceso: le estacidn cen-—
tral espera hasta que se he detenido tode la trensmisidn
de entrsds y luego escruta individualmente aquéllas es-

20 tacionss de una lista de posibles estaclones origen
de contencidn, escrutando en forma ususl, en la que
cada estacidn es escrutada individualmente mientras
la central espere la resruesta ¢ espera gue ocurra un
retraso.

Las des etepas de escrutinio pueden descri-

n)
\J1

14.9.73
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birse como un medo de escrutinio répido y un modo de es—

crutinio lento. Resulta evidente que, cuando se encuen~
tra en el modo de escrutinio répido, es siempre posible
la contencidn entre estaciones o termineles gue respon-

den. E1l mimero de posibles esteciones origen de conten-

. 7 . ’ .
~cién en cuslquier momento es el numero de estaciones que

pueden ser escrutadas después de que he sido escrutedo
une terminel que tiene tréfico disponible para su urens—
pigidn. Sste nimero esté determinado por la velocidad

de escrutinio y'por el tiempo de reaccidn de les esve-
ciones o termineles que tienen trafico para envier. Cono-
ciendo el mimero de posiblcs estaclones origen de conten-
cidén y las velocidades de menss jes de entrada, es posi-
ble computer la probsbilidaed de que ocurra la contencion.
A medida que se incrementa la velocidad del tréfico de
enirsda, se incrementa también la probabilidad de conten-—
cidn entre esteciones, hsciendo neceserio volver al es-
crutinic usual més y més frecuentemente. La velocidad

del tréfico de entreda puede aumenter hesta un nivel tel
que todes les terminales seen egcrutades usuelmente, en
cuyo punto no existe ventaja en relacidn con la estrete-
gia del escrutinio rapido. Sin embarge, cuando se cono-
cen 1lss ceracteristicas de carga esperadas de un cenal de
comunicacidn en un sistema dado, eé posible computar un

’ - . - .
mimero dado de terminsles o de estaciones que puecan ser
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escrutadas en el modo de escrutinio répido sin crear una
probabilidad inesceptablemente alta de que ocurra lzs con-
tencidn. Esto, a su vez, permite que el usuario de la
tdcnica de escrutinio solapado economice en gran menera
el usoc del tiempo de la estacidn central y rermite gervir
a un nimero mucho més grende de estaciones ale jadas den-
tro de un pericdo de tiempo dado; ya que puede reducir-
se el nuevo escrutinio a velocidades usuales. Por e jem-
plo, bajo condiciones de csarga dadss en un sistema dado, es
aceptable una velocidad de contencidn probable de 5 e
10% y puede escruterse una pluralidad de terminaics du-
rants un periodo de tiempo dado sin que ocurra comtben-
cidén en la mayoris de los cascs, reduciendo asi low paré-
metros antes mencionados Tr ¥ Tp 2 valores muy ksjos.
Volviendo shors & la fig. 24, en ella ge ilus-
tra uns versidn ampliade de la fig. 1B, en le que se re-
pregenta gréficamente une secuencla completa de casos
que pasz entre la central y une plurslidad de estacilones
o terminales alejados. El mimero de estaciones que son
fuentes posibles de contencién son aquéllas estaciones
que han sido escrutedss e la velocided de escrutinio ré=
pida entre el tiempo en que es habiliteds una estacidn
que tiene datos pars envier, en este caso ™, y el tiem-
po en que reslmente envis datos que son recibidos en la

central, en los que se detiene el escrutinio de tiempo.

-13 -
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En el ceso ilustrado en la fig. 24, los terminaleé TL

g TS5 gon posibles fuentes de contencidn ya que estan T
dos cepacitedos por la rutina de escrutinio répide antes
de que le centrel detenga el escrutinio répido debido

@ la recepcidn de datos procedentes de Tl y comience su
rutina de comprobacidn. Asimismo, en le ilustracidn se
supone que 12 tiene dstos que enviar. Como se ilustra,
ocurre uns contencidn cuande los detos procedentes de

T2 sen recibidos en le central y se scleran con ios datés

que estdn siendo recibidos de Tl. Al final de todas las

transmisiones procedentes de TL, T2 y de cualeég&iéra
otres terminsles gque pueden ester también en contencién
dursnte este periodo de tiempo, la central comieinza &
reslizer uns rutina lenta de nuevo escrutinio comeazando
con 1s primers de las posibles fuentes de contencidn v
continuando heste le dltima estecidn escrutads en el mo-
mento en que se detuvo el escrutinio. Este rutina se ilus~
ﬁra en la perte inferior de la fig. 24 y, cuando esta
completzda, se sdapte de nuevo a la rutina de egerutinio
répida como se ilustre en la perte superior de la fig.
ZA.

Resulte evidente que si elguno de los prime-
ros termineles o estoclones éscrutadas, teles como TAL,
P42, TA3, etc., no tienen menssjes listos pare bransmi-

sidn pero, por ejemplo, TA4 tlene detos listoes, (pero

- 14 -
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TA5, TA6, etc., no los Hienen) no hebré contencién y no
se introduciré de nuevo la ruting de escrutinic lente.
Como corolario, es tembién evidente que si transcurre
un tiempo suficiente 2 continuecidn de la capacitacidn
de 1lzs terminsles previss en la lista de escrutinio, pue-~
den eliminarse dstss de la lists de posibles fuentes de
contencidn ya que habris pesado un tiempo excesive para
gque respendieran si estu%iera lista cuelquier resruesta
entre todas. Le Tig. 2B ilustra unos medios sencillos
para incorporer este refinamiento.

Como se muestre en la fig. 2B en formngSQue—
mética, el método del presente invento puede incbrporar—
se de msnera sencilla utilizendo componentes de equipo
f{gico bien conocidos. El gensrador de direcciones 1 se
utiliza para proporcionar unea serie de direcciones o
sefizles de escrutinio en le secuencia en que se¢ desea
escrutar lss diversas estacicnes gue comperten la co-
nexién de comunicaciones. El genersdor de direcciones 1
puede ser ten sencillo como un disgpositivo contador bi-
nario ciclico o puede refinarse fédeilmente e Incorporar-
se en un ordensdor pera fines generales utilizendo una
seccidn de memoria de nicleos pera compiler listas de
las estaciones que hen de escrutsrse y ponerles en algun
orden deseado peres su escrutinioc. La flexibilidad anadi-

de de la progremacidén de un generador de direcciones en

-15 =
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esta forma es desesble, ya que pueden intercelarse ter-
mineles orestaciones activas con estaclones menos acti-
vas para reducir ls probabilidad de que puedsa ocurrir
una contencién durante cualquier secuencia de escrutinio.
Similarmente el genersdor de direcciones puede ser en
esta forms sensible a drdenes que identifiquen estaciones
perticuleres que estén “"fuera de servicio", etc., pera

. 2w eea

1a eliminscidn temporal de la lista de escrutiniq.

Las direcciones procedentes del generé@ﬁr 1

LY

de direcciones son hechas pasar a través de una puerte

. °*

Y 2 v une puerta O 3 21 transmiscr 4 que envie “as sefia-
les de escrutinic o la pluralided de estaciones’ compar-

tides en la linea de comunicacidn. Las direccicnes pro-

cedentes del gensrader 1 son hechas pasar también a tra-
vés de una puerte Y 2 &l registro temporsl 5 que contie-
ne N etepes de menmorisa.

Bl registro 5 es del tipo de desplezamiento,
bien conocido en la técnica, en el gue csda nuevo blo-
que de dates oblige 2 los datos precedentes & avanzer
Lsste une etepa superior em el registro. Ll registro >
tiene N etepes, donde N se define como igual al tiempor
méximo esperado gue tomerd el escrutinio de cualquier
estacidn dsds, el sctivar esa estacidn y el recibir una
respuesta desde ella, dividido por el régimen de escru-

tinio 2 slte velocidad al que se tiene &cceso a €885 es-—

- 16 -
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taciones. En otras pelabras, el registro 2 contiene su-
ficientes etapas N para asegurar que Se€ mantendré un re-
gistro de todas las direcciones de estacidn o de termi-
nel escrutadss que hen tenido, por lo menos, bestente
tiempo para responder desde que han sido escrutadas, pe-
ro omitird, desplezando direccicnes desde la dltima eta-
pa del registro cuando estd llena, las direcciones de
cualesquiera estaciones o terminales que han tenido un
periodo de tiempo més que suficiente para responder. EL
contenido del registro 5 define la liste total de todas
lag fuentes de contencion posibles durante cualquier se-
cuencia de escrutinio, ye que las direcclones que no £
encuentran en el registro 5 o bien no hen sido gsoruta~
das o bien han sido escrutades demasiado tiempo psra pro-
vocar une contencidén el no recibirse respuesta desde es-
tas estaciones.

Al recibir cuslquier sefial entrante en el re-
ceptor 6, 1a linea de control 7 es hecha desacondicionar
la puerta Y 2 y detiene el paso de sefiales al regisiro
5 y a través de la puerts O 3 al transmisor 4. La linea
de control 7 desscondiciona tembidn el generador de di-
recciones 1 para detener la produccidn de direcciones
de escrutinio.

Te direccidén de terminal entrante y las sefa-

les de secuencia de cuadro son recibides por el receptor

- 17 -
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6 v sen alimentadss 2l acumulador 8 que tiene espacio
suficisnte pere acumular bitios bastantes pera formar
un dnico cardcter, tel como una direccidn de terminal
deda. Cuando el acumulador 8 estéd completo, su contenido
es desplazado a trsvés de la puerta Y 9 al registro 10,
bajo el control del bloque ldgico de control ilustrado
en la fig. 2B. El siguiente cesracter entrante es acumu-
lado en el acumulador 8 y, cuando el acumﬁlador 8 estd
lleno, su contenido se compara con la direccidn de ter-
minsl de cerédcter previe slmacenada en el regiét?o 10
mediente comparacidén en un comperador ll. Si se encuen-
4ra uns condicidén de comparacion reel, es decir, si ls
primera direccidn de terminel recibida coincide con Iz
segunda direccidn de terminal recibida, el blogue 1dgi~
co de control condicionard la puerta Y 2 para permitir
el paso de los datos siguientes a la memories intermedia
de detos 13 pera uso pbr el sistemz de confrol. Si los
resultados de 1z comparacion no son ciertos, la légice
de comtrol dejers pasarrel contenido del primer cerécter
de registro 10 por la puerts Y 14 hesta el comparador
15, donde el csricter serd comparado en serie con el con—
tenido del registro temporal 16. El registro 16 se deja
libre sl comienzo de cazde secuencia de escrutinio y,
suponiendo que no se encuentra coincidencia entre el con-

tenido del registro 16 y el carécter procedente del re-
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gistro 10, el cardcter procedente del reglstro 10 sera

introducido por la puerta Y 17 en el registro 16, para
almscenamiento temporal como direccidn de terminel que
no coincide con la direccion gque aparece entonces en el
ccumilador 8. Este es una indicecién de que existe una
posible contencién y de gue la primera direccidén de ter-—
minal almacenada en el registro 16 habré de escrutarse
de nuevo durente ls secuencla de escrutinio lenta de las
fuentes de contencidn en el nuevo egerutinio. 8i no ocu~
rre una nueve contencion, y los datos recibidos estén
libres de error, las rutinas de comparscidn y de paso

de dstos continuarén para ls segunde direccidn de ter-
minal reconocida, hasts que hayen cesado las trensmisio-
nes. Por el contrario, si ocurre una contencidn, se in-
troducirén direcciones terminales adiciongles segun se
identifiquen en el registro 16 pora un nuevo escrutinio

posterior.

Cusndo hen. cesado todes las transmisiones, la
1dgica de control condicionaré bien la puerta Y 16 o bien
1z puerta Y 19 y haré pesar, bajo el control del tempo-
rigador 20 de régimen de escrutinio lento les direcciones
almacenades en los registros 5 a 16 a través de la puer-
%2 Y apropiada y o le puerte O 3 pars trensmisidén por
el tremsmisor 4 & lss diverses estecloned. Si se recono-
cieran lss direcciones terminoles y ge encontrare una
contencidn, el bloque 1égico de control sbriré de mane-

ra discriminade le puerte Y 18 ¥ escrutsrd de nuevo el

- 19 -
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contenido del registro 16. Si no pudieran identificarse
direcciones de terminal pero se encontrara que existe
une contencidn debido a datos ininteligibles, etc.,

le puerta Y 1S serd condicicnada por la légica de con-
trol y se escrutaré entonces la lista totel de tedas las
terminales que han tenido un periodo de tiempo suficien-

te pers responder o serdn escrutadas de nuevo s un régi-

w
e v g

men lento. Estas direcciones son el contenido de}_regis-
tro 5. -

Como se definid previamente, el escrutinio len-
to se realiza a una veiocidad que'permite gue 1ia trens-
misidn de uns direccidn de escrutinio seguida por un
periocdo de espera suficiente, deje lleger la recepcidn
de cuelquier respueste que pueda ser enviada desde el
terminel sl que se he tenido acceso. El temporizador 20
controle el régimen de escrutinio lento mientras que el
generador de direcciones 1 proporcione el régiren de es-
ecrutinio bésico de elts velocidad. Cusndo se ha comple-
tado el muevo escrutinio, se dejsn libres los registros
5 y 16 mediante la ldgice de comtrol y, la falte de se-
fieles entrantes procedentes del receptor 6 desacondicio-
nerd 1la 1inea de control 7 permitiendo que el generador
de direcciones 1 y la puerta Y 2 adopten de nuevo la se~

cuencies de escrutinio.

Puede remlizarse una me jors del sistema y del

- 20 -
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gdado un uso o une densidad de tréfico conocidos en el

canal, no entrarén en conflicto, en reglidad, en cual-
gquler momento més de dos estaciones egcrutades. Este
mejora en los nétodos operativos puede apreciarse refi-
ridndonos de nuevo & la fig. 24. En le fig. 24, una vez
que se ha descubierto la contencidn, se da comienzo &
un proceso de nuevo egcrutinio que se contimia haste que
todas las fuentes de contencién posibles hen sido escru-
tades, de nuevo, &l régimen de escrutinio lento. Esto
da luger a un retardo significativo en la reanudacidn
del escrutinio a slta velocidad en la gituacidn en que
se han escrutado dos estaciones seperadas por diversas
estaciones que no tienen tréfico psra emviar, ¥ esto tie-
ne como resultado un gran retsrdo debido al escrutinio
lento de varias estaciones que no tienen entrada 7 que
estén incluides en la lista posible de fuentes de conten—
cidn.

Fl método de operacidn me jorado procede como
sigue: se realiza, hasta que se recibe une respuesta,
el escrubinio répido normel tel y como se defins eén el
invento. Le respuesta se compruebe cuando se recibe en
1s forms definide en el invento y, si =e detecta una con-
tencidn, se da comienzo a la rutine del escrutinio len-

t0. Sin embargo, unaz vez que se ha encontrado une unica
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estacidn que tenga trdfico pera enviar en la rutina de
escrutinio lento, y se ha recibido su trafico, se in-
terrumpe el escrutinio lento, a diferencia de los mé to-
dos ilustrados en el invento bésico, y se adopta de nue-
vo inmediztamente le rutine de escrutinio rapido. Supo-
niendo que no més de dos estacionss estuvieran en rea-
1idad en contencidén cuando se encontrd que existia tal
contencidn, este método resuelve la Qontencién-éiiminan—
do una de lss dos fuentes de contencidn. La seéﬁ%&é fuen—
te ds contencidn serd capteda y tratada durante ia ruti-
na de escrutinio a alta velocidad que se adopta de nuevo.
El sscrubinio solapado es sensible al régimen
de error del sistema pars bitios que se encuentran en
error. Por ejemplo, si el régimen de error del sisteme
es relativamente bajo, tal como ZLO"5 bitios de error
cono fracciénrde 1os bitios correctos, los miembros de
las listss de escrutinic lento pueden ser habilitados
uno por uno segin se ilustra en le fig. 2A, hasta que
s¢ localiza une ségunda terminel con wéfico pera enviar.
Todos los rsstentes miembros, si los hey, de la lista
de escrutinio lento pueden ser devueltos entonces a la
lista de escrutinio répido. Si uno o més de los restan-
tes miembrog de la lista de escrutinio lento asi devuel
tos 2 la lista de escrutinio rdpido, tiene trafico, sera

hebilitado durente la siguiente rutina de escrutinio ra-
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pido. Sin embargo, exigte un segundo caso en gue el
régimen de error del sistema es elevado, tal como un ré-
gimen de error de bitlos de 10'3. Este caso existe cuan-
do 1a interferencia o l& contencion entre termineles no
es siempre distinguible del ruido. Pera un sistema con
este slevado régimen de error, 12 corrupcién del ruido
dard lugsr a un2 transmisidn insatisfactoria que apare-
cerd como una contencidn en el receptor y esto ocurrirs
francamente con frecuencia. En tel caso, se crea la lis-
ta de esorutinio lento y se realizs el escrutinio lento
vestante més frecusntemente que en un sistema con.un régi-
men de error de bitios bajo y se gasta una cantidad de
tiempo indebida en la realizacidn de este escrutinio len—
to.

La me jora que antecede sobre el invento bésico
slivia esta dificulted porque el escrutinio o interroga-
cidn lento se lleva = cabo solamente hasta que se iden-
$ifica la primera terminal que tenge tréfico y se ha
recibido su mensaje, de-volvidndose luego todas lag otras
terminales desde la lista de escrutinio lento a la lis-
ta de eserutinio rdpido. L2 inclusidn de este refinemien~
to en el sistema bdsico ha dsdo como resultado el dismi-
nuir aproximedamente a lz mitad el tiempo de respuesta
medio requerido pers dar servicio s todas las egtacliones

del sistema, en compar=cidn con el tiempo requerido pa-
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ra éscrutar individualemente todos los miembrbs en
lss listas de escrutinio lento generadas en un siste-
ma que tenga un elevado régimen de error de bitios.

Los inventos que anteceden se han incorpo-
redo en un sistema de comunicaciones de terminal movil
en el que se utilize una conexidn de detos de radio
bidireccional y en el que pueden comunicarse en el mis-
mo cenal con una estzcidn central hasta 250 unidades
néviles independientes. DLa ejecucidn de los dos méto-
dos de escrutbinio mejbrados ha hecho posible dar sef—
vicio & gren mumero de ‘terminales o estaciones en un
dnico cenal, con una velocidad que 8 suficientemente
alts pare hecer que cada estacidn individusl le de =
su usuario la sensacidn de tener el uso exclusivo del
canal, ya que el tiempo de regpuesta para ung peticidn
pers acceso y la recepcidn de una sefial de escrvtinio
de activacidn es corto. 7

Kesulta evidente gque las téenicas de control
pera generer les listas de escrutinio répido y lento
antes descritaes y para ejecubar las funciones de con-
trol y les operzciones de slmzcenamiento ‘temporal pa-
ra tratar el escrutinio de los miembros en estas lig~-
tas pueden reallgarse en un ordensdor de fines gene-
rales, en luger de incorporerse en una disposicidn de

circuitos légicos y de equipo fisico segin se ilustre
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en la fig. 2B, ya que la programacién requerida gene-

rard, en el ordemador, el equivalente completo de es-
tas operaciones y miembros funcionales. El método de
operar del programa de escrutinio permanece variable
en cuslquier caso, tanto si la ejecucidn ge lleva 2
cabo en un ordenedor de fines generales, como en el
tipo de equipo fisico descrito en las figurass por tan-
to, no se desea limitarse en las reivindicaciohes ane-—
jas a las estructurzs especifices descritas, gino a

1os métodos y téenicas bdsicos reivindicados como nue-
va y Util contribucién a estas técnicas.

Aunque se ha mostrado y descrito perticular-
mente el invento con referencia a realizacilones pre-
feridas del mismo, los expertos en la téenice compren-
derdn que los que anteceden y otros cembios forma y
detalles pueden realizarse en €1 sin apertarse del es-
piritu ni del alcence del invento.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentads en Bstados Unidos de América, el 26 de
Agosto de 1972, bajo el N¢ 284.310, se acoge 2 log be-
neficios del Articulo 51 del vigente Estatuto scbre

Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de csta solicitud
de Pztente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios,
son los gue se recogen en las reivindicaclones sigulen-
tes. 7

18,~ Un método de escrutinio me jorado pera
un sistema de comunicacién que tiene una estaéién cen~
tral y una pluralidad de estaciones individuelménte
escrutables, ale jadas, gque pueden comunicarse con di-
cha estacidn central cuando son escrutadas por ella,
gue comprende las operacilonss de:. gscrutar una »lura-
1ided de dichss estaciones alejadas dentro de un perio-
do de tiempo que es menor que el tiempo dentro cel cual
puede responder cualquiera de dicher pluralidad de es-
taéiones, solicitando por tanto entradas de mensaje
e dicha estacidn centrals detener dicho escrutinio al
recibirse por dicha estacidn central una respuesta des-
de cualquiera de dicha pluralided de estaclones ale-
jadas escrutadas; comprobar dicha respuesta segin &8
recibida por diche estacidn central para determiner
si entre en conflicto con las respuestas de mas de una
de dichas estaciones alejadas existentes durante todo

o parte del tiempo en que estd ocurriendo una recepcidn
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de respuesta desde cuelquiera de dichas estaciones; ¥,
cuendo ocurre dicha respuestea conflictiva, escrutar de
nuevo diochas estaciones elejades para eliminar las res-
puestas en conflicto despuds de que diches respuestas
han cesado, escrutando czda una de diches estaciones
alejadas y hacer una pausa entonces después de cada es-
crutinio, durante un periodo de tiempo no menor que el
tiempo en gue puede responder cualquiers de dichas esta~-
ciones psre recibir cualquler respuesta que pueda tensr
dicha estacidén escrutada; y adopter de nueve dicha ore-
racidn de escrutinio cuendo ha cegado dicha respuesia.
8. F1 método descrito en la reivindicacion
18, en el que dicho escrutfinio de une plurslidad de es-
taciones alejadas cltades es reglizado & una primera ve-
locidad que supera la velocided g ls que pueden respon-
der diches estaciones slejadas; y dicho nuevo cgerutinio
de diches estaciones se realiza & uns segunda velocidead
que no es mayor que aguélla a la que pueden responder

dichss estaciones.

a.- T1 método descrito en la reivindicecidn
12, en el que diche detencidn de dicko escrutinic se rea-
1iga inmedistemente al comenzer a recibirse cualquier
respuesta en diche estacidn central, rsduciendo por ban-—
to el numero de estaciones que puedan tensr que ser es-

crutadas de nuevo, reduciendo el mimero de dichas esta-
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cicnes escrutedas inicialmente.
e.— El método descrito en lz reivindicecién
a

- 4 . s
g, en el que dicha operacion de nuevo escrutinio se rea-

lize solamente psra diches estaciones alejadas abarcadss

Ut

pOT un grupo que comilenza con la primera estacidn cita-
da escrutads gque ha tenido para responder un tiempo me-
nor que un pericdo de tiempo minimo definido a2 continua-
0ién del escrutinio, y que finaliza con la Ultims -esta-
cidn citeds escrutads en el instante en que se Q;é co-
10 mienzo a la operscidén de detencidén citada.
2,- E1 método descrito en la reivindiéébién
g, en el que dicho grupo de nuevo escrutinio estd defi-
nido sdemds por lag operaciones que comprenden: compa-
‘rar el tiempo entre el escrutinio de cada una de dichas
15 esteciones citedss y la retencidén de cuslquier respues—
ta citada con un periodo de tiempo minimo definido: y
confeccioner una liste pera un posible nuevo escrutinio
de aquelles estaciones citadas que no han tenido para
responder un tiempo mayor que dicho periodo minimo de-
20 finido.
e.~ FL método descrito en lz reivindicacion
5&, en equuérdicho periodo de tiempo minimo es aquél
en qus cualquiera de diches estaciones puede responder
con un menseje completo.

&.- T método descrito en la reivindicacidn

[a]
W,

14.9.73 58, sn el que dickhe comperacién se comsigue cargando las

sefiales de escrutinio secuencialmente como son enviadas
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por dicha estacidn central en un dispositi&o de slma-
cenamiento que tiene N etepzs de almacenamiento, estan—
do definido N como igual 2l tiempo requerido para que
cualguier estacidn resyponda, dividido por 1la velocidad
de escrutinio de medo que, cuendo dicho almacenamiento
esté completo, ceds sefial de escerutinio siguiente intro-
ducida obligsrd a leo sefial de escrutinio introducida
anteriormente 2 selir de dicho dispositivo de sluacena-—
miento, de modo que rasultard destruido su registro de
escrutinio y no sera escrutada de nuevo si se rsaliza
un nuevo escrutinio, ssegurando les N etapas del elmace-
namientc que dicho registro no es destruido hasta que
ha transcurrido un tismpo suficiente desde el escrutinio
pera permitir que responde diche estacidn.

8. Un mdtodo de escrutinio me jorado pera
un sistema de comunicacidn.

Tel y como se he descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos gue se acompaian
y para los fines que se han especificado.

Tsta Memoris consta de veinte y mueve ho jas

escritas a méguina por une sola cara.

Medrid,

/f}.A.
g

- 29 -~
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