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las alarmas contra incendios que utilizan 
detectores ópticos se han tasado en general en la detec 
ción de humos. En un primer tipo, la luz procedente de 
un manantial cae directamente sobre un detector de luz,

5 siendo reducida la luz incidente sobre el detector en 
presencia de humo, y, en un segundo tipo, una barrera 
evita la transmisión directa de luz desde el manantial 
al detector, pero en presencia de humo la luz alcanza 
el detector a lo largo de trayectorias indirectas des- 

10 pués de la difracción y/o reflexión por las partículas 
de humo. Esta 151 tima forma de detector ha sido en gene­
ral la preferida.

Los detectores en los que el dispositivo sen 
sible a la luz está directamente expuesto a un haz de luz 

15 pueden tener el manantial de luz y el dispositivo sensi­
ble a la luz encerrados en una célula detectora o pueden 
ser tales que el dispositivo sensible a la luz esté tam­
bién sometido o expuesto a la luz ambiente. Una difi­
cultad que se presenta en un detector expuesto a la luz 

20 ambiente es que la señal que produce debido a la luz am 
biente puede ser de una amplitud tal que resulte difí­
cil detectar cambios en la luz procedente del manantial. 
En una propuesta se utilizó un láser para proporcionar 
un haz estrecho de luz, y este haz fue refractado por el 
aire caliente y otros gases calientes en presencia de un25
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417739
incendio y, en algunos casos, retirado el dispositivo 
sensible a la luz. Aunque esto produce un agudo corte 
de haz en presencia de un incendio, el efecto de la luz 
ambiente se deáa todavía sentir y existe la desventada 

5 adicional de que la meta del haz láser es muy crítica 7  

de que la estabilidad requerida para la subida del la- 
ser puede ser mayor de lo que se puede conseguir en al­
gunas construcciones, donde el movimiento normal de la 
pared puede hacer que el estrecho haz láser se desvíe 

10 del blanco. Aunque es posible detectar tal movimiento 7  

restablecer la posición del haz por medio de un servo-me 
canismo, esta solución es cara.

El aparato de detección de incendios de 
acuerdo con la presente invención comprendes un manan - 

15 tial de radiación que incluye un emisor de estado sóli­
do que emite la radiación en una serie de impulsos; me­
dios que reciben la radiación, posicionados para reci­

bir la radiación que ha pasado a través de un medio ga­
seoso interpuesto desde el citado manantial y que inclu 

20 yen un dispositivo sensible a la radiación recibida pa­
ra producir una señal eléctrica correspondiente, el haz 
de radiación, donde incide sobre los medios de recepción 
de radiación, solapando los medios de recepción de ra­
diación en tomo a la totalidad de su perímetro; un cir 
cuito sensible o que responde a la frecuencia, para se-25
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417739
leccionar, desde la salida del detector, una señal de 
impulso que resulta de los impulsos de radiación, proce­
dentes de dicho manantial; y un circuito de alarma co­
nectado para recibir esta señal de impulso y responder 

3 a una variación de amplitud de la misma que es indicad 
va del efecto de un incendio sobre el citado medio gase£ 
so interpuesto.

Para detectar la presencia de gases calien 
tes, tal sistema detector no utiliza cambio de posición 

"10 del haz incidente como un todo con relación a la super­
ficie detectora, debido a que el he y. ancho cubrirá siem 
pre la totalidad de la superficie detectora, sino que se 
basa en la fluctuación de la intensidad dentro de la se£ 
ción transversal del haz, dando una fluctuación con el 

15 tiempo en la radiación recibida sobre la superficie de­
tectora.

El uso de un manantial de radiación de im 
pulsos, en combinación con un circuito sensible a la fre 
cuencia en el receptor permite que sean filtradas la ma 

20 yor parte de las señales de "ruido", es decir, las seña 
les debidas a la radiación del ambiente, de la salida 
del receptor. En general, la modulación del haz, debida 
al calentamiento del aire intermedio por un incendio 
tendrá una frecuencia comprendida entre 1 Hz y 150 Hz, 
estando comprendida la modulación más fuerte dentro de25
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la gama de 2 Ha a 25 Hz.
En el circuito de alarma preferido de la 

presente invención se utiliza un manantial de luz de se 
miconductor, por ejemplo, un manantial de luz infrarro- 

5 da del tipo de la del arseniuro'de galio, y se pulsa es 
te manantial infrarrojo a una frecuencia de 1.000 Hz, 
retardándose cada impulso unos 2 microsegundos. Esto per 
mite que las señales debidas a la luz ambiente sean eli 
minadas por filtración, juntamente con las señales de 

10 impulsos debidas a la iluminación de redes que son de 
una frecuencia menor que 1.000 Hz; además, la señal a 
1.000 Hz es más fácil de amplificar que una señal de co 
miente continua. Esto permite la detección de una señal 
muy débil y, por lo tanto, permite el uso de un haz an- 

15 cbo. la emisión de impulsos tiene la ventaja adicional 
de que el manantial de arseniuro de galio puede ser pul 
sado a energía muy alta, ya que se pone en funcionamien 
to solamente durante un período muy corto.

Bebido a que en el aparato que incorpora 
20 la presente invención la sección transversal del haz,

donde éste alcanza al receptor, se superpone o solapa a 
los medios de recepción de radiación en tomo a la tota 
lidad de su perímetro, las variaciones poco importantes 
en la dirección del haz, debidas a los movimientos de 
las paredes, por ejemplo, mueven simplemente una parte25
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diferente del haz sobre la superficie de recepción del 
detector. La cantidad total de radiación recibida por el 
detector no es sustancialmente afectada por tales movi­
mientos*

5 Es conveniente utilizar un foto-transistor
de silicio como detector. En la forma preferida del pre 
sente invento, se da al foto-transistor una polarización 
directa constate irradiándolo coa un manantial do luz 
auxiliar de nivel sustancialmente constante, pero se po 

10 dría aplicar una polarización eléctrica directa alterna 
tivamente a la base del foto-transistor. Como se expli­
cará, la polarización directa tiene el efecto de despla 
zar el punto de funcionamiento del foto-transistor a lo 
largo de su curva característica, hasta un punto en el 

15 que aumentos adicionales de la corriente de colector, 
debidos a variaciones en la iluminación del ambiente, 
no afectan sustancialmente a la ganancia del transis­
tor.

Si se desea, la salida del dispositivo 
20 sensible a la radiación, o de un dispositivo adicional 

sensible a la radiación que recibe el mismo haz pulsado 
desde el emisor, se utiliza para indicar el oscureci­
miento del haz por el humo, así como la refracción del 
haz debida al paso a través de los gases calientes. Es­
to permite al aparato responder rápidamente, tacto a25
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41773®
los incendios en los que se produce considerable calor 
pero poco humo como también a los incendios del tipo de 
los que generan el humo antes de que el calor lleque a 
ser suficiente para modular la señal de impulso.

5 Con el fin de que la invención pueda ser
comprendida mejor, se describirá a continuación un ejem 
pío de aparato que incorpora la invención, con referen­
cia a los dibujos que se acompañan, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama de bloques del 
10 aparato que incorpora la invención; y

La figura 2 es un esquema de circuito de 
la etapa amplificadora de alta frecuencia (H.F.) del 
receptor.

En la figura 1, el manantial de radiación 
15 10 es un diodo de arseniuro de galio que emite luz en

la parte infrarroja del espectro. Delante del diodo 10 
hay una lente biconvexa moldeada. La salida óptica es 
un haz divergente que tiene una anchura de aproximada­
mente 30 cm en un intervalo de 30 metros.

20 El diodo es pulsado por medio de un mul-
tivibrador 12 de carrera libre, que opera a una frecuen 
cia de aproximadamente 1.000 Hz, activando a un circui­
to 14 de pulsación monoestáble, cuyos impulsos tienen 
una anchura de impulso de aproximadamente 2 micro según 
dos. Estos impulsos están directamente acoplados a un25
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417739
circuito de conmutación 16 de taja impedancia, que 
trola la alimentación al diodo foto-emisor 10.

En el receptor, una lente "biconvexa 18 tie 
ne un foto-transistor 20 montado detrás de ella. El efec, 
to de la luz diurna, de la luz artificial, del calenta­
miento y de otara radiación infrarroja del ambiente está 
representado en la salida del foto-transistor 20 por 
■una señal de corriente continua, cuyo nivel variará con 
las condiciones del ambiente. La ganancia de un transís 
tor varía con la corriente del colector basta un cierto 
valor de corriente 7 después es sustancialmente constan 
te. Por lo tanto, por debajo de este valor de la corrien 
te, la ganancia del circuito para la señal de corriente 
alterna requerida varía con el nivel de la radiación del 
ambiente. En el presente receptor, el efecto de la ra­
diación infrarroja del ambiente se reduce hasta una pro 
porción insignificante de la iluminación total constan­
te del transistor inundando el transistor 20 con luz de 
polarización de intensidad constante por medio de un 
diodo foto-emisor 22; esto proporciona una polarización 
directa suficiente para llevar el funcionamiento del 
transistor a la región de ganancia constante 7 permite 
obtener una señal fuerte de corriente continua a pesar 
de las variaciones de la radiación del ambiente.

la salida del foto-transistor se aplica a25
14.9.75.
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una etapa amplificadora de alta frecuencia (véase tam­
bién la figura 2) que incluye transistores TB1 y 3JR2 y 
un transistor TR3 en un circuito seguidor de emisor. Un 
resistencia R7 y condensadores C5 y C4 constituyen una 

5 trayectoria o circuito de realimentacién de corriente 
alterna entre los transistores TB2  y ffiRl, desacoplando 
el condensador C4 la resistencia de emisor del transis­
tor 33R1 a frecuencias elevadas. El condensador 07 desa­
copla el emisor del transistor IR2. Existe también una 

10 trayectoria o circuito de realimentacién de corriente
continua, que consiste en resistencias £8 y R5, desaco­
pladas por el condensador 06. Las constantes de tiempo 
de los circuitos asociados con los transistores 2?R1 y 
TS2 se eligen de manera que este circuito responda a 

15 frecuencias comprendidas en la región de 100 a 330 5¿Hz, 
es decir, a frecuencias más altas que la frecuencia pul 
sante de 1.000 Hz del diodo foto-emisor 10. Esta res­
puesta de frecuencia más alta está basada en el tiempo 
de elevación de los impulsos desde el diodo 10 y en el 

20 tiempo de elevación de respuesta de la foto-resistencia 
20. Ello permite mejor discriminación contra la frecuen 
cia de parpadeo procedente de la iluminación eléctrica 
que se podría esperar de un circuito que respondiera a 
la frecuencia de impulsos de 1.000 Hz.

Las etapas restantes son de diseño conven
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cional. La salida del amplificador 24 de alta frecuen­
cia se aplica a un circuito formador de onda 26 que 
alarga las señales y las transfiere a un circuito de in 
tegración 28 en el canal de detección del calor y a un 

5 circuito de integración 38 común al canal de detección 
de humo y al canal de fuga de corriente o avería. En 
el canal de detección de calor, la señal procedente del 
circuito de integración es recibida por un amplificador 
de Ai1, 30, que selecciona la frecuencia de manera que 

10 deja pasar señales a las frecuencias que resultan del 
aire calentado por un incendio en la trayectoria del 
haz. Las señales procedentes del amplificador de audio- 
-frecuencia son aplicadas a un circuito rectificador 32 
y, de aquí, a través de un circuito de retardo de tiempo 

15 34, para disparar un tiristor y para excitar un relé de
aviso de incendio de un circuito de salida 36. La cons­
tante de tiempo del circuito 34 se selecciona para evi­
tar la respuesta del tiristor a las perturbaciones tér­
micas transitorias del aire en la trayectoria del haz,

20 o bloqueo transitorio del haz.
En el canal de humo, la señal procedente 

del circuito de integración 38 se aplica a una primera 
entrada de un comparador de nivel 40. Una segunda entra 
da del comparador de nivel 40 es alimentada desde una 
memoria o almacén 44 de nivel de señal inactiva, en la25

14.9.73
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cual un condesador de almacenamiento recite una señal 
procedente del circuito de integración 38; un circuito 
de división por dos 42 divide por dos la señal aplicada 
a esta segunda entrada. Cuando el oscurecimiento por el 

5 humo reduce la salida del circuito de integración 38 al 
50?á del valor o nivel de la señal inactiva, el efecto 
de la reducción de la señal en la primera entrada del 
comparador 40 es inmediato, pero el efecto sobre la se­
gunda entrada se retarda y, por lo tanto, el conrparador 

*10 suministra una señal a través de un circuito 46 de re­
tardo de tiempo, que tiene una constante de tiempo de 
unos tres segundos, a un circuito de salida 48, en el 
cual la señal dispara un tiristor y excita el mismo re­
lé de aviso de incendio.

15 El canal de fuga o avería produce un avi­
so de fuga en respuesta a señales espúrias, tales como 
las que son producidas por alquien que está de pie en 
la trayectoria del haz o por fallo del emisor. En el ca 
nal de fugas, un detector diferencial 50 compara la sa- 

20 lida del circuito 38 con una señal procedente de un cir 
cuito 52 de nivel de referencia de fuga. En el caso de 
una señal espúria del tipo descrito anteriormente, la 
falta de impulsos de señal origina una descarga de la 
energía almacenada en el circuito de integración 38 y 
el voltaje reducido procedente de este circuito causa25
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la conmutación del amplificador diferencial 50 7 hace 
que aplique una señal de fuga o avería, a través del 
circuito de retardo de tiempo 54, a un circuito de salí, 
da 56 que incluye un relé de fugas. Para conseguir la 

5 eliminación de señales correspondientes a cortas inte­
rrupciones del haz, el circuito de retardo de tiempo 54 
tiene una constante de tiempo de aproximadamente 1 se­
gundo.

la obstrucción del haz daría lugar, des- 
10 pués de 5 segundos, a una señal de humo. Para evitar es 

to se pasa por alto la condición de avería y se evita el 
registro de una señal de humo hasta que está clara la 
condición de fuga o avería, la disposición es tal que 
si ha sido registrada una señal de alarma de humo antes 

15 de la señal de fuga, se retiene la alarma de huno.
la presente solicitud que corresponde a 

las presentadas en Gran Bretaña, el 11 de Agosto de 
1972, hado el 2J2 57655/72 y 14 de noviembre de 1972, 
bajo el na 52587/72, se acoge a los beneficios del ar- 

20 tículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus­
trial.

14.9.73
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Los puntos de invención propia y nueva 
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes: 

1&.- Aparato de detección de incendios, 
que comprende un manantial de radiación, unos medios de 
recepción de radiación posicionados para recibir la ra­
diación que ha pasado a través de un medio gaseoso in­
termedio desde el citado manantial y que incluyen un 
dispositivo sensible a la radiación recibida para produ 
cir una señal eléctrica correspondiente, y un circuito 
de alarma que responde a la citada señal eléctrica, ca­
racterizado porque el manantial de radiación incluye un 
emisor de estado sólido y medios por los cuales la ra­
diación es emitida en una serie de impulsos, superpo­
niéndose el haz de impulsos de radiación a los medios 
de recepción de radiación en tomo a la totalidad de su 
perímetro, y un circuito selector de frecuencia selec­
ciona desde la salida del dispositivo sensible a la ra­
diación una señal de impulso que resulta de los impul-
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sos de radiación recibidos, y porque el circuito de 
alarma responde a una modulación de amplitud de la se­
ñal de impulso seleccionada, que es indicativa del efec 
to de un incendio sobre el citado medio gaseoso interme 

5 dio.
2a.- Aparato de detección de incendios se, 

gún la reivindicación "la, caracterizado porque el manan 
tial de radiación es un manantial de luz infrarroja del 
tipo de la del arseniuro de galio.

10 3a»- Aparato de detección de incendios se
gún la reivindicación 1S o la ¿s, caracterizado porque 
el dispositivo sensible a la radiación es un foto-tran­
sistor.

4a.- Aparato de detección de incendios se, 
15 gún la reivindicación 3a » caracterizado por medios me­

diante los cuales se le da al foto-transistor una pola­
rización directa constante.

5a.- Aparato de detección de incendios se 
gún la reivindicación 4a, caracterizado porque los me- 

20 dios de polarización directa están constituidos por un 
manantial de radiación auxiliar, situado en los medios 
de recepción de radiación y dispuesto para irradiar al 
foto-transistor a un nivel sustancialmente constante.

5a.- Aparato de detección de incendios 
según cualquiera de las reivindicaciones 1a a 5a, carac25
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terizado porque la respuesta a la frecuencia del circuí 
to selector de frecuencia es sustancialmente mayor que 
la frecuencia de repetición de impulsos de los impulsos 
de radiación emitidos.

7a»- Aparato de detección de incendios se, 
gún cualquiera de las reivindicaciones 1S a 6a, caracte 
rizado porque el circuito de alarma incluye un circuito 
de audio-frecuencia selector de frecuencia.

8a.- Aparato de detección de incendios se, 
gún la reivindicación 7a, caracterizado porque la res­
puesta máxima de dicho circuito de audio-frecuencia ocu 
rre en la gama de frecuencias de 2 a 25 Hz.

9a.- Aparato de detección de incendios se 
gún cualquiera de las reivindicaciones 1S a 8a, caracte 
rizado por un circuito de alarma adicional que responde 
a una reducción en la amplitud de la citada señal de im 
pulso, indicativa de al menos un oscurecimiento parcial 
de la citada radiación emitida.

10a.- Aparato de detección de incendios.
Tal y como se ha descrito en la Memoria 

que antecede, representado en los dibujos que se acompa 
ñan y para los fines que se han especificado.



417739
Esta Memoria consta de dieciséis hojas es, 

critas a máquina por una sola cara*

Madrid,
P. A,

G-.D.S.
14.9.73*
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