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Ias slarmas contra incendios que utilizan
detectores Spticos se han basado en general en la detec
cién de humos. En un primer tipo, la luz procedente de
un manantial cae directamente sobre un detector de luz,
siendo reducida la luz incidente sobre el detector en
Presencig de humo, y, en un segundo tipo, una barrera
evita la transmisidn directa de luz desde el manuntial
el detector, pero en presencia de humo la luz alcanza
el detector a lo largo de trayectorias indirectas Ces-
pués de la difraccién y/o reflexién por las partisculas
de humo. Esta Ultima forma de detector ha sido en gene-
ral le preferida.

Los detectores en los que el dispositivo sen
sible a la luz estd directamente expuesto a um haz de luz
Pueden tener el msmnantial de luz y el dispositivo sensi-
ble a la luz encerrados en una célula detectora o pueden
ser tales que el dispositivo sensible g la luz esté tam-
bién sometido o expuesto a la luz ambiente. Una difi-
cultad que se presenta en un detector expuestio a la luz
amblente es que la seflal que produce debldo a la luz am
biente puede ser de una amplitud tal que resulte difi-
¢il detectar cambios en la luz procedente del mansntial.
En una propuesta se utilizé un léser para proporcionar
un haz estrecho de luz, y este haz fue refractado por el

aire caliente y otros gases calientes en presencia de un
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incendio y, en algunos casos, retirado el dispositivo
sensible a la luz. Aunque esto produce wn agudo corte
de haz en presencia de wmn incendio, el efecto de la luz
ambiente se deja todavia sentir y existe la desvenbtaja
adicional de que la mete del haz laser es muy critica y
de que la estabilidad requerida pars la subida cel la-
ser puede ser mayor de lo que se puede conseguir en gl-
gmas construcciones, donde el movimiento normal de la
pared puede hacer que el estrecho haz laser se desvie
del blanco. Aungue es posible detectar tal movimiento ¥y
restablecer la posicién del haz por medio de um servo-me
canismo, esta solucién es cara.

El sparato de deteccién de incendios de
acuerdo con la presente invencién comprende: un manen-—
tial de radiacién que incluye un emisor de estado a36li-
do que emite la radiaciénm en una serie de impulsos; me-
dios que reciben la radiacién, posicionados para reci-

bir la radiacién que ha pasado a través de wn medio ga-
seoso interpuesto desde el citado manantial y que inclu
yen un dispositivo sensible a la radiacién recibida pa-
ra producir una sefial eléctrica correspondiente, el haz
de radiscién, donde incide sobre los medios de recepcibn
de radiacién, solgpando los medios de recepcidén de ra-
discién en torno a la totalidad de su perimetro; wn cir

cuito sensible o que responde a la frecuencia, para se-
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leccionar, desde la salida del detector, una sefial de
impulso que resulta de los impulsos de radiacién proce-
dentes de dicho menantisgl; y un circuito de alsrms co-
nectado para recibir esta sefial de impulso y responder
a wna variacién de amplitud de la misma que es indicati
ve del efecto de wn incendio sobre el citado medio gaseo
so0 interpuesto.

Para detectar la presencia de gases calien
tes, tal sistema detector no utiliza cambioc de posicién
del haz incidente como un todo con relacidn a la super-
ficie detectora, debido a que el haz ancho cubrird siem
pre la totalidad de la superficie detectora, sinos gue se
basa en la fluctuacién de la intensidad dentro de la sec
cién transversal del haz, dando una fluctuacién con el
tiempo en la radiacidn recibida sobre la superficie de-~
tectorsa.

El uso de un menential de radiscién de im
pulsos, en combinacién con un circuito sensible a la fre
cuencia en el receptor permite que sean filtradas la mg
yor parte de las seflales de "ruido", es declr, las sefig
les debidas a la radiacién del ambiente, de le salida
del receptor. En gemeral, la modulacién del haz, debida
al calentamiento del aire intermedio por wm incendio
tendrd una frecuencia comprendide entre 1 Hz y 150 Hz,

estando comprendida la modulacién més fuerte dentro de
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la gamg de 2 Hz a 25 Hz.

En el circuito de alarma preferido de la
presente invencién se utiliza un mamential de luz de se
niconductor, por ejemplo, un mesmentiagl de luz infrarro-
Ja del tipo de la del arseniuro de galio, y se pulsa esg
te manantial infrarrojo a una frecuencia de 1.000 Hz,
retardéndose cada impulsc wnos 2 microsegundos. Esto per
mite que las sefigles debidas a la luz ambiente sean eli
ninadas por filtracién, juntamente con las sefiales de
impulsos debidas a la iluminacién de redes que son de
una frecuencis menor que 1.000 Hz; ademés, ls seiial a
1,000 Hz es més fécil de amplificar que una seflal de co
rriente continua. Esto permite la deteccidén de uns sefial
muy débil y, por lo temto, permite el uso de un haz an-
cho, Is emisiémn de impulsos tiene la ventaja adicicnal
de qus el menantisl de arseniuro de galio puede ser pul
sado a energia muy alta, ya que se pone en funcionamien
to solamente durante wm perfodo muy corto.

Debido a que en el aparato que incorpora
la presente invencién la seccibn tresnsverssl del haz,
donde éste alcanza al receptor, se superpone o solapa &
los medios de recepcién de radiacién en tomo a la tota
lidad de su perimetro, las variaciones poco importantes
en la direccién del haz, debidas a los movimientos de

las paredes, por ejemplo, mueven simplemente una parte
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diferente del haz sobre la superficie de recepcidén del
detector. Ia cantidad total de radiacién recibids por el

detector no es sustancialmente afectada por tales movi-
mientos,

Es conveniente utilizar wn foto-transistor
de silicio como detector. En la forms preferida del pre
sente invento, se da al foto-tramsistor wna polsrizacién
directa constate irradidndolo con un mensntial dc laz
auxiliar de nivel sustancialmente constante, pero se yofe}
dria eplicar wma polarizacién eléctrica directa alterng
tivamente a la base del foto-transistor. Como se expli-
card, la polarizacién directa tiene el efecto de despla
zer el pwmbto de funcionamiento del foto-transistor s lo
largo de su curva caracteristica, hasta mm puntc en el
que sumentos adicionales de la corriemte de colector,
debidos a variaciones en la iluminacién del ambiente,
no afectan sustancialmente a la ganancia del transis-—
tor.

Si se desea, la salida del dispositivo
sensible a la radiaciém, o de un dispositivo adicional
sensible a la radiacién que recibe el mismo haz pulsado
desde el emisor, se utiliza para indicar el oscureci-
miento del haz por el humo, asi{ como la refraccién del
haz debida al paso a través de los gases calientes. Es-
to permite al sparato responder répidsmente, tento a

-6 -
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los incendios en los que se produce considersble calor
pero poco humo como también a los incendios del tipo de
los que generan el humo antes de que el calor lleque a
gser suficiente para modular la seiial de impulso.

Con el fin de que'la invencidén pueda ser
comprendida mejor, se describird a continuacién un ejem
plo de aparsto que incorpora la invencién, con referen-
cia a los dibujos que se scompaiisn, en los cuales:

Ig figura 1 es un diagrama de blogques del
aparato que incorpora la invenciln; y

La figura 2 es un esquema de circulbto de
la etspa amplificadora de alte frecuencia (H.F.) del

receptor,
En la figura 1, el mensntial de radiecién

10 es un diodo de arseniuro de galio que emite juy en
la parte infrarroja del espectro. Delente del diodo 10
hay ma lente biconvexa moldesda. La salida éptice es
un haz divergente que tiene una anchura de aproximada-
mente 30 cm en wn intervalo de 30 metros.

El diodo es pulsado por medio de un mul-
tivibrador 12 de carrera libre, que opera a una frecuen
cia de sproximadsmente 1.000 Hz, sctivando a un circui-
t0 14 de pulsacidn monoestable, cuyos impulsos tienen
una anchurs de impulso de sproximasdamente 2 microsegun

dos. Egstos impulsos estén directamente acopledos a uwn

-7 -
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circuito de conmutacidén 16 de baja impedsncia, que con-
trola la alimentacién al diodo foto-emisor 10.

En el receptor, una lente biconvexa 18 tig
ne wn foto-trensistor 20 montado detris de ella. EL efec
to de la luz diurnsa, de la luz artificial, del calenta-
miento y de otra radiaciém infrarroja del ambiente estéd
representado en la salida del foto~transistor 20 p§r
wna sefial de corriente continua, cuyo nivel variari con
las condiciones del ambiente. La gansncia de un transig
tor varia con la corriente del colector hasta un cierto
valor de corriente y después es sustencialmente coastan
te. Por lo tanto, por debajo de este valor de la corrien
te, la ganancia del circuito para la sefial de corriente
alterna requerida varia con el nivel de la radiacidén del
ambiente. En el presente receptor, el efecto de 1a'ra-
diacién infrarroja del ambiente se reduce hasta una pro
porcién insignificente de la iluminacién total constan-
te del transistor inundsndo el tramsistor 20 con luz de
polarizacibén de intensidad constante por medio de wn
diodo foto-emisor 22; esto proporcionsa una polarizacién
directa suficiente para llevar el funcionamiento del
transistor a la regién de ganancia constsnte y permite
obtener una seifial fuerte de corriente continua a pesar
de las variaciones de la radiscién del ambiente.

La salida del foto-transistor se aplica =
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wma etapa amplificadora de alta frecuencia (véase tam-
bién la figura 2) que incluye transistores TRL y TR2 y
wm trensistor TR3 en un circuito seguidor de emisor, Un
reslstencia R7 y condensadores C5 y C4 constituyen wna
trayectoria o circuito de reslimentacién de corriente
glterna entre los transistores TR2 y TRl, desacoplando
el condensador C4 la resistencia de emlsor del tramsis-
tor TRL a frecuencias elevadas. El condensador C7 desa-
copla el emisor del transistor TR2, Existe también una
trayectoria o cirecuito de realimentacidn de corriente
continua, que consiste en resistencias R8 y R5, desaco-
pladas por el condensador C6. Las constantes de tiempo
de los circuitos asociados con los transistores TRl ¥y
TR2 se eligen de manera que este circuito responds a
frecuencias comprendidas en la reglén de 100 a 330 kHz,
es decir, & frecuencias més altas que la frecuencia pul
sante de 1,000 Hz del diodo foto-emisor 410. Esta res-
puesta de frecuencia mAs alta esta basada en el tiempo
de elevacién de los impulsos desde el diodo 10 y en el
tiempo de elevacidn de respuesta de la foto-resistencia
20. Ello permite mejor discriminacién contra la frecuen
cia de parpadeo procedente de la iluminscidn eléctrica
que se podria esperar de un circuito que respondiera &
la frecuencia de impulsos de 1,000 Hz.

Las etapas restantes son de disefio conven

-9 -
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cional. La sglida del amplificador 24 de slta frecuen-—
cle se gplica a wn circuito formador de onda 26 que
alarga las sefisles ¥ las transfiere a un circuito de in
tegracién 28 en el canal de deteccifén del calor y a wn
circuito de integracién 38 comin sl canal de deteccién
de humo y a1 cenal de fuga de corriente o averia. Ea

el canal de deteccién de calor, la sefial procedente del
circuito de integracidn es recibida por wn amplificador
de AF, 30, que selecciona la frecuencia de manera'que
deja pasar sefiales a las frecuencias que resultan del
aire calentado por un incendio en la trayectoria del
haz. Ias sefiales procedentes del amplificador de sudio-
-frecuencia son aplicadas a un circuito rectificador 32
¥, de aqui, a través de un circuito de retardo de tiempo
34, pars disparar un tiristor y para excitar un relé de
aviso de incendio de un circulibto de salida 36. La cons-
tante de tiempo del circuito 34 se seleccionas para evi-
tar la respuesta del tiristor a las perturbaciones tér-
micas transitorias del aire en la trayectoris del haz,
o blogueo transitorio del hagz.

En el canal de humo, la seflal procedente
del circuito de integracidén 38 se aplica a una primera
entrada de wn comparador de nivel 40, Una segunda entra
da del comparsdor de nivel 40 es slimentada desde una

memoria o almacén 44 de nivel de sefial inactiva, en la

- 10 -
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cual un condesador de almacenamiento recibe una seifial
procedente del circuito de integracidn 38; wm circuito
de divisién por dos 42 divide por dos la sefial aplicada
a esta segunda entrada. Cuando el oscurecimiento por el
humo reduce la salida del circuito de integracién 38 al
50% del valor o nivel de la seilal inactive, el efecto
de la reduccién de la seilal en la primera entrada del
comparador 40 es inmediabto, pero el efecto sobre la se-
gunda entrada se rebtarda y, por lo tamto, el comparador
suministre wna sefial a través de wn circuito 46 da re-
tardo de tiempo, que tiene una constante de tiempo de
unos tres segundos, & wn circuito de salida 48, en el
cugl le seflal dispara un tiristor y excita el mismo re-
16 de aviso de incendio.

El cansl de fuga o averfa produce un avi-
so de fuga en respuesta a seiales espirias, tales como
las que son producidas por alquien que estd de pie en
la trayectoria del haz o por fallo del emisor. En el ca
nal de fugas, un detector diferencial 50 compara la sa-
lida del circuito 38 con una sefial procedente de un cir
cuito 52 de nivel de referencia de fuga. En el caso de
una sefal espfiria del tipo descrito anteriormente, la
falta de impulsos de sefial origins una descarga de la
energia almacenada en el circuito de integraciém 38 ¥

el voltaje reducido procedente de este circuito causa
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la conmutacién del amplificador diferencial 50 y hace
que apligque wna sefial de fuga o averia, a través del
circuito de retardo de tiempo 54, a un c¢irculto de sali
da 56 que incluye un relé de fugas. Para conseguir la
eliminacién de sefiales correspondientes a cortas inte-
rrupciones del haz, el circuito de retardo de tiempo 54
tiene una constente de tiempo de sproximademente 1 se-
gundo.

La obstruccidn del haz daria luger, des-
pués de 3 segundos, & una sefial de humo. Para evitar eg
to se pasa por slto la condicién de averia y se evita el
registro de una sefial de humo hasta que estad clara la
condicibén de fuga o averia. Ia disposicién es tal que
si ha sido registrads una sefial de alarma de humo antes
de la sefial de fuga, se retiene la alarma de huno.

La presente solicitud que corresponde a
las presentadas en Gran Bretafia, el 11 de Agosto de
1972, bajo el N2 37633/72 y 14 de Noviembre de 1972,
bajo el NQ 52587/72, se acoge a 1los beneficios del ar-
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-
trigl.,

-12 -
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REIVINDICACIONES

Ios puntos de invéncién propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afics, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

128 .- Aparato de deteceién de incendios,
que comprende un mansntial de radiacién, unos medios de
recepcidén de radiscibén posicionados para recibir la ra-—
digeidén que ha pasado a través de wn medio gaseoso in-
termedio desde el citado manantial y que incluyen un
dispositivo sensible a la radiasciém recibida para produ
ceir una sefial eléctrica correspondiente, y un circuito
de alarma que responde a la citada sefial eléctrica, ca-
racterizado porque el meneantisl de radiaciém incluye un
emisor de estado sblido y medios por los cuasles la ra-
diecién es emitida en una serie de impulsos, superpo-
niéndose el haz de impulsos de radiacién a los medios
de recepcién de radiacién en torno a la totalidad de su
perimetro, ¥ un circuito selector de frecuencia selec-
ciona desde la salids del dispositivo sensible a la ra-

diacidén una sefial de impulso que resulta de los impul-

-13 -
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sos de radiacién recibidos, y porque el circuito de

alarma responde a una modulacién de amplitud de la se-
fial de impulso seleccionada, que es indicativa del efec
to de un incendio sobre el citado medio gaseoso interme
5 dio.

22,~ Aparato de deteccidén de incendios se
gim la reivindicacién 12, caracterizado porque el manan
tiel de radiacién es wn msnantial de luz infrarroje del
tipo de la del arseniuro de galio.

10 %a8.- Aparato de deteccidén de incendios sg
gin la reivindicacién 18 o la 22, caracterizado porque
el dispositivo sensible a la radiacidn es un foto-tran-
sistor,.

42,- Aparato de deteccién de incendios se

15 gim la reivindicacidén 32, caracterizado por medios me-
dianﬁe los cusles se le da al foto-transistor una pola-
rizaciém directa constante.

3.~ Aparato de deteccidén de incendios se
gin la reivindicacién 42, caracterizado porque los me-

20 dios de polarizacién directa estan constitufdos por wm
manential de radiacién auxiliar, situado en los medios
de recepcidn de radiascién y dispuesto para irradiar al
foto-transistor a wm nivel sustancialmente constante.

‘ 62,~ Aparato de deteccién de incendios

25 segln cualquiera de las reivindicaciones 12 a 52, carsc
14.9.73,
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terizado porque la respuesta a la frecuencia del circui
to selector de frecuencia es sustancialmente mayor que
la frecuencia de repeticidn de impulsos de los impulsos
de radiacién emitidos.

72.~ Apesrato de deteccidén de incendios se
gln cualquiera de las reivindicaciones 18 a 62, caracte
rizado porque el circulto de alarma incluye un clircuito
de sudio-frecuencia selector de frecuencia.

82.~ Aparato de detececidn de incendios se
gin la reivindicacién 72, caracterizado porque le res-
puesta maxima de dicho circuito de audio-frecuencia ocu
rre en la gams de frecuencias de 2 a 25 Hz.

%8 ,- Aparato de deteccién de incendios se
gin cualquiera de las reivindicaciones 18 a 8, caracte
rizado por un circuito de alarms adicional que rasponde
a unsa reduccidn en la amplitud de la citada sefial de im
pulso, indicativa de al menos un oscurecimiento parcial
de la citada radiacién emitida.

102 .~ Aparato de deteccién de incemdios.

Tal 7 como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa

fien y para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de dieciséis hojas es

critas a maquina por una sola cara.

P. A. '/LZélﬂ

G.D.S.
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