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EXTRACTO DE LA D&3CRIPCION

3e describe un método para deshacer una masa de polvo de
mineral de hierro consolideda ¥ endurecida contenida en una bo
dega de un barceo de transporte de mineral de hierro, que inclu
ye las etapas que consisten en: situar un material en dicha
bodega de dicho barco de transporte de mineral de hierro, antes
de que el mineral de hierro en estado de lodo se cargue en di
cha bodega; cargar el hierro en estado de lodo en dicha bodega;
y hacer que dicho materisl se desplace con relacién a dicha ma
sa-de mineral de hierro en la cual dicho material esté enterra
do, en el momento de la descarga de dicho mineral de hierro Que
ha llegado ya a,uﬁ estado consolidadb y endurecido} Iste método
proporciona un dispositivo muy eficaz pafa demoler dicha masa

de mineral de hierro a pésar de tratarse de un dispositivo sen

cillo y seguro sin que se necesite modificar la construccidén de -

un barco aa'transporte normal en un barco de transporte llamado
barco de transporte de mineral en forma de‘lodo.
AITECEDENTES DEL INVENTO
Ambito. del invento

Este invento se refiere 2 un método para demoler una masa

de mineral de hierro consolidada y endurecida gque consiste en
un polvo fino y que estéd contenida en una bodega de un barco
de transporte de hlerro en un puerto de descerga, ¥ néds parti
cularmente se refiere a un método para demoler esta masa utl
lizando el llamado "sistema de carga en estado hémedo y de des
carga en estado seco" en dicho barco de transporte de minereal
de hierro. '
DESCRIPCION D= LA TECHICA ANTERICR

Antes de realizar la descripcién del invento, puede ser

util para entender mejor las caracteristicas del invento, ha

cer una descripeién detallada de los antecedentes del llamado
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"sistema de carga en estado himedo -y de descarga en estado
geco" que se utiliza para el transporte de mineral de hierro
en forme de lodo, desde una mina.z2 través del Oceano hasta
wna refinerfa, y que incluye la utilizacidén de barcos o cargue
ros de transporte de mineral de hierro.

- Hasta la fecha se han propuesto dos tipos de dicho gis
tema de trensporte, uno de ellos llamado "sistema de carga
en estado seco y de descarge en estado himedo", mientras que
el otro se llama “sistema de carga en estado himedo y de des
carga en estado himedo". | , ‘

ElAmineral de hierro utiliéado aquf se refiere a magne
tita con reducido contenido de hier?d, que se suministra ba
jo la forma de un polvo fino despuds de haber sido molida y
preparada por un método COnocido; ‘

El tamafio del polvo fino en cuestidn es inferior a 44 u
¥ representa generalmente 31580% de le cantidad total del mi
neral de hiexro. ‘ ,

Este tipo de mineral de hierro, en razdn de su granulo

metrfa muy fina y de su débil permeabilidad al egua, da lugar

en la industria a un cierto ndmero de problemas perturbadores
¥y por tanto antiecondmicos respecto a lo que se refiere a su
transporte en la superficie (transporte por tierra'y POT mar).

Para fecilitar la descripcidn,-se'enumerarén en 1o que
sigue los inconvenientes o problemas asociados con los dos sig
temas de transporte mencionados méds arriba, de acuerdo con
log tipos de dichos sistemas:

a) sisteme de carga en estado seco y de descarga en es
tado seco.

Este sistema ha sido utilizado durante mucho tiempo y en

éste, el mineral de hierro se iransporta por transporte terres
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tre tales como camiones o ferrocarriles desde une mina hasta
uh vuerto de embargue, donde se cargan con dicho mineral de
hierro seco grandes barcos de transporte de minerales de por
ajemplo 160,000 toneledas de desplazamiento, por medio de
transportadores de correa.

Cuando el barco de transporte de minerales llega a wn
puerto de descargs, esfe mineral seco se descarga ubilizando
una grua despuéds de que el ﬁarco haya atracado en el muelle.

Los inconvenientes del sistema son los siguientes:

(1) sq producen gastos de transporte extremadaments ele
vados debido a la utilizacién de transportes terrestre tales
cbmo cémiones o ferrocarriles; ‘

(ii) se necesite grandes instalaciones portuerias vara
que el enorme barco de transporte‘de mineraleé vueda acercar
se a éste para ser cargado. Por tanto, las condiciones natura
les del puerto son factores predominantes a la hora de elegir
la solucién a los problemas. Fsto produce un gasto de transpor
te terrestre que representa la mayorié del gasto de transporte
total. |

b) sistema de carga en estado himedo y de descarga en

'estéao himedo.

- Egte sistema Se propone para’solucionar’el probvlema del
elevado gasto de trensporte necesitado para transportar el mi
neral de hierro desde la mina hasta el barco de tranéporte de
minerales. En este sistema, el mineral de hierro en forme de
polvo_fiho se mezcla con agua y g2 dispone una tuberfa desde
lg mine hasta el puerto de expedicién, y si se necesita, esta
tuberia se prolonga hasta un muelle en alta mar para carger
el barco de transporie de minerales con el minersl de hierro

en estado de lodo. Se obtienen asi instalaciones sencillas Yy
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econdmicas que permiten reducir este gasto de transporte en
gren medida. Sin embargo, sus inconvenientes compensan los
beneficios obtenidos a pesar de la conveniencia de las insta
laciones de transporte. Estos inconvenientes son los siguientes

(1) se necesita grandes depbsitos o estanques de almace
nado para almacenar una gran centidad de minerel de hierroc en
férma de lodo para su carga ulterior, miéntrés que es posiblé
utilizarven el sistema enterior el simple amontoﬁamiento del
mineral de hierro. Igualmente,sé necesita mucho espacio para
dichos depdsitos; ' ' o

(i1) en el puerto de descarga Se necesitan grandes insta
laciones de deshidratacién para dicho mineral de hierro a gre
nel en forma de lodo. Se necesitan ias mismas instalaciones
portuarias importantes y los nismos equipos de descarga que
los que se utilizan en el sistema anterior, y vor tanto la in
versién es doble; 4 | '

(iii) en generel, el mineral de hierro en estado de 10do
no puede satisfacer la demanda-éuanfitativa de hierro, y por
tanto debe utilizarse simultaneamente mineral seco. Por tanto,
es preciso utilizar equipos de élmaceﬁamiento para ambos 1
pos de mineral de hierro; ' '

(iv) durante el viaje del barco de transporte de mineral
de hierro, se produce una consolidacién y un endurecimiento
debidos a la gravedad, del mineral de hierro en estado de lo
do cargado en el barco de transporte, Este fenbmeno desfavors
ble es extremadamente perjudicial en el transporte del mineral
de hierro en estado de lodo. M4s particularmente, despuds de
cargar el minersl de hierro en las bodegaé de un barco, las
partfculas de minersl de hierro empiezan a sedimentarse a una

velocidad relativamente superior la cual se acelera en razén
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de la presidn o del peso de capa superior de lodo, haciendo
que el contenido de agua de la masa de mineral disminuya desde

‘30 a 40%, valor que tiene en ¢l momento de la carge, hesta

14% aproximadamente. Conforme va pasando el tiempo, la lechada
contenida en las bodegas del barco se consolide y se endurece
todavia ﬁés con la ayuda de las vibraciones del barco. Por con
siguiente, el contenido dé agua en la masa de mine:al disminuye
hasta 7~8¢ié§roximadamen%e. Esté valor depende naturalmente de
la duracién de la navegacién y se extiende entre.8 y 10% para

-un periodo de navegacién medio. La masa de mineral asi consoli

dade y endurecida presenta un dngulo de talud o estabilidad de
forma bastente importante y por consiguiente dicha mesa de mi
neral asi consolidada pﬁe&e no derrumbarse incluso si permanece
Eajo ia forma de una pared que se extiende verticalmente a lo
largo de las paredes laterales de la bodega de un barco de
t;ansporté; gungue pueda ser desecha introduciendo en ella un

‘util conm wn filo cortante.

' Mientras tanto, dicho mineral de hierro consolidado y en
durecido por la gravedad pﬁede recupérar nvevamente su estado
de lodo mediante-pulverizaciéﬁ en ella de agua bajo presién
pare transportarla o una refinerfa situada a gran distancia
del puerto de deséarga. Sin embargo, este procedimiento da lu
gar apareﬁtemente a gastos de instalaciones de transporte ex

tremedamente superiores y a dificultades considersbles y por

tanto no es préctico.

Por tahto, ha sido necesario disponer de procedimientos
nuevos-para'cargar en estado hfmedo y descargar en estado seco
el mineral de hierro asi consolidado y'endurecidorpara intro
ducirlo y para extraerlo de la bodega de un barcq de transpoxr’
te, y que permita realizar wuna operacibn de descarga oficaz y
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capaz de ahorrar tlempo y meno de obra. uln embar 20, este mé
todo impone ademds la utilizacién de un cuharén de quijada dg
tado de una capacidad de excavaci§n o de descarga mejorada.

En otras palabras, segin se ha indicmdo anteriormente, después
de une navegacién larga, la maesa de lodo esté no solamente
consolidada y endurecida gino que presenta una superficie su
perior plana de una durezs considerable como el interior de
la mase de minersl. Por consiguiente, peras -empezer a escalar
utilizendo wn eucharén de quijada ‘dotado de bordes‘planos aco
plados, se producen dlflcultades debido a-la resistencia extre
madamente elevada de la maoa de mineral SOlldlflCada. Por tanto,

se desea digponer de un cuchar@n.de quijada dotado de una ca

- pacidad de excavacidn mejoréda,'es decir el medio para solucio

nar el problema de la resistencia della masa de mineral conso
lidada que se excava.

En un sistema de carga en estado hﬁmedo v de descarga en
éstado seco de este tipo, se experimentan dificultades parti
culares con la demolicién de la masa de mineral de hierro que
vermanece en forma de pared o acantilado gfﬁeso a lo largo de
las paredes internas de una bodega de un barco de transporte
de mineral de hierro despuds de que la porcidén central del mi
neral de hierro de una masa consolidada y endurecida contenida
en una bodega haye sido casi retiradé de la misme utilizando
medios conocidos tales como -cucharones de quijada.

Usualmente, dicho dispositivo incluyé la utilizacién de
uno o varios operarios que han de trabajar en el interior de
la bodega completar el trabajo de los medios mecédnicos por al
#in motivo. Esto no solamente es peiigroso sino que tiene wna
eficacia reducida en operaéiones de este tipo y por tanto no
eg una solucién para eliminar los‘inconvenienfes que Se presen



10

15

20

30

8

tan en la téenica anterior.

Por consiguiente, un objeto principal del invento consis
te en p:oporcionar w método para demoler une masa de minersl
de hierro en forme de polvo consolidado y endurecido que pexr
manece bajo la forma de una pared gruesa en la bodega de um
barco de transporte de minersel de hierro, permitiendo dicho
método realizar una operacién de demolicidn sencilla aunque al
tamente eficaz sin tener que utlllzar operarlos en el interior
de la bodega del barco de transporte de mineral de hierro.

Otro. obaeto del 1nvento conelste en proporcionar un méto

do pare demole: dicha masa de polvo de mineral de hierro, sien

do dicho método aplicablé a un tipo corriente de barco de
trensporte de mineral de hierro sin que Sea necesario modificar
la constrﬁccidn del casco del mismo.
' RESUIMEN DEL INVENTO

En resumen, el invento proporciona un método que evita
los inconvenientes de la técniba anterior, y este método in
cluye las etapas que consisten en: situar uno o vafios maferig
les talés como cebles flexibles o bolsas hinchables en la bo
dega de un barco de ﬁransporté de mineral de hierro, antes de
cargar enndiéha bodega el mineral de hierro en foima de lodo;
cargar el mineral de hierro en forma de lodo en dicha bodegs;
¥ hacer que\dicho materisl se desplace con relacién a dicha
masa de mineral de'hierro en la cual dicho material estéd en
terrado, en el momento -de la déscarga de dicho mineral de
hierro que ha'tomédo ya un estedo consolidado y endurecido de
bido a la operacién de deshidratacién y/o de sedimentacién
durante el viaje. La expresidén "se desplace con relaclén a ai

cha masa de mineral de hierro" que se utiliza aqui implica el

.movimiento hacia arriba de los cables arrastrados en la masa
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de mineral de hierro o la dilatacidn o la contraceién del dis
positivo en forma de bolsas enterradas en el interior de la ma
sa de mineral de hierro, con el—ppdpésito de deshacer la masa
de hierro consolidada y endurecida.

De acuerdo con otro aspecto del invento, se proporne vario
nodos de realizacién en los cuales se sugleren varias mejoras
pars aumentar todavia nds 1la eficacia del dispositivo.

7REVL DESCRIFCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en seccién transversal de una bo
dega de un barco de transporte de mineral de hierro que incor
pora el invento, y en la cual esté enterrada una cierta longi
tud de cadena en la mesa de minera; de hierro consolidada y
endurecida. ' ‘

La figura 2 es una vista en 860016n transversal de una bo
dega de un barco de transporte de mineral de hierro que incor
pora el invento, en la cual unos tramos de cable a los cuales
estén atadas une pluralidad de anclas, estén enterrados en la
masa de mineral de hierro consolidada y endﬁrecida.

La figura 3 es una vista en seccién transversal de una bo
dega de un barco de transporte de mineral de hierro que incor
pora el invento, en la cual una pluralidad de cables estdn dig
puestos separadamente en un plano vertical,.

La figura 4 -es una vista en planta de la bodega de un bar
co de transporte de mineral de hierro que incorpora el invento,
en la cual una pluralidad de cables o cadenas estdn dispuestos
bien en la direccidén longitudinal o bien en la direccidén trans
versal, en un plano horizontal.

La figura 5 y 6 son vistas en seccién transversal de una
bodega de un barco de transporte de mineral de hierro de acuer

do con el invento, en las cunles una pluralidad de dispositi
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vos en forma de bolsas estén dispuestos a lo largo de las pare
des verticales internas de la bodega.

La figura 7 es una vista en seccidn transversal de wna
bodega de un barco de transporte de mineral de hierro que in
corpora el invento, en la cual se indica otra modificacién; y

Las figures 8, 9 y 10 representan varias formas y dispo

siciones de los dispositivos en forma de bolsas hinchables si

" tuades en el interior de la bodega de un barco de transporte

de mineral de hierro. ,
DESCRIPCION DE LOS LI0DOS DE REALIZACION PREFERIDO
- Las figuras 1 a 4 se refieren al primer tipo de modo de
reelizacién del invento, en el cual se utilizan cables de alam

bres o cadenas como lineas flexibles, mientras que las figuras |

5 a 10 se refieren al sesundo- tipo de modos de realigzacidn del
invento, en el cual una pluralidad de dispositivos en forma de
bolsas se utilizem en lugar de las 1fneas flexibles del primer
tipo de modos de realizacién para realizar el mismo efecto de
demoliciébn. ‘

Examinando ahora la figura 1 que representa una vista en

. seccién transversal de un barco de transporte de mineral de

hierro, se ve un tramo de cadena 3 gue ha sido dispuesto a 1o

largo de las paredes internas de una bodega 2 y en contacto con

ellas, antesxﬂe_introducir en diciia bodega el mineral de hierro '

en forma de-lechada. Una extremidad de la cedena 3 se extiende
nés alld de un borde de una brazola de escotilla hasta una PO
sicién situada en un puénte superior 5, donde estd sujeta fir
memente, mientras que la oira extremidad de la cadena 3 se ex
tiende més 2lld del borde opuesto de la brazola de escotilla

para que ﬁueda arfollarse en wn cabrestante 6 dispuesto en el

puente superior 5.
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Con esa d18p031016n, en razén de la deshldrataclén del
minersl de hierro en “estado liquido & través del fondo de la
bodega 2 y en razén de su sedimentacién, el mineral de hierro
en forma de lodo se seca, es decir que toma un estado consolida
do y endurecido y cuandb'el barco de'transporte de mineral de

‘hierro llega al puerto de aescafga,rla cadena esté enterrada en

la masa de m1nera1 de hierro. Cuando se empieza a arrollar la
cadena 3 en &1 cabrestante, la masa e’ mzneral de hierro que ro
dea la cadena 3-se deshace y se rqmpe en razén del movimlento
hacia arriba de la cadena 3 a través do. ella, 1o oue permite
descarger facilmente la masa de. m;neral de hierro. A contznua

¢ién el mineral de hierro se descargard facilmente utilizando

un cucharén de quijada 00nvenclonal. 7

La figura 2 se refiere a otro modo de reallzacldn del in
vento en el cual se utiliza, en lugar_de la cadena 3 en la fign
ra 1, un cable 8 previsto de una pluralidad de anclas 7 atadas
en él. Una extremidad del cable 8 se extiende més alld de wm
borde de una brazola de escotilla para su fijacidn firme en el
puente superior, mientras que la otra extremidad del alambre 8
se extiende mds alld del otro borde de la brazola de escotilla

y se arrolle en un cabrestante situado en el puente superior del

barco. )
Como en el modo de realizacién anterior, cuando se arrolla

el alambre 8 en el cabrestante, el minbral de hierro en estado
consolidado y endurecido puede ser roto o desecho en razén del

- movimiento hacia arriba del cable a través de él. Sin embargo,

en tal caso, la presencia de la pluralided de anclas 7 atadas
al cable acelerard la operacién de demolicién de la mesa de mi
neral de hierro, sumentando asi.la eficacia de la operacién de

descargé.
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.Aparenfemente, es pdsible.utilizér una pluralided de cade
nas o cables de este tipo cuando la utilizacién de una sola L %
nea de cable o cadena no es conveniente debido a la necesided
de aplicarle una tensién excesiva. Ademés, las direcciones de
los cables o de las cadenas pueden ser transversales o longitu
dinales con relacién al barco de transporte; igualmente, una,
Vpldralidaa'de cables o cadenas pueden disponerse separadamente
las unas de las otres en wn p}anb vertical transversal.

La figura.} representa un modo de realizacién del invento
de este tipo, en el cual unas &adenas 8a,'8b.},. estén situadas

separadaﬁehte las unas de las otras en un plano transversal ver

~tical. Dursnte el funcionémiento del dispositivo, se arrolla en

primer lugar'en el‘cabréstante la 1inea superior de cable o de
cadena 3a pars provocar su elevacién con el fin de demoler la
mase de mineral comsolidada y endurecida situada en la bodega,
después de lo cusl se arrolla el segundo cable o la segunda ca
dena 3b, y asi sucesivamente con las lineas inferiores de alam
bres o cadenas contenidas en la masa de mineral de hierro,

Como se-Vé claremente en lo que antecede, este procedimien
to‘jérmite evitar la utilizecién de una tensidn demasiado fuerte&
va que la tensién necesaria para la demolicidn puede ser disiri )
buidae de manera uniforme. f

La figung_4 representa otro modo de realizacidn del invento,g
en el cuel se disponen unas cadenas para formar una red de la ’
manere indicada. En tal caso se utiliza una pluralided de cade
nes o alambres 3p que se arrollan en un cabrestanté, de tal ma
nera que pueddn. aplicarse a la maesa &e mineral de hierro unas
fuerzas de demolicién-unifo:mes lo que aumenta el reéndimiento
de la operacién, Ademés, las cadenas o dables de une red, segin

se ve en la figura 4, pueden estar separasdos los unos de 1os
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otros en un plano vertical, como en la figura 3, para mejorar
el rendimiento de la operacién de demolicién de la masa de mi
neral de hierro contenida en la bodega de un barco de transpor
te. -

Preferentemente, el cabregtante utilizado para arrollar
los alambres o las cadenas se situa en el puente superior, tal
y como se representa en las figuraé.l_y 2..Sin embargo, el me
canismo de anclaje situado a'bbrdo;dél baréo'puede ser utiliza
4o en lugar de dicho cabrestante.

" En el caso de que se necesite una tensién exagerada para
una sola linea de cable o de cadena §.eh el caso de que se de
see'que la'reéccidn‘éga sopqrtadé por una consfruccién distin
e del caseco del barco, es posiblé wtilizar un dispositivo de
descarge situado en tierra para tifér de los cables o de las
cadenas. ’ . :

Como se ve en la deseripeién que antecede, se necesita so
lemente un dispositivo sencillo para deshacer la masa de mine
ral de hierro de menere eficaz, sin que se necesite modifica
cién alguna del casco del'barcb, gracias a la utilizacidén de
cables flexibles o de cadenas. Ademéé, los equipos tales como
los cucharones de quijade u otros equipos de descarga pueden
utilizarse sin cambio. _

Lag figuras 5 = 10 representan el segundo $ipo de modos de
realizacién del invento, La figura 5 represente una vista en
geccifn transversel de un barco de transporte de mineral de

hierro, en el cual la mayor parte de la zona central de la masa

de mineral se descarga por medio de un cucharén de quijada, de
jando la masa de mineral de hierro en forma de pared gruesa a
lo largo de las.paredes internas‘dé la bodega. Se representa
en 1 una bomba hidréuliea dé alta presién, eén 2 una tuberia
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resistente a la presién, en 3 una vélvula de regiaje, en 4 unas
bolsas hinchables dispuestas a lo largo de las paredes internas
de una bodega, en 5 un cable de soporte pars colgar las bolsas
4 del borde superior de la bodega, en 11 una bomba de descarga

' de agua y en 13 un gancho en el cual estd sujeto el cable de

soporte. Un compresor de aire o unad bomba hidrdulica de alta
presién 1 estd situada en el interior del barco y estd conecta

de por medio de la tuberia resistenfe a 1a presién 2, con las

© bolsas hinchgbles.'En la tuberfa estd intercelada la vélvula

de reglaje 3 que esté adaptada para ajustar el caudal del flui
do que atraviesa la tuberfa resistente a la presién 2. Las bol

sas hinchabies-4 estén situadaé a lo largo de las paredes inter

nes de la bodega 14 y estdn colgadas de un cable de soporte por !

medio del gencho 13. La tuberfa resistente a la presién 2 atra
viesa la pared de la bodega y llega a las bolsas hinchables 4
con las cuales estd conectada.

En caso de utilizar agua como fluldo, el agua se introduce

bajo presién, por medio de una bomba de alta presién 1, a tra

vés de la. tuberfa resistente a la presidén 2 y a continuacién,

a través de la vélvula de reglaje 3, en las bolsas hinchables 4 '

con el objeto de hinchar estas {ltimas. En este momento, un cu

charén de quijada 6 se encuentra en posicidén de espera encima

de la bodega-y puede ser utilizado para descargar el material de'

hierro contenido en otra bodega. Al hincharse las bolsas, la

masa de mineral de hierro 7 que constituye unas paredes gruesas f

a lo largo de las paredes internas de la bodega y en contacto

con éstas, se romperd progresivamente en forma de bloques y se
derribardn en el fondo de la bodega segin se ve ep'la figura 6.
La.vdlvula de reglaje se cerrard cuando toda la masa de: mineral

de hierro se haya desmoronado en el centro de la bodega ¥y &
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que se Ve en la figura 5, con la diferencia de que la tuberfa

~15=-

p eV

continuacién se abrird progresivamente le védlvuls 3’ para des
cargar el ague de las bolses hinchables 4 por medio de la bomba
de descarga de agua 11, Por el confrario si se utiliza aire co
mo fluido, no se necesitard la bomba de descarga de agua 11,
sino qﬁe le simple aberﬁura de la vdlvula de reglaje de descarg
ga 3’ permitird la salida del aire contenido en las bolsas. La
di;aﬁaéidn-y la.QOntracciQn-dé'laslbd;sas hinchables 4 puede

realizarse independientemente pera cada pared de la bodege o

puede hacerse simultaneamente.parartbdas las paredes de la bo
dega. | o . .
' La figure 7 representa otro modo de realizacién similar el |

resistente e la presién 2 va'desde"ia'pﬁrfe‘superior de la bo
dega hasta las bolsas 4 e las cuales egté conectada. Sin embar
g0, en este modo .de fealizacidh;'el funcionamiento del siste
me de bolsas es idéntico a las de las figures 5 y 6.

Aﬁnque el invento haya sido descrito bon referencisa a sus
varios modos de reelizacién, es igualmehte posible instalar las
bolsas hinchables o contréctiles y la tuberfa resistente a la
présién en el barco de iransporte, mientras que el dispositivo
pare introducir el fluido en dichas bolsas hinchables y el dis
pogitive para descargar el fluidb cohtenido en lag mismas, se
situan en tierra. Ademés, es posible ?inchar lag bolsas en el _
interior de la bodega antes de carger en ésta el mineral de
hierro en forma de lodo v a continuacidn descargar el fluido
en el momento de la descarga del mingral dg hierro contenido en

la bodega, para deshacer la capa de mineral de hierro consoli

dado y endurecido que permenece @ loilargo de las paredes in
ternas de la bodega y en contacto con ellas.
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' Las bolsas hinchables o contrédctiles pueden hacerse de ho
jas compueétas'de material sintético, estando la hoja central
de fibres sintéticas revestida con hojas de resina sintética,
con una resistencia a la presién del orden de 5 Kg/cm2 .

‘La figura 8 representa un modo de realizacidn de bolsas
hinchables ¥ su forma. Como puede verse, el cuerpo 4 de la bol
sa esté dividido en varias secciones o compartlmentos que se

extiende en una dlreccidn vertical ¥y que son 1ndenendien$es los

unos de los otros, pero ut;llzan una fuente de presidn comin si .

tuade en el exterior del cuerpo de la bolse.
El agua o el aire bajo presidn se introduce en 1as bolsas
a t:avés de la vélvula de reglaje 3.

'La figura 9 representa otro modo de realizacién de las bol
ses utilizedas en el invento, en el cusl las tuberfss resisten
tes a la presibn atraviesan las paredes laterasles de la bodege.

La figura 10 repneqenta otro modo de realizacién ¥y configu
raciénAde bolsas que incorporan el invento, estando dichas bol
sas separadas las unas de las otras y haciendose la alimentacién
de las boléas;con aire comprimido o agua por la parte superior.
En los ejemplos de bolsas representados en las figuras 8-10, el
cuerpo de latbo;sa estd dividido en varias secpiones 6 comparti
mentos independientes, que tienen cada uno una vélvula de regla

je, de tal menera que la masa de mineral de hierro que permanece

a lo-largo de las paredes internas de la bodega ¥ en contacto con-

ellas, pueda ser desecha por medio de cualquier secuencia de ope
reciones deseada, o incluso simulbanesmente, facilitendo asi la

operacién de demolicién de la masa de mineral de hierro. Con es

te dispositivo, como en el tipo deserito anteriormente en ol cual

se utiliza:linas flexibles, no es necesario que un operario tra .

‘baje en el interior de la bodega durante la fase de derribo de la
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mase de mineral de hierro que permanece en forma de pared
gruesa en la bodega, lo que mejora asi la seguridad de los

operarios y aumenta el rendiemien;d del trabajo. Ademés, la

instalacién de dichas bolsas y dichas tuberf{as es muy sencilla

¥y no necesita perieis particular ni exige la modificacidn del

tipo de construccién del casco del barco de transporte con el

fin de instalar dichos equipos.

Se entenderd que la descripéiénnque antecede'sc da a ti

tulo meramente ilustrativo de unos modos de realizacién prefe

ridos del invento, Tomando como base la presente descripcién,

los peritos en la materia podrdn facilmenteidear modificaciones

y mejoras adicionales utilizamdo las ensefianzas del invento, ¥

se entiende que dichas modificaciones ¥y mejoras entran en el

marco del invento seziin se define en las reivindicaciones que

se dan a continuacidn.

En resumen la presente patente de invencién que se soli

cita deberd recaer en las sizuientes:
REIVINDICACIONES

l.~ }Método para deshacer una masa de polvo de mineral de

hierro consolidada y endurecida con el objeto de descargarla

de la bodega de un barco de trangporte de mineral de hierro
que incluye las etapas que consisten en:
~ gsituar w1 nmaterial o unos materiales en dicha bodega

de dicho barco de transporte de mineral de hierro,antes de que

H

el mineral de hierro en forma de lodo sea cargado en dicha bo

degzas

- cargar ¢l mineral de hierro en forma de lodo en dicha

bodega; y

- hacer que dicho material se desplace con relacidén a la

pasa de mineral de hierro en la cual dicho material estd.en

e
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terrado, en el momento de 1la descarga de dicho mineral de
hierro'contenido en dicho barco de transporte; teniendo ya en
este momento dicho mineral de hierro un estado consolidado h's
endurecido. |

- ¢eshacer ael la masa de mineral de hierro en estado con
solldado y endurecido. ,

- liétodo semin la re1V1ndlcac16n 1, caracterizado por

que dicho mater:al estd constituido por lo menoé»por un tramo

"de linea flex1ble.

3.-Método segin la- re1v1nd1ca016n 1, caraétefizado por .
que dicho mater1al esté constituido nor 1o menos por una bolsa

'dllatable o contréctil,

4o= Aétodo segin la remvmndlcaclén 2, caracterlzado por.

que diches lineas flexlblesAson cadenas o cables que Se situen

parelelamente a lo largo de las superficies internas o paredes
‘de dicha bodega, con lo cusl, al ser arrolladas dichas cadenas

o cables, dichas cadenas o cébles suben & través de dicha mase.
de mineral .de hierro consolidada ¥y endurecida, deshaciendole.,

' 15,- Métbdo ségﬁn la reivindicacidn 2, céracterizado'pog
que'dicha iinea o>dichas lineas flexibles tienen una plurali
dad de ancles sujetes en ellas. )

6o Hétodo segin la reivindicacidn 2 caractermzado por
que una pluralidad de dichas lineas estén dlspuestas en el in
terior de dlcha bodega en una dlre0016n transversal o longitu
dinal de dlcho barco de transporte o en ambas direcciones.

.= Método segﬁn la reivindicacién 6, caracterizado vor
que una pluralidad de dichas lfneas estén situadas separadamen
te las unas de las otras en un pleno vertical transversal de
dicho barco de transporte. ‘

' 8.- Método segin la reivindicacién 2, caracterizado por

e
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aue dicha lfnea se arrollas en un cabrestante montado en el
puente superior de dicho barco, estundo la otra extremidad de
la 1fnea sujete en wn punto de diecho puente superior.

9.~ Método seg¥n la reivindicacién 2, caracterizado por
que dicha lfinea es arrastrada hacia arriba por medio de un dig
positivo de descarga situado en tierra. .

10.~ Método segﬁnVla reivindicacién 2, caracterizado por
que,dicha 1inea es arrasirada por un mecanismo de anclaje 8i
tuado a bordo de dicho barco de¢ transporte.

11.- Método segin la reivindiqacidn 3, caracterizado por
que una pluralidad de dichos dispositivos de bolsas dilatables
o contrictiles estén situados a lo largo de las superficies o
paredes internad de diéha bbdega ¥y en contacto con ellas, con
lo cual la masa consolidada y endurecida gue estd contenida en
dicha bodega puede ser demolida provocando la dilatacidén o la
contraceibn de dichas bolsas, por medio de un fluido que se in
troduce en dichas bolsas o0 que se descarga de las misnmas.

12.- Hiétodo segin la reivindicacién 3, caracterizado por
que dicho dispositivo de bolsas estd hecho de un material com
puesto constituido por hojas, que consiste en Tibras sintéticas
que forman el material del nﬁpléo central con un revestimiento

de resina sintética, siendo dicho naterial compuesto constituido

por hojas, capaz de soportar una presidén del orden de 5Kg/cm2 .

13. 3e reivindica por Altimo como objeto sobre el que ha de
recaer la Patente de Invencidén que se solicita: METODO PARA
DESHACER UNA MASA DE POLVO. DE MINERAL DE HIERRO CONSOLIDADA Y
ENDURECIDA. - | '
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente Memoria descriptiva que consta de veinte paginas mecang
grafiadas y dibujos adjuntés. '

Madrid, 9 de Agosto de 1.973

- BERNARDQ, UNGRIA
p Ip -
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