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PATENTE
DE
INVENCION

por 'PROCEDIMIENTO PARA TA PREPARACION DE ADUCTOS DE COM -~
PUESTOS POI:IG'-LICIDIL:FCOS Y DIALCOXIFOSFONOMBTILDERIVADOS
DE UREIDOS CICLICOS", a favor de la firms suiza CIBA-GEIGY
AG; regidente en BASILEA (Suiza).

MBIORTIA DESCRIPTIVA

_ Ia invencibn se refiere a aductos de compuestos
poliglicidflicos y ureidos ciclicos que contienen grupos de
dialcoxifosfonometilo; como l-dialcoxifosfonometil~hidantol
nas o bien l-dlalcoxifosfonometil-dihidrouracilos y la utl
lizacifn de los aductos para la preparacién de resinas epb-
xidas ignifugas; )
Para preparar materias sintéticas ignffugas a

base de resinas epbxidas debia adiciona?se hasta ahora agen
tes lgnffugos a las materias eintéticas, con 1o que la do-

gls necesaria para una buena accibn ignifuga perjudica
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otras propiedades de las materias sintéticas, o se podia
utilizar reginas epbxidas con grupos ignifug?s. Sin embargo
estas eran preparables solo con dificul?ades, al tratarse
de resinas epéxidas conteniendo fbsforo, ya que la adicidn
del fosfito a los compuestos epdxidos se realiza incomple-
tamente (véase la descripeibn de patente suiza n® 456.949).
Los aductos segin la invenciﬁn; cuya preparacibn se efegtda
con rendimiento elevado; conducen & materias sintéticas,que
no obgstante dosis de fésforo relativamentc escasas muestran
una incombustibilidad muy buena. Esta es major que la de
los otros productos descritos en la patente suiga citada.
Rl~0\\ﬁ //Z - =0
P-CH

N (1)
RQ~O// \\\‘ﬁ
en la que

2 significa‘un radical bivalente exento de
nitrégenoaeque es necesario para completer
un anilio/5 6 6 miembros, ¥ '

R1 agl como R, significan, cada uno, un grupo
de alquilo o de alquenilo, que puede esta?
substituido, por ejemplo mediante halbgeno,
0 significan juntos un grupo de alquileno
con 2 a 5 dtomos de carbono, '

4 representa de preferencia un grupo de metileno,

que puede ostar substitgido mediante grupos de alquilo con
la6b étogos de carbono, o representa un grupo de cicloal-
quilideno, como e% grupo de metileno o en especial el grupo

de propilideno-(2,2), ademds el grupo de n~ o iso~propilme-
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tileno, €l grupo de_ciclohexilideno o de ciclopentilideno
o representa un grupo de etileno cventualmente substituido
con grupos de alquilo de 1 a 4 étomog de oarbono; como el
grupo de etileno, 1,2-dimetiletileno, 2,2-dimetiletileno o
1—metil-2~i50pr0p11~etileno.'
B,

grupo de alquilo o bien de alquenilo con hasta 4 dtomos de

v

v R2 gsignifican, cada uno, de preferencia un

carbono, en especial el grupo delmetilo 0 etilo, pero tam
bidn el grupo de propilo, butilo, alllo, bubenilo o monoclo-
roetilo.

Se alcanzan los compuestos de la fdérmula I al ha-

cer reaccionar compuestos de la férmula II

—~_.~$=o
ECHN A (II)
U .
en la que
X significa cloro o brono,
con wa fosfito de trialquilo de la férmula ITI
RlO~
DP-OR, (III)
RO
2
en la que
R3 significa un grupo de alquilo o de alqueni-

lo eventua}mente substituido,

Para 1a'reaccién, gue corresponde una reacci&n de
Michaelis-Arbusow, se calienta la mezc}a por lo regular du-
rante varias horas por encima de 100¢C, de preferencia 120-
16090; con lo que se destila RyX. RéX es por ejemplo cloru-
ro de metilo, cloruro de etilo, cloruro de butilo o 1,2-di=~

cloroetano,
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Los compuestos de la férmula IT se obtienen
mediante reaccidn de los compuestos hidroximetilicos 0o =
rr95pondientes con compuestos introductores de c;oro ) bro—
mo, por ejemplo con haluros de éci@o; como SOGlé, SOBry,
oloruro de oxalilo, con PCly, PClg, 'PBr'3, I’OG:L3 o dcido
clorhfdrico o deido bromhidrico. Los compuestos de la fér-
nula I se obtienen mediante reaccidn do los compuestos de
le. férmula IV

Z~———0=0 '
RI-0-CHpN (IV)

:

en la gue
R! significa un 4tomo de hidrégeno; un grupo de
alquilo con 1 a 6 dtomos de carbono, un grupo
de hidroxialquilo con 1 a 6 dtomos de carbono,
un grupo de alcoxialquilo con 2 a 10 4tomos
de carbono o un grupo de arilo;

con &steres dialquilicos de dcido fosforoso de la Fférmula

N
RlO 0
N

Rg0 .

Rt representa de preferencia hidrdgego, el gru-
po de metilo, etilo, hidroxietilo, etoxieti-
lo o fenilo.

i r?accién Be realiza conveniegtemente a ‘tempe-
raturs elevada, por ejemplo de 40 a 1002C, ev?ntualmente
bajo adicibn de un catalizador deido o bdsico, como 4cido

clorhidrico o trietilamina, y en presencia de disolventes
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o diluentes, como alcoholes o dioxano.
Los compuestog de 1a férmula I son subgtancias
desde 1iquidas hasta cristalinas, que son incoloras en esta=-

do puro. Se pueden purificar mediante recristalizacién o

N,
destilacidn en vacio.

[}

" Ia adicién do los compuestos do lg férmula I en

los grupos de oxiran de los compuestos poliglic;dilicos
pue@e acele?arse mediante catalizadores usualeg, como alca-
lis, aminas, sales de amonio, sales alcalinas. La dosis de
los compuestos de la férmula I calculadas sobre 1os compues-
tos_poliglicidilicos ?uede ogcilar dentro de amplios limi-
tes, por ejemplo de 0,05 a 0,5 moléoulas por grupo epbxido.

Ta adicidén de los compuestos poliglicidflicos a
log compuestos de la férmuwla I se realiza exclusivamente a
un 4tomo de nitrégeno en posicibn 3 del ureido cflico, que
nuestra un £tono de hidrdgeno gctivo. Los nuevos grupos de
hidroxilo'secundarios formedos, provinentes ?e los grupos do
glicicilo, a causa de la reaccién de adicifn, muestran even~
tualmente dtomos de hidrdgeno reactivos; que participan even
tualmente & contimiaclbn en parte asimismo en la formacién
de los aductos, Los adgctos representan por tanto una mezcla
de compuestos quimicos, que todavia muestran grupos epbxidos
libres.

Bl contenido de £ésforo de los aductos asciende
de preferencia entre 1 y 8%; y los aductos son desle visco-

s0g hasta s6lidos.
Como favorable con respecto a la incombustibilidad

de los aductos se han mostrado los productos de reaccibn de

los compuestos do la férmula I con compuestos poliglicidfli~-
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cos de ureidos ciclicos.

En los ejemplos siguientes se describe la prepara-—
cifn de los aductos de compuestos poliglicidilicos diferen-
tes con los compuestos de idantoina Ay B que corresponden &
lg férmule I. Estos cmnpues?os A ¥ B se preparan como sigue?
A: l-dimetoxifosfonometil-5,5=dimetilhidantoina.

Se callenta en el término de 60 minutos a 1509C de
temperatura interior (temperatura de bafio 1202C-1602C) una
mezcla de 529 g de 1~clorometil-5,S-dime?ilhidantgina (3;0
moles) y 447 g de fosfito trimetilico (3,6 moles), con lo
que se presenta un fuerte reflujo. EL cloruro de metilo que
se forma en la reaccibn se condensa a -802C en una trampa
de condensacién para el control de la marcha de la reaccidn.
Despuds de otras 2 horas finaliza el desdoblamiento del clo=
rur? de metileno y so obtiene 150 g de cloruro de metilo
(99,7# de la teorfa). ELl producto de reaccibn se libera a
90eC en vacio de trompa de agua de las particulas muy vold-
tiles, como el fosfito de trimetilo en exceso; v a continug-—
cifn se seca a 0;1 Torr y 902C para constancia de peso.

Se obtiene T80 g de un producto bruto cristalino;
amarillento, quc se purifica mediante rgcr%stalizac@én en
500 cc de metil-etilcetona. Se obtiene 543,2 g de 5,5-dimoe~-
tilhidentoina de dster dimetilico de égido 1-(metanfosf bni~
co) /72 bster dimetflico del 4cido (5,5-dimetilhidantoinil-
1)-metanfosfénico 2 1-(dimetoxifosfonometil)~5,5~dimetilhi~
dantoing/(72% de 1é.teoria) de punto de fusidn 112—113;290.
Andlisis olemental @ Caleulado Hallado

3834 % C 38341 % C
6,2 % H 6,04 % H
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11,3 # N 11,2 % N
El espectro do H-MMR es compatible con la estruc-

tura siguiente:
CH3

CHé 4549

ﬁ 5 4
(CHy0), P-CHy-N 1~ 3 N-H

O =N

B, - 1—dletox1fosfonometll~5 5—d1metil—hidant01na.
176,6 g de lnclorometil-5 S-dlmetllhidant01na(l 0

moles) se mezclan con 199,5 g de fosfito de trietilo (1,2
moles) ¥y se agita durante 5 horas a tgmpenatura interior de
1262-~1538C, con lo gue se desdobla 60,0 g de cloruro de eti-
10 (93 % de la teoria). El producto de reaccibn obtenido se
libefa; anélogamente'al ejemplo 1; de 1as particulas fécil-
mente volatilizables, ¥y se obtiene 273;3 g del producto bru-
to §98;1% de la teoria),. Mediante'destila9§6n al alto vacio
del producto bruto se obtiene 214,6 g de 5,5-dimetilhidan-
toina de dster dietflico de'écido i-(metanfostbnico)

(# 1~Gietoxi-fosfonometil-5,5-dimetilhidantoina (77‘1 % de
la teoria) de punto de ebullicidn 1759C/0,3 torr y un punto
de fusidn de 799—8290

Andlisis elemental @ Cglculado Hallado
42,88 % ¢ 43;17 % C
7,10 % H 6;88 %4 H
10,06 % N 10,07 % N
11.09 % P 11;13 % P
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CH
CH 3

(@

0
I
(GH3~CH,~0) , P~CH,~1f N-H

i

0;A;—(di-n-butoxifosfonometil)—5,S-QQntameti1en~hidantoina.

216,7 & de 1-clorometil~5,5~pentanetilenhidantoi-~
na (1,0 moles) y 360 4 g de fosfito tributilico se calien-
tan bajo agitacidn a 1402C de temperatura interior (tempe-—
ratura de bafio 160%0) ¥y se destila en el término de 3 ho =
ras y 7 minutos 92,3 g de cloruro butilico, para 1o cual
hacia el final de la reaccifn se aplica vacio de trompe de
agua y la presidn desciende hasta 120 Torr aproximadamente.
A continuacidn el producto de reaccidn se concentra en el
evaporador rotativo a 1309C y en wvacio de trompe de agua.
La masa se seca & 1302C y 0,5 Torr hasta constancia de pe-
g0. Se obtiene 396 g de un producto bruto de color pardo.
parcialmente cristglino. Tres recristalizaciogos en hexano;
éten/ciclohegago 1:1 y a continuacibn en éter, cada vez en
proporcidn 1:2, conduce a un c?istalizgdo incoloro, cuyo

punto de fusién ascionde de 86,62 a 87,620,

Andlisis elemental Calenlado Hallado
54,28 % C 54;33 % C
8;01 % H 8;35 % H
7,68 % X 1,48 % ¥
8;33 % P 8,21 % P

El producto corresponde & la férmula siguiente:
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CH3~CH2-CH2wCH2—O 0
~CH,~
CHB-CHE-CHz-CHQ—O 5
BJEMPLO 1
135;2 g d? igocianurato de triglicidilo con un con
tenldo epbxido de 9,54 equivalentes epbxidos/kg y 64,8 g do
Sotor dimetflico de deido (5,5~dimetilhidantoinil-l}lmetanfos—
fémico (preparado como se ha descrito bajo A) se agitan a
120~1602C (temperatura de bafio 1682C), Degpués de 14 minutos
de duracién de la roaccién se adicionan 0,5 g de lejfa de so-
ga acuosa al 50%. Mcdiante tomas de prucbas y titracibn del
contenido epbxido se controlae la reaccidén. Después de 44 mi-
nutos de duracibn do la reaccidn el contenido epbxido ascien-
do a 5,82 ecquivalentes de epbxido/kg y despuds de 74 minutos
a 5,20 equivalentes de epbéxido/kg. La reaccidn finaliza des-
pués de T4 minutos y ol producto de reaccifn se enfria a tem
peratura ambiente mediante vertido gobre wna chapa. Se obtie-
ne un rendimionto prdcticamente cuantitativo (teorfa = 200 g)
de una resine de color amarillo; quebradiza; algo pegajosa
con wa contenido de epfxido de 5,14 equivalentes de epbxido/
kg. E1 contenido de f£dsforo asciende a 4;05% de P.
El aducto da tras la fusién conjunta con un aldehi
do de 4cido dicarboxi?ico, vertido y endurecido en un molde
a temperatura elevada, piezas fundidas con buenas propiedades
imecdnicas ¢ incombustibilidad elevada.,
EJEMPTO 2
Una mezele de 300 g del compucsto diglicidilico
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téenico preparado a partir de 1-3~bis~(5‘;5’-dimeti1hidantoi
nil-31)~propan-2-ol con un contenido epbxido de 6,1 equiva-
lentes de ep6xldo/kg, 138,2 g (0,496 moles) de 1-(dietoxi-
fosfonometll)~5,5~d1metilh1dant01na (preparado como se ha
deserdto bajo B) ¥ 0;2 ce de solucidn de cloruro de tetreme—
tilamonio metanblica al 40% se llevan a reaccibn a 142-1699C
de temperatura interior (temperatura de bagios 1702C). Ia
marcha de la reaccibn se efectia andlogamente al ejemplo 1.
Despuds de 18 minutos do duracidn de la reaccién; el conte-
nido epdxido asciende & 3;87 equivalentes de epdxido/kg y
despuds de 27 minutos a 3;67 equivalentes de epdxido/kg. Ia
adicibn finalizs despuds de 42 minutos, el producto de reac-
cifn se enfrfa a temperatura ambiente mediante vertido so -
bre una plencha, Se obtiene 43§ g de una resina de color
amarillo sblida y pegajosa (99,5 % de la teoria) con un con
tenido epdxido de 3:43 equivalentes de epbxido/kg (calcula—
dos 3,5 equivalgnﬁes de epbxido/kg). El contenido de fésfo-
ro asciende a 3,5% de P.

El especiro IR muestra por la ausencia de las ban-
das NH (bandas NH claras del fosforato a 3422 cn™* antes de
la a@ici6n) v mediante la presencia de las bandas OH a 3485
'1, que la reaccifn transcurre segin lo deseado.

EJEMPLO 3

200 g de &ter diglicidflico usual en el mercado

cm.

de bisfenol 4 con un contenido epbxido de 5,3 equivalentcs
de epbxido/kg 112,5 g (0;405 moles) de l-(dietoxifosfonome-
til)—S;5-di@eti1hidantoina (preparado como se ha descrito
bajo B) y 0,4 co de solucibn metanblica al 30% de cloruro

de totrametilamonio se lleva a reaccifn durante 3 horas y
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55 minutos bajo agitacibn a 145-170¢C de tomperatura inte-
rior (temperatura de bafio 1602-1802C), La elaboracidn se
efectus como se ha descrito en el ejemplo 1. So obtienen
310;5 g de una resina viscosa; parduzca (teoria = 312;5 g)
con un contenido epdxido de 1,93 equivale§tgs de epdxido
/kg. EL contenido de f£désforo asciende a 4,05% de P.
EJEWPLO 4
100 g de l,}—d@glicidi1-5,5~pentametilenhidan#oi-

’

na (contenido epbxido: 6,95 equivalentes de §p6xido/kg),56
g (0;201 moles) de 1-(dietoxifosfonometil)=5,5-dimetilhidan
toina (preparado como se ha descrito bajo B) y 0;2 ce de so-
lucién metandlica al 40% de cloruro de tetrametilamonio se
agitan durante 55 minutos a 1252-1642C de temperatura inte=—
rior. Se enfria a temperatu?a ambiente y Be obticnen 150 g
de resina altamente viscosa, parduzca (95,1% de la teoria)
con un contenido epbxido de 3,15 equivalentes de epbxido/
kg,
EJENPLO 5

Se lleva a reaceifn a 151~1768C de temperatura
interior (?egperatura de bafio 1699~18690)_una mezcla de 300
g de 3-(3%,4'=epoxiciclohexil)-2,4-dioxaspiro(5,5) 9,10~
epox1undecano usual on el mercado con un contenldo epbxido
de 6,2 equivalontes de opéxidq/kg, 203 g (0,729 moles) de
1-dietoxifosfonmotil)~5,5-dimeti lhidantoina (preparado co-
mo se ha descrito bajo B) y 0,8 ce de solucidn metandlica
al 40% de tetrametilamonio. Despuds de 1 hora y 50 minutos
se adiciona 1 cc de solucidn metanflica al 40% de cloruro
de tetrametilamonio y despuds de 370 minutos 0;5 cc de le=

jfa de sosa acuosa al 50%. Ia reaccibn finaliza despues de
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490 miputos. Tras eniriado se obtienen 500 g de una resina
sblida, pardo amerillenta (99;4%-de la teoria) con un con -
tenido epbxido de 2,26 equivalentes de epdxido/kg (calcula-
dos 2,25 equivalentes de epéxido/kg), un punto de ablanda -
miento de 782 C y un contenido de fdsforo de 4;85% de P.
IEJI‘}!ILPI:O 6 N

300 g de 1,3-digiicidil~5,5-dimetilhidantoina‘con
un contegidq epbxido de 7,85 equivalentes de epbxido/ke,
168 g (0,604 mqles) de 1—dietoxifosfonometil)~5;5-dimetilh;

dantoina (0,604 moles) (preparada como se ha descrito bajo

B) ¥y 0,8 cc de solucidn metanblica al 40% de cloruro de te~

trametilamonio se agitan durante 82 minutos a 1522-1662C de
temperatu?a interior. Se procede; como se ha descrito en el
ejemplo 1, Y se obtienen 465 g de una resina altamente vis—
cosa, clara, amarilla (99;4 %.de la teorial con un conbtenido
epdxido de 3,68 equivalentes de epbxido/kg (calculado: 3;73
equivalentes de epbxido/kg) y un contenido de fésforo de
4,06% de P.
EJEMPLO 7

300 g de un compuesto trig}icidilico preparado
?écnioamente a partir de 1;3~bis~($‘,5-dim0ti1hidantoinil—3')
~propan-2-ol (contenido epdxido: 6,12 oquivalentes de epfxi-
do/kg), 220,1 g de 1~(di-n-butoxi~fosfonometi1)-5,5-pentame—
tilen-hidantoina (preparada como se ha descrito bajo C) y
0;2 cc de solucidn metandlica al 40% de cloruro de tetrame-
tilamonio se 1lovan a reaccidn a 161~1702C de femperatura in
terior, Despuds de 65 minutos de duracitn de la reaccifn,cl
contenido epbxido asciende a12;81 equivalontes de epdxido/kg

¥ después de 125 minutos a 2,62 equivalentes de epdxido/kg.
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Ia adicifn finaliza despuds de 3 horas y 15 minutos; y ol
producto de reaccibn se aisla mediante vertido sobre una
plancha, Se obtiene 316 g de una resina sélida pardg; clara
(99,2 % de la teorfa) con un contenido epbxido de 2,40 equi~-
valentes de epfxido/kg y un contenido de fbégforo de 3;4%.E1

punto de ablandamiento asciende a 50°C,

Ejemplo de witllizacidn I.-

100 g de aducto; preparado segin el ejemplo I; se
deslfen a 1208C con 75;2 g de anhidrigo de dcido hexahidrof-
tdlico y la mezcla amarillenta; clara, se cuela en moldes
de aluminio previamente calentados a 12090; con las dimensio
nes 120x120x4 mm y 120x15x10 mm.

El ondurecimiento se efectus en 2 horas a 120¢C y
16 horas a 15020, Ias plezag fundidas asf obtenidas tienen

las propiedades sigulentes 3

Resistencia a la flexidn (VM 77103) 9;0 kg/mm®
Flexion (V&M 77103) 3;3 mm
Registencia al choque (VM 77105) 8;6 cmkg/cm?
Estabilided dimensional segin Martens

(DIN 53461) 1372 ©
Inflamabilidad segin CTM 20 + otapa 1 (5%)

+ ~ CIM 20t Descripeidn de la prueba
Una varilla normal DIN empotrada y horizontal(120x
15x10 mm) de la meteria sintética a ensayar se ox-
pono durante 1 minuto a la llema ?e un mechero do
Bunsen (abertura del mechero 9 mm; altura de lg
llama on el mechero dispuesto vertical: 10 cm), o
inclinado por debajo de 452 y alimentado con gag

de alumbrado, de forma que la superficie de 15 mm
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de anchura de la pleze & ensayar Se encuentra
3 cm por encima del borde superior del meche-
ro §y la superficie frontal de 1 cm en la dig
tancia horizontal del borde interior del me-
chero.

La etapa 1 significa que la varilla tras alejada
1a 1lame no quemard mfs alld de 15 segundos. Es comparable
la categoria 2 del ISO/R 1210 (tiempo de combustién 0-15 se-
gundos).

Ejemplo de aplicacién II.

100 g de aducto, preparado segin el ¢jemplo 2 ¥
50.2 g de anhidrido de dcido hexahidroftdlico se cuelan y

endurecen, andlogamente al ejemplo I.

Resultado de la pruecbha ¢

Esfuerzo de flexifn +  (VSM 77103) 12,6 - 15,3 kg/mm®

Flexidn (VML 77103) 592 = 6,§ mm
Resistencia al chogue : (VAM 77105) 10,0 - 10,5 cmkg/com?
Absorcién de agua (4 dies/209C) 1;63 %

" " (1 hora/1002C) 2; 59 %
Inflamabilidad segln ISO categoria 2(61-12")

Ejemplo de aplicacibn III:

, 100 g de aducto, preparado segin el ejemplo 5, ¥y
33,1 g de 4cido hexahidroftdlico se claboran andlogasmente al
ejemplo de aplicacifn I. EL cuerpo de fundicidn obtenido de
los valores siguientes 3
Inflamabilidad segin CTM 20 etapa I (7T")
Estabilidad de forma segin Martens(DIN 53461) 9820

Ejemplo de anlicacibn IV:

100 g del compuesto epdxido, preparado segin el
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cjemplo 6, ¥ 53;8 g do anhfdrido de deido hexabidroftdlico

se mezclan a 1208C y gse cuela y engurece en moldes de alu~-

minio previamente calentadoa a 1202C, andlogamente al ejom~
plo de aplicacibn T,

Regultado de la prucha @

Rosistencia a la floxibn (VS 77103)  12,9-15,6 ke/um”

Flexion (VAL 77103) 835 - 1377 nm
Registencia al choque (V&M 77105) 12,8 ~ 20,8 cmkg/Cm2
Estabilided do forma segin Martens

(DIN 53461) . 1979C
Abgoreifn de agua (4 dias/209C) 0,21 %
Inflamabilidad segfin CTH 20 otapa 1 (2n)
Inflamabilidad segin ISO : catogoria 2(3"-6")

Ejemplo de aplicacifn V :

100 partes del compuesto epSxido descrito en el
ejomplo 7 ¥y 34,9 g de anhidrido de 4eido hexahidroftdlico
sc desifen a 1002C para formar una masa fundida homogdnea y
ge cuela audlogamente al ejemplo de aplicacién I ¥y se endu-
rece en 2 noras a 10020,'2 horas a 120¢C y 16 horas a 1502C,
Regultados de la prueba ¢

Resistencia a la floxibn (V&M 77103) 8,8-10,8 kg/mn?

Flexién (VSM 77103) 3y3-4,4 m
Registencia al chogue (VM 77105) T,5-10,25 cmkg/cm2
Botabilidad de forma segin Maertens
(DIN 53461) 7020
Inflamabilidad segin CIM 20 otapa 1 (1v)
Absorcibn de agua (1 hora/1000C) 2,21 %
REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se decla~
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rgn nuevag y de propia invencidn las siguientes reivindica
ciones oon prioridad de la solicitud de patentes suizas
nimeros 11845/72 del 10 de agogto de 1972 y 6875/73 del 15
do mayo de 1973.

1.~ Procedimiento pare la preparacién de aduc-
tos de compuestos polliglicidflicos y dialcoxifosfonometil

derivados de ureidos ciclicos de la Férmula I

—=0

N d .
R0 ~

2 J

en la que
Z signifi?a un radical bivalgnto exento de ni-
trbgeno, que es necesario para completar un
anillo de 5 6 6 miembr9s; y '
Ry asi como R2 significan, cgda uno, un grupo

de alquilo o de alguenilo, que puede estar
substituido, o significan juntos un grupo
de al¢uileno con 2 a 5 4tomos de carbono,
caracterizado porquo se hace recaccionar compuestos de la
férmula I a temperatura elevada con compuestos poliglicidi
licos en tales proporciones de dosis quec el aducto obteni-
do muestra todavia grupos de epéx;do.
2.~ Procedimiento, segfn la reivindicacidn l,
caracterizado porque la adicidn se realiza en presencia de
un catalizador.
3.~ Procedimiento, segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque en calidad de compueshos poliglicidi-

licos seo utilizan los de ureidos ciclicos.
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4e= Procedimiento, segin la roivindicacifn 1, ca-
racterizado porque se utiliza compucstos de la férmula I, en
la que Z significa un grupo de metileno eventualmente substi-
tuido mediante grupos de alquilo con 1 a 6 dtomos de carbono
o wn grupo de oicloalquiliden?. '

5.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 4, ca=
racterizado porque Z significa ol grupo de proPilideno~(?,2).

6.~ Procodimiento, segin la roivindicacién 4,ca-
rocterizado porque Z significa el grupo de ciclohexilidepo.

T om Procodimiento; seglin la reivindicacidn 1,0a~-
racterizado porque se utiliza compuestos de la férmula I, en
la que Ry ¥ R2 significan, cada uno; wn grupo de alquilo o de
alquenilo con hasta 4 4tomos de carbono. '

8.~ Procedimiento, seglin la reivindicacidn 7,ca-
racterizado porquo Rl ¥ R2 gignifican el grupo de etilo o de
metilo, .

9.~ Procedimiento para la preparacidén de aductos
de compuestos poliglicidilicos ¥ dialcoxifosfonometi%ﬁeriva~
dos de ureidos ciclicos.

Segln sc deseribe y reivindica en la presente memo-
ria descriptiva que consta de 17 hojas foliadas y escritas a
ndquina por una sola cara.

Madrid, a 9 do agosto de 1973.

Pe2
JAIME ISERN

Flrmados JOSE Fy
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