
CASE 3-8331+

P A T E N T E  
D B

I N V E N C I O N
por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE ADUCTOS DE CON -  
PUESTOS POLIGLICIDILICOS Y DIALOOXIFO SFONOMEIILDERIVADOS 
DE CREIDOS CICLICOS", a favor de la  firma suiza CIBA-GEIGY 
AG, residente en BASILEA (Suiza).

MINORIA DESCRIPTIVA

La invención se re f ie re  a aducios de compuestos 
p o lig lic id flíe o s  y ureidos c íc lico s  que contienen grupos de 
dialeoxifosfonometilo, como 1- di a le  oxi f  o sf on orne ti1 -h i dantoi 
ñas o bien 1-dialcoxifosfonom etil-dihidrouracilos y la u ti  

5. lización  de los aducios para la  preparación de resin as epó- 
xidas ignífugas.

Para preparar m aterias s in té tic a s  ignífugas a 
base de resinas epÓxidas debía adicionarse hasta ahora agen 
te s  ignífugos a la s  m aterias s in té tic a s , con lo  que la  do- 

. s is  necesaria para una buena acción ignífuga perjudica10
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otras propiedades de la s  m aterias s in té tic a s , o se podía 
u t i l iz a r  resinas epóxidas con grupos ignífugos. Sin embargo 
estas  eran preparables solo con d ificu ltad es , a l  tra ta rse  
de resinas epóxidas conteniendo fósforo, ya que la  adición 
del fo s f ito  a los compuestos epóxidos se rea liza  incomple­
tamente (véase la  descripción de patente suiza ns 456.949). 
Los aductos según la  invención, cuya preparación se efectúa 
con rendimiento elevado, conducen a m aterias sin téticas,que 
no obstante dosis de fósforo relativamente escasas muestran 
una incombustibilidad muy buena. Esta es mejor que la  de 
los otros productos descritos en la  patente suiza citada.

R -0 0*** \ !/ /P-CH9-N /  2Rg-V
(I)

en la  que
Z sig n ifica  un rad ica l bivalente exento de

nitrógeno^ que es necesario para completar 
un an illo /5  ó 6 miembros, y 
as i como Rg sign ifican , cada une, un grupo 
de alqu ilo  o de alquenilo, que puede esta r 
substitu ido, por ejemplo mediante halógeno, 
o s ign ifican  juntos un grupo de alquileno 
oon 2 a 5 átomos de carbono.

Z representa de preferencia un grupo de metileno, 
que puede e s ta r  substitu ido mediante grupos de alquilo  con 
1 a 6 átomos de carbono, o representa un grupo de c ic lo a l-  
quilideno, como e l  grupo de metileno o en especial e l grupo 
de p rop ilideno-(2 ,2), además e l  grupo de n- o iso-propilme-
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tilen o , e l  grupo de oiclohexilideno o de ciclopentilideno 
o representa un grupo de e tileño  eventualmente substitu ido 
con grupos de alqu ilo  de 1 a 4 átomos de carbono, como e l 
grupo de e tilen o , 1 ,2-dime t i l e  t i  leño, 2 ,2-dim etiletileno o 
l-m etil-2 -iso p rop il-e tileno .

R- y R sign ifican , cada uno, de preferencia un -L 2
grupo de alqu ilo  o bien de alquenilo con hasta. 4 átomos de 
carbono, en especial e l  grupo de m etilo o e t i lo ,  pero tam -  
bián e l  grupo de propilo, b u tilo , a l i lo ,  butenilo o monoclo- 
ro e tilo .

Se alcanzan los compuestos de la  fórmula I  a l  ha-
fórmula II

( I I )
*

o bromo, 
la fórmula I I I

R-,0.3- >P-OR,, ( I I I )-3
en la  que

R̂  s ig n ifica  un grupo de a lqu ilo  o de alqueni­
lo  eventualmente substitu ido.

Para la  reacción, que corresponde una reacción de 
Michaelis-Arbusow, se ca lien ta  la  mezcla por lo  regular du­
rante varias horas por encima de lOOaC, de preferencia 120- 
160RC, con lo  que se d e s tila  R^X. R̂ X es por ejemplo cloru­
ro de m etilo, cloruro de e t i lo ,  cloruro de b u tilo  o 1 ,2 -d i-

cer reaccionar compuestos de la
/

-C=0

X-CHg-N „NH

en la  que
X sig n ifica  cloro 

con un fo s fito  de tr ia lq u ilo  de

cloroetano.
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Los compuestos de la  fórmula I I  se obtienen 
mediante reacción de los compuestos hidroxim etílíeos co -  
rrespondientes con compuestos introductores de cloro o bro­
mo, por ejemplo con haluros de ácido, como S0C1 , SORfp, 
oloruro de oxalilo , con PCl^, PCl^, PRr^, POOl  ̂ o ácido 
clorhídrico o ácido bromhídrico. Los compuestos de la fó r­
mula I  se obtienen mediante reacción de los compuestos de 
la  fórmula IV

Z/R'-O-CH
K

(IV)

en la  que
R' s ig n ifica  un átomo de hidrógeno, un grupo de 

a lqu ilo  con 1 a 6 átomos de carbono, un grupo 
de hidroxialquilo  con 1 a 6 átomos de carbono, 
un grupo de alcoxialquilo  con 2 a 10 átomos 
de carbono o un grupo de a r ilo , 

con ásteres d ia lq u ílico s  de ácido fosforoso de la  fórmula 
V

R3O, 0.
H (.V)

R' representa de preferencia hidrógeno, e l  gru­
po de m etilo, e t i lo ,  h id rox ie tilo , e to x ie ti-  
lo  o fen ilo .

La reacción se re a liz a  convenientemente a tempe­
ra tu ra  elevada, por ejemplo de 40 a 100ac, eventualmente 
bajo adición de un ca ta lizado r ácido o básico, como ácido 
clorhídrico o trie tilam in a , y en presencia de disolventes
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o diluentes, como alcoholes o dioxano.
Los compuestos de la  fórmula I  son substancias 

desde líquidas hasta c r is ta lin a s , que son incoloras en e s ta -
„ do puro. Se pueden p u rif ic a r mediante re c ris ta liz ac ió n  o

.. \
5. destilac ió n  en vacio.

La adición de los compuestos do la  fórmula I  en
los grupos de oxiran de los compuestos p o lig lic ld ílic o s  
puede acelerarse mediante catalizadores usuales, como a lca - 
l i s ,  aminas, sa les  de amonio, sa les  a lca lin a s . La dosis de 

10. los compuestos de la  fórmula I  calculadas sobre los compues­
tos p o lig lic id ílic o s  puede o sc ilar dentro de amplios lím i­
te s , por ejemplo de 0,05 a 0,5 moléculas por grupo epóxido.

La adición de los compuestos p o lig U cid flico s  a 
los compuestos de la  fórmula I  se re a liz a  exclusivamente a 

15. un átomo de nitrógeno en posición 3 del ureido c ílic o , que 
muestra un átomo de hidrógeno activo . Los nuevos grupos de 
hidroxtlo secundarios formados, provinentes de los grupos do 
g lic ic ilo , a causa do la  reacción de adición, muestran even­
tualmente átomos de hidrógeno reactivos, que partic ipan  even 

20. tualmente a continuación en parte  asimismo en la  formación 
de los aductos. Los aductos representan por tanto una mezcla 
de compuestos químicos, que todavía muestran grupos epóxidos 
l ib re s .

El contenido de fósforo de los aductos asciende 
25. de preferencia entre 1 y 8%, y los aductos son desde visco­

sos hasta sólidos.
Como favorable con respecto a la  incombustibilidad 

de los aductos se han mostrado los productos do reacción de 
los compuestos de la  fórmula I  con compuestos p o l ig l ic id í l i -



oos de ureidos o íc licos.
En lo s  ejemplos siguien tes se describe la  prepara­

ción de los aductos de compuestos p o lig lic id ílic o s  diferen­
te s  con los compuestos de idantoina A y B que corresponden a 

5. la  fórmula I .  Estos compuestos A y B. se preparan como sigue: 
A: l-dim etoxifosfonom etil-5.5-dim etilhidantoina.

Se ca lien ta  en e l  tármino de 60 minutos a 1502C de 
temperatura in te r io r  (temperatura de baño 120SC-1608C) una 
mezcla de 529 g de l-c lo ro m etil-5 , 5-dim etilhidantoina (3,0 

10. moles) y 447 g de fo s íi to  trim etílico  (3,6 moles), con lo  
que se presenta un fu erte  re f lu jo . El cloruro de metilo que 
se forma en la  reacción se condensa a -80SC en una trampa 
de condensación para e l  contro l de la  marcha de la  reacción. 
Después de otras 2 horas f in a liz a  el desdoblamiento del clo- 

15. ruro de metileno y so obtiene 150 g de cloruro de metilo 
(99,7% de la  te o r ía ) . El producto de reacción se lib e ra  a 
90SC en vacio de trompa de agua de la s  p a rtícu las  muy volá­
t i l e s ,  como e l  fo s fito  de trim etilo  en exceso, y a continua­
ción se seca a 0,1 Torr y 9080 para constancia de peso.

SO. Se obtiene 730 g de un producto bruto c r is ta lin o ,
am arillento, que se p u rifica  mediante re c ris ta liz ac ió n  en 
500 cc de m etil-e tilce to n a . Se obtiene 543y2 g de 5,5-dime- 
tilh id an to in a  de á s te r dim etílico de ácido l-(m etanfosfóni- 
co) ¿/**= á s te r  dim etílico del ácido (5 ,5-d im etilh idanto in il- 

25* l)-m etanfosfónico = l-(dim etoxifosfonom etil)-5 ,5-dim etilhi- 
dantoina¡7(72% de la  te o r ía )  de punto de fusión 112-113,2SC. 
A nálisis elemental : Calculado Hallado

38,4 % C 38,41 % C
6,2 % H 6,04 % H



5.

11,3 % N 11,2 % N
12,7 % P 12,38 % P

El espectro de H—NMR es compatible con la  estruc 
tura  siguiente:

tt
O

10.

15.

20.

25.

B. -  1 -d ie to x ifo sfo n o m e til-5 ,5 -d im e til-h ld a n to in a .
176,6 g de l-clorom etil-5 ,5-d im etilh idanto ina(l,0  

moles) se mezclan con 199,5 g de fo s fito  de t r i e t i l o  (1,2 
moles) y se ag ita  durante 5 horas a temperatura in te r io r  de 
1263-153ac, con lo  que se desdobla 60,0 g de cloruro de e t i ­
lo  (93 % de la  te o r ía ) . El producto de reacción obtenido se 
lib e ra , análogamente a l  ejemplo 1, de las  p a rtícu la s  f á c i l ­
mente v o la tiliz a b le s , y se obtiene 273,3 g del producto bru­
to (98,1% de la  teo ría ). Mediante destilac ión  a l  a lto  vacio 
del producto bruto se obtiene 214,6 g do 5,5-dim etilhidan- 
toina de áster d ie t í lic o  de ácido i-(metanfosfónico)
(== 1-dietoxi-fosfonometi 1 -5 ,5-*dimetiIhidantoina (77,1 % de 
la  teo ría ) de punto de ebu llic ión  175^0/0,3 to r r  y un punto 
de fusión de 79B-82SC.
Análisis elemental : Calculado Hallado

42,88 % C 
7,10 % H

10,06 % N 
11.09 % P

43,17 % 0 
6,88 % H

10,07 % N 
11,13 % P
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C. l-(d i-n -butox ifosfonom etil)-5 . 5-nentametilen-hidantoina.
216,7 g de 1- e l or orne t i  1-5,5 -p en t  ame tilen h i dant oi-  

na (1,0 moles) y 360,4 g de fo s f ito  t r ib u tí l ic o  se calien­
tan  bajo ag itación  a 140BC de temperatura in te r io r  (tempe­
ra tu ra  de baRo 16060) y se d e s t i la  en e l  término de 3 ho -  
ras  y 7 minutos 92,3 g de cloruro b u tílico , para lo  cual 
hacia e l  f in a l  de la reacción se ap lica vacio de trompa de 
agua y la  presión desciende hasta 120 Torr aproximadamente. 
A continuación e l producto de reacción se concentra en e l  
evaporador ro ta tiv o  a 130SC y en vacio de trompa de agua.
La masa se seca a 130B0 y 0,5 Torr hasta constancia de pe­
so. Se obtiene 396 g de un producto bruto de color pardo, 
parcialmente c r is ta lin o . Tres recrista lizao ionos en hexano, 
étei/ciclohexano 1:1 y a continuación en é te r , cada vez en 
proporción 1:2, conduce a un cris ta lizad o  incoloro, cuyo 
punto de fusión asciende de 86,66 a 87,660.
A nálisis elemental : Calculado Hallado

54,28 % C 54,33 % C 
8,01 % H 8,35 % H 
7,68 % N 7,48 % N 
8,33 % P 8,27 %P

El producto corresponde a la  fórmula siguiente:
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CH.-CH^-OH^-CH^-O O\ji.

E JEMPL O 1
135,2 g de isocianurato de t r ig l ic id i lo  oon un con 

tenido epóxido de 9,54 equivalentes epóxidos/kg y 64,8 g de 
ás te r dim etílioo de ácido (5,5-dimetilhidantoini]-l)-metanfos- 
fónico (preparado oomo se ha descrito  bajo A) se agitan a 
120-16020 (temperatura de baño 1682C). Despuós de 14 minutos 
de duración de la  reacción se adicionan 0,5 g do le j ía  de so­
sa acuosa a l  50%. Mediante tomas de pruebas y t itra c ió n  del 
contenido epóxido se oontrola la  reacción. Despuós de 44 mi­
nutos de duración de la reacción e l  contenido epóxido ascien­
de a 5,82 equivalentes de epóxido/kg y despuós de 74 minutos 
a 5,20 equivalentes de epóxido/kg. La reacción f in a liz a  des­
pués de 74 minutos y e l producto de reacción se en fria  a tem 
peratura ambiente mediante variado sobre una chapa. Se obtie­
ne un rendimiento prácticamente cuantitativo  (teo ría  = 200 g) 
de una resina de color am arillo , quebradiza, algo pegajosa 
con un oontenido de epóxido de 5,14 equivalentes de epóxido/ 
kg. El contenido de fósforo asciende a 4 , 05% de P.

El aducto da tra s  la  fusión conjunta con un aldehí 
do de ácido dicarboxílico, vertido  y endurecido en un molde 
a temperatura elevada, piezas fundidas con buenas propiedades 
mecánicas e incombustibilidad elevada.

EJEMPLO 2
Una mezcla de 300 g del compuesto d ig lic id ílic o



10 -

técnico preparado a p a r t i r  de l,3 -b is-(5* ,5 '-d im etilh id an to i 
n i1 -3 ') -propan-2-01 con un contenido epóxido de 6,1 equiva­
len tes  de epóxido/kg, 138,2 g (0,4-96 moles) de l- (d ie to x i-  
fosfonom etil)-5,5-dim etilhidantoina (preparado como se ha 

5. descrito  bajo B) y 0,2 cc de solución de cloruro de tetram e- 
tilamonio metanólica a l  40% se llevan a reacción a 142- 169^0 

de temperatura in te r io r  (temperatura de baño: 1703C). La 
marcha de la  reacción se efectúa análogamente a l  ejemplo 1. 
Despuós de 18 minutos de duración de la  reacción, e l  conte- 

10. nido epóxido asciende a 3,87 equivalentes de epóxido/kg y 
despuÓs de 27 minutos a 3,67 equivalentes de epóxido/kg. La 
adición f in a liz a  despuós de 42 minutos, e l  producto de reac­
ción se en fría  a temperatura ambiente mediante vertido so -  
bre una plancha. Se obtiene 436 g de una resina  de color 

15. am arillo só lida y pegajosa (99,5 % de la  teo ría ) con un con 
tenido epóxido de 3,43 equivalentes de epóxido/kg (calcula­
do: 3,5 equivalentes de epóxido/kg). El contenido de fósfo­
ro asciende a 3,5% de P.

El espectro IR muestra por la  ausencia de la s  ban- 
20. das NE (bandas NH claras de l fosfonato a 3422 cm***̂* antes de 

la  adición) y mediante la  presencia de la s  bandas OH a 3485 
cm**\ que la  reacción transcurre según lo  deseado.

EJUMPLO 3

200 g de ó ter d ig lic id íl ic o  usual en e l  morcado 
25- de b isfeno l A con un contenido epóxido de 5,3 equivalentes 

de epóxido/kg 112,5 g (0,405 moles) de l-(dietoxifosfonome- 
til)-5 ,5 -d im etilh idan to ina  (preparado como se ha descrito 
bajo B) y 0,4 cc de solución metanólica a l  30% de cloruro 
de totrametilamonio se lleva a reacción durante 3 horas y



55 minutos "bajo ag itación  a 145-17 oac da temperatura in te ­
r io r  (temperatura de baño 1603-1803C). La elaboración se 
efectúa como se ha descrito  en e l  ejemplo 1. Se obtienen 
310,5 g de una resina viscosa, parduzca (teo ría  = 312,5 g) 
con un contenido epóxido de 1,93 equivalentes de epóxido 
/kg . El contenido de fósforo asciende a 4 y05% de P.

EJEMPLO 4
100 g de l,3 -d ig lic id il-5 ,5 -pen tam etilenh idan to i- 

na (contenido epóxido: 6,95 equivalentes de epóxido/kg),56 
g (0,201 moles) de l-(dietoxifosfonom etil)-5 ,5-dim etilhidan 
toina (preparado como se ha descrito  bajo B) y 0,2 cc de so­
lución metanólica a l  40% de cloruro de tetrametilamonio se 
agitan durante 55 minutos a 125^-164^0 de temperatura in te ­
r io r .  Se en fría  a temperatura ambiento y se obtienen 150 g 
de resina altamente viscosa, parduzca (96,1% de la  teo ría ) 
con un contenido epóxido de 3,15 equivalentes de epóxido/ 
kg.

EJEMPLO 5
Se lleva a reacción a 151-17630 de temperatura 

in te r io r  (temperatura de baño 1603-18630) una mezcla de 300
g de 3'**(3')4 '-epoxiciclohexil)-2,4-dioxaspiro(5,5) 9,10- 
epoxiundecano usual en e l  mercado con un contenido epóxido 
de 6,2 equivalentes de epóxido/kg, 203 g (0,729 moles) de 
l-dietoxifosf.onom otil)-5,5-dim etilhldantoina (preparado co­
mo se ha descrito  bajo B) y 0,8 cc de solución metanólica 
a l  40% de tetrametilamonio. Después de 1 hora y 50 minutos 
se adiciona 1 cc de solución metanólica a l  40% de cloruro 
de tetrametilamonio y después de 370 minutos 0,5 cc de le ­
j ía  de sosa acuosa a l 50%. La reacción f in a liz a  después de
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490 minutos. Tras enfriado se obtienen 500 g de una resina 
só lida, pardo am arillenta (99,4% de la  teo ría ) con un con -  
tenido epóxido de 2,26 equivalentes de epóxido/kg (calcula­
do: 2,25 equivalentes de epóxido/kg), un punto de ablanda -  

5. miento de 783 C y un contenido de fósforo de 4,85% de P.
EJEMPLO 6

300 g de l,3 -d ig lic id il-5 ,5 -d im etilh id an to in a  con 
un contenido epóxido de 7,85 equivalentes de epóxido/kg,
168 g (0,604 moles) de 1-dietoxifosfonometi1)-5,5-dim etilhi 

10. dantoina (0,604 moles) (preparada como se ha descrito  bajo 
B) y 0,8 cc de solución metanólica a l  40% de cloruro de te -  
trametilamonio se agitan  durante 82 minutos a 152-R-166SC de 
temperatura in te r io r . Se procede, como se ha descrito  en e l  
ejemplo 1, y se obtienen 465 g de una resina  altamente v is -  

15. cosa, c la ra , am arilla (99,4 %.de la  te o ría )  con un contenido 
epóxido de 3,68 equivalentes de epóxido/kg (calculado: 3,73 
equivalentes de epóxido/kg) y un contenido de fósforo de 
4,06% de P.

EJEMPLO 7
20. 300 g de un compuesto t r ig l ic id í l ic o  preparado

técnicamente a p a r t i r  de l,3 -b is-(5 ',5**dim otilh idan to in il-3 ') 
^propan-2-ol (contenido epóxido: 6,12 equivalentes de epáxi- 
do/kg), 220,1 g de 1 -(d i-n-butox i-f o s f  o n om e t i  1) -5 ,5-p entame-  
tilen -h idan to ina  (preparada como se ha descrito  bajo C) y 

25. 0,2 cc de solución metanólica a l  40% de cloruro de tetrame-
tilamonio se llevan a reacción a 161-170BC de temperatura in  
te r io r ,  Después de 65 minutos de duración de la  reacción,el 
contenido epóxido asciende a 2,81 equivalentes de epóxido/kg 
y después do 125 minutos a 2,62 equivalentes de epóxido/kg.
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La adición f in a liz a  después de 3 horas y 15 minutos, y e l 
producto de reacción se a ís la  mediante vertido sobre una 
plancha. Se obtiene 316 g de una resina sólida parda, c lara  
(99)2 % de la teo ría) con un contenido epóxido de 2,40 equi­
valentes de epóxido/kg y un contenido de fósforo de 3,4%.El 
punto de ablandamiento asciende a 50ac.
Ejemplo de u tilizac ió n  I . -

100 g de aducto, preparado según e l  ejemplo I ,  se 
deslíen a 120SC con 75,2 g de anhídrido de ácido hexahidrof- 
tá lic o  y la  mezcla am arillenta, c lara, se cuela en moldes 
de aluminio previamente calentados a 12030, con la s  dimensio 
nes 120x120x4 mm y 120x15x10 mm.

El endurecimiento se efeotua en 2 horas a 120SC y 
16 horas a 150SC. Las piezas fundidas a s í obtenidas tienen 
las  propiedades siguientes :
Resistencia a la  flexión (VaM 77103)
Flexión (VSM 77103)
Resistencia a l  choque (VSM 77105)
Estabilidad dimensional según Martons 

(DIN 53461)
Inflamabilidad según CIM 20 +

+ -  C3M 20: Descripción de la  prueba
Una v a r i l la  normal DIN empotrada y horizontal(l20x 
15x10 mm) de la  materia s in té tic a  a ensayar se ex­
pono durante 1 minuto a la  llama de un mechero do 
Bunsen (abertura del mechero 9 mm, a ltu ra  de la  
llama en e l mechero dispuesto v e r tic a l:  10 cm), e 
inclinado por debajo de 453 y alimentado con gas 
de alumbrado, de forma que la  superficie de 15 mm

9,0 kg/mm  ̂
3,3 mm 
8,6 cmkg/cm^

1373 C
etapa 1 (5")



de anchura de la  pieza a ensayar se encuentra 
3 cm por encima del borde superior del meche­
ro y la  superficie fro n ta l de 1 cm en la  dis 
tancia horizontal del borde in te r io r  del me­
chero.

La etapa 1 s ig n ifica  que la  v a r i l la  t ra s  alejada 
la  llama no quemará más a l lá  de 15 segundos. Es comparable 
la  categoría 2 del ISO/R 1210 (tiempo de combustión 0-15 se­
gundos).
Ejemplo de aplicación I I .

100 g de aducto, preparado segán e l  ejemplo 2 y 
50.2 g de anhídrido de ácido hexahidroftálico se cuelan y 
endurecen, análogamente a l  ejemplo I .
Resultado de la  prueba :
Esfuerzo de flex ión : (VSK 77103) 12,6 -  15,3 kg/mm^
Flexión : (VSM 77103) 5,2 -  6,6 mm
Resistencia a l  ohoque : (VSM! 77105) 10,0 -  10,5 cmkg/cm^
Absorción de agua : (4 dias/20sc) 1,63 %

" " (1 hora/lOOac) 2,59 %
Inflam abilidad segán ISO categoría 2(6"-12")
Ejemplo de aplicación I I I :

100 g de aducto, preparado segán e l  ejemplo 5, y 
33,1 g de ácido hexahidroftálico se elaboran análogamente a l  
ejemplo de aplicación I .  El cuerpo de fundición obtenido de 
lo s  valores sigu ien tes :
Inflam abilidad segán CTM 20 etapa I  (7")
Estabilidad de forma segán Martens(DIN 53461) 98SO 
Ejemplo de aplicación IV:

100 g del compuesto epóxido, preparado segán e l
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ejemplo 6, y 53,8 g de anhídrido de ácido hexahidroftálico 
se mezclan a 1203C y se cuela y endurece en moldes de alu­
minio previamente calentados a 1203C, análogamente a l  ejem­
plo de aplicación I .
Resultado de la  prueba :
Resistencia a la  flexión (VSM 77103) 
Flexión (VSM 77103)
Resistencia a l  choque (VSM 77105) 
Estabilidad do forma según Martens 

(DIN 53461)
Absorción de agua (4 dias/20SC) 
Inflamabilidad según CHS 20 

Inflamabilidad según ISO :
Ejemplo de aplicación V :

12,9-15,6 kg/mm^
8,5 -  13,7 mm 

12,8 -  20,8 cmkg/cm^

107SC 
O, 21 %

etapa 1 (2") 
categoría 2(3"-6")

100 partes  del compuesto epóxido descrito  en e l  
ejemplo 7 y 34*9 g de anhídrido de ácido hexahidroftálico 
se deslíen a 100SC para formar una masa fundida homogénea y 
so cuela análogamente a l  ejemplo de aplicación I  y se endu­
rece en 2 horas a ÍOOSO, 2 horas a 12030 y 16 horas a 150SC. 
Resultados de la  prueba :
Resistencia a la  flex ión (Van 77103) 8,8-10,8 kg/mm^
Flexión (VSK 77103)
Resistencia a l  choque (VSN 77105)
Estabilidad de forma según Martens (DIN 53461)
Inflamabilidad según CTM 20 
Absorción de agua ( l  hora/lOOSC)

3,3-4,4 mm 
7,5-10,25 cmkg/cm^

70SC
etapa 1 ( l" )

2,21 %
REIVINDICACIONES

Descrito e l  objeto de l presento invento se decía-



ran  nuevas y de propia invención las siguientes reivindica 
oiones con prioridad de la  so lic itu d  de patentes suizas 
números 11845/72 del 10 de agosto de 1972 y 6875/73 Reí 15 
de mayo de 1973.

1 .-  Procedimiento para*la preparación de aduc­
ios de compuestos p o lig lic id ílíe o s  y dialcoxifosfonometil 
derivados de ureidos c íc lico s  de la fórmula I

en la  que
Z s ig n ifica  un rad ica l bivalente exento de n i­

trógeno, que es necesario para completar un 
an illo  de 5 ó 6 miembros, y 

R-j}_ a s í como R  ̂ sign ifican , cada uno, un grupo 
de alqu ilo  o de alquenilo, que puede estar 
substitu ido, o sign ifican  juntos un grupo 
de alquileno con 2 a 5 átomos de carbono, 

caracterizado porquo se hace reaccionar compuestos de la  
fórmula I  a temperatura elevada con compuestos p o lig lic id í 
líe o s  en ta le s  proporciones de dosis que e l  aducto obteni­
do muestra todavía grupos de epóxido.

2 . -  Procedimiento, según la  reivindicación 1, 
caracterizado porque la  adición se re a liz a  en presencia de 
un cata lizador.

3 .  -  Procedimiento, según la  reivindicación 1, 
caracterizado porque en calidad de compuestos p o lig lic id í-  
lic o s  so u ti liz a n  los de ureidos c íc licos.
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4 . -  Procedimiento, según la  reiv indicación 1, ca­
racterizado porque se u t i l iz a  compuestos de la  fórmula I ,  en 
la  que Z s ig n ifica  un grupo de metileño eventualmente substi­
tuido mediante grupos de alquilo  con 1 a 6 átomos de carbono

5, o un grupo de cicloalquilideno.
5 . -  Procedimiento, según la  reivindicación 4, ca­

racterizado porque Z s ig n ifica  e l grupo de propilideno-(2 ,2).
6.  -  Procedimiento, según la  reivindicación 4 ,ca­

racterizado porque Z s ig n ifica  e l grupo de ciclohexilideno.
7 .  -  Procedimiento, según la  reiv indicación 1 ,ca­

racterizado porque se u t i l iz a  compuestos de la  fórmula I ,  en 
la  que R̂  y Rg sign ifican , cada uno, un grupo de alquilo  o do 
alquenilo con hasta 4 átomos de carbono.

8 . -  Procedimiento, según la  reiv indicación 7 ,ca- 
^  racterizado porquo R  ̂ y Rg sign ifican  e l grupo de e t i lo  o de

metilo.
9 . -  Procedimiento para la  preparación de aductos 

de compuestos p o lig lic id ilic o s  y dialcoxifosfonometi^á.eriva- 
dos de ureidos c íc licos.

Según so doscribe y reiv indica en la  presente memo­
r ia  descrip tiva que consta de 17 hojas fo liadas y e sc rita s  a 
máquina por una sola cara.

Madrid, a 9 de agosto de 1973* 
p .a .

JA IM E  ISERN

MLA.
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