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PROCEDIMIENTO PARA LÍA OBTENCION DE FIBRAS ININFLAMABLES 

DE BUENAS CUALIDADES FISICAS.

S & áciian-te: HHONE-POÜLENC-TEXTIIiE, en tid a d  f ra n c e s a , re s id e n te  en 

5, Avenue P e r d e r ,  75008 P a r ís ,  F ra n c ia .

El p re sen te  in v en to  se r e f ie r e  a  un procedim iento  

p a ra  p re p a ra r  f ib r a s  in in f la m a b le s  c o n s t i tu id a s  por polím e­

ro s  que con tienen  esencialm ente  unidades a c r i l o n i t r i l o  y  

unidades c lo ru ro  de v in i l id e n o .

Más p a r tic u la rm e n te , e l  p re sen to  inven to  se r e -

m



f i e r e  a  f i b r a s  que co n tien en  un p o rc e n ta je  de c lo ro  elevado 

y  que poseen ama e sc a sa  te rm o p la s tic id a d .

l a s  f i b r a s  a  base de polím eros de a c r i l o n i t r i l o  se 

u t i l i z a n  muy frecu en tem en te , én p a r t ic u la i ’ en e l  campo te x ­

t i l ,  a  causa de sus e x c e le n te s  c u a lid a d e s , Pero poseen e l  

g ran  in co n v en ien te  de in flam a rse  con g ran  f a c i l id a d .

Por o t r a  p a r te ,  se Conoce igualm ente ba jo  e l  nombre 

" c lo ro f ib ra s "  h i lo s  y f i b r a s  s in t é t i c a s  a  base  de o con p re ­

dominio de monómeros c lo ra d o s . En l a  p r á c t ic a ,  t a l e s  f ib r a s  

pueden p o see r h a s ta  70 i* de c lo ro . R e s is te n  b ie n  a  l a s  l l a ­

mas pero son en extremo te rm o p lá s t ic a s , es d e c i r ,  poseen un 

punto de pegadura demasiado b a jo  y experim entan uria n o ta b le  

r e t r a c c ió n  en agua h irv ien d o  o vapor de agua. Por e l lo ,  po­

seen  c u a lid ad e s  t e x t i l e s  m ediocres que l im ita n  su u t i l i z a c i ó n .

Con e l  f i n  de o b te n e r f ib r a s  a  l a  vez in in f la m a b le s  

y de buena a f in id a d  t i n tó r e a ,  se propone según l a  PE 1.393.117 

p re p a ra r  m ezclas de po lím eros com patib les c o n s t i tu id a s  p o r 

2 a  98 ia en peso de un copolím ero que contenga a l  menos 70 f  de 

a c r i l o n i t r i l o  y menos de 30 ’f  de o tro  monómero co p o lim eriza - 

b le  y  98 $ a  2 $ de un copolím ero que contenga menos de 80 % 

de c lo ru ro  de v in i l id e n o  y a l  menos 20' f  de 'a c r i l o n i t r i l o .  

Según l a  p a te n te , dado que l a  m ezcla de lo s  dos 

po lím eros debe perm anecer com patib le p a ra  .poder s e r  h i la d a ,  

e l  grado de c lo ro  de l a  m ezcla queda p o r ende comprendido 

e n tre  5 y  10 Pero t a l e s  g rados de, c lo ro  son demasiado 

e scaso s  p a ra  c o n fe r i r  una buena in in f la m a b ilid a d  a  l a s  f i ­

b ra s  r e s u l t a n t e s ;  s iendo  l a s  p ruebas de in in f la m a b ilid a d  

o f i c i a l e s  cada vez más s e v e ra s .

En e fe c to ,  p a ra  o b ten e r una buena in in f la m a b ilid a d , 

e l  grado de c lo ro  n e c e sa r io  en l a  f i b r a  es a l  menos de un
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25 Í°i con p re fe re n c ia  a l  menok 29 i> en peso,.

Por in in f la m a b le s , sé enmiénden lo s  h i lo s  y f i b r a s

que han su fr id o  e l  ensayo denominado "Al p ó r t ic o "  que c o n sis  

t e  en a p l ic a r  fuego a  una p ro b e ta  v e r t i c a l  con 2 cm3 de 

a lco h o l in flam ado . E ste  ensayo se b asa  en un d e c re to  d e l 9 

de d iciem bre de 1 .957, d e l  M in is te iio r ' d e l  I n t e r i o r ,  y  pu­

b lic a d o  en e l  D iario  O f ic ia l  de l a  R epública  F ran cesa  de 16

de enero de 1 . 958, pég. 611.

Según e s te  método, lo s  v a lo re s  de l a s  s u p e r f ic ie s  

d e s tru id a s  corresponden a  l a s  denom inaciones s ig u ie n te s !

-  menos de 60 cm2 » l a  m uestra  e s ; "no in flam ab le

-  de 60 a  100 cm2 , l a  m uestra  e s : " d if ic ilm e n te  in flam ab le"

-  de 100 a  200 cm2 , l a  m uestra  e s : ."medianamente in flam ab le"

-  más de 200 om2 , l a  m uestra  es " fác ilm en te  in f la m a b le '^

En todos lo s  ejem plos que i l u s t r a n  e l  p re se n te  in ­

v en to , lo s  ensayos de in f la m a b ilid a d  han s id o  e fec tu ad o s  se ­

gún e s te  método.

Ahora b ie n , de modo so rp renden te  se han encon trado , 

según e l  p re sen te  in v e n to , f ib r a s  in in f la m a b le s , que poseen 

buenas cu a lid ad es  f í s i c a s  y m ecánicas, poseyendo d ic h as  f i ­

b ra s  a  l a  vez un con ten ido  en c lo ro  comprendido e n tre  25 $  y 

40 y una e sc a sa  te rm o p la s tic id a d , p u e s ta  en ev id en c ia  por*

-  un punto de pegadura su p e r io r  a  215SC y

-  un p o rc e n ta je  de -con tracción  d im ensional en e l  curso  de 

tra ta m ie n to s  s in  te n s ió n  en p re se n c ia  de vapor de agua a  

13020 i n f e r io r  a  un 32

Más p rec isam en te , l a s  f ib r a s  según e l  p re se n te  in ­

ven to  e s tá n  c o n s t i tu id a s  p o r  una m ezcla de:

-  50 a  99 $  de copolím ero ( a) a  base  de a c r i l o n i t r i l o , o lo -  

ru ro  de v in i l id e n o  y de un comonómero que da a f in id a d  t i n t ó -
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r e a ,  pudiendo s e r  l a s  p ro p o rc iones de lo s  d i f e r e n te s  c o n s t i­

tu y e n te s  de 79,5  de a c r i l o n i t r i l o ,  20 a  40 96 de c lo ru ro  de 

v in i l id e n o  y  0,5  a  2 $  de eomonómero que da l a  a f in id a d  t i n ­

tó r e a ,  y

-  1 a  50 i» de un copolím ero (B) que co n tien e  de 20 a  50 # en. 

peso de a c r i l o n i t r i l o  y  de 50 a  80 $ en peso de c lo ru ro  de 

v in i l id e n o .

Be modo p re fe re n te ,  l a s  m ezclas de polím eros poseen 

un  grado de o lo ro  comprendido e n tre  29 y  36 #  y son de l a  s i ­

g u ie n te  com posición:
, , r

-  65 a  75 $> d e 'u n  copolím ero c o n s ti tu id o  por a c r i l o n i t r i l o ,  

c lo ru ro  de v in i l id e n o  y  e l  eomonómero que da l a  a f in id a d  t i n ­

tó r e a ,

-  25 a  35 f<> de un copolím ero c o n s ti tu id o  únicam ente por 1 a c r i ­

l o n i t r i l o  y c lo ru ro  de v in i l id e n o .

Las f ib r a s  de f u e r te  grado de c lo ro , según e l  inven­

t o ,  poseen  Igualm ente l a  p a r t ic u la r id a d  de s e r  o b ten id as  a  

p a r t i r  de dos po lím eros in c o m p a tib le s , que p re se n ta n  en so lu ­

c ió n  una dem isoión i n f e r i o r  a  3/ u  aproximadamente j g e n e ra l­

mente comprendida e n tre  1 y 3/ u .

Como eomonómero que dé l a  a f in id a d  t in tó r e a ,  pueden 

c i t a r s e  p o r ejem plo lo s  comonómeros ácidos-, t a l e s  como lo s  

ác id o s  c a rb o x í l ic o s ,  por ejem plo, lo s  á c id o s  a c r í l i c o  o m eta- 

c r í l i o o ,  i ta c ó n ic o  o lo s  ác id o s  su lfó n ic o s  p o r ejem plo, lo s  

á c id o s  e s t i r e n o  su lfó n io o , v i n i l  ox iareno  s u lfó n ic o s , a l i l  y  

m e ta lü  s u lfó n ic o s .

Los dos polím eros d e s c r i to s  an te rio rm en te  p re sen ta n  

c i e r t a  in c o m p a tib ilid a d : e l lo  s ig n i f i c a  que lo s  po lím eros d i ­

s u e lto s  en un d is o lv e n te  conocido p roporcionan  p o r m ezcla -una 

so lu c ió n  de h ila d o  no homogénea, es d e c i r ,  que se d is tin g u e n



l a s  dos so lu c io n e s , ya  sea  a  sim ple v is ta ;, o con ayuda de un 

medio o rd in a r io  c.e ensayo, p resen tando  lo s  dos po lím eros en 

e s te  caso un desmezclado ta n to  en fa s e  d i s u e l t a  ( en l a  s o l u ­

c ión  de h ila d o )  como en fa s e  s ó l id a  (en  l a  f i b r a ) .  Pero e s te  

desmezcladó debe s e r  su fic ien tem e n te  f in o  p a ra  s e r  e s ta b le  

v a r io s  d ía s  s in  a g i ta c ió n ,  s i  b ie n  l a  m ezcla de po lím eros 

so lo  s e ré  h i la b le  a  cond ic ión  de p re s e n ta r  un desmezcladó in -
i

f e r i o r  o igual, a  3 /u . E ste  fenóm ero, muy so rp ren d en te  en s i ,  

es  c a r a c te r í s t i c o  de l a  com posición p re c is a  de lo s  dos p o l í ­

meros y de su p ro po rc ión  r e l a t i v a  en l a  m ezcla. S i se aumenta 

l a  p ro po rc ión  de c lo ro , se o b tie n e  un desm ezclado demasiado 

espeso . E3t e  desmezclado se enouen tra  en to n ces  en l a s  f ib r a s  

y é s ta s  poseen c a r a c te r í s t i c a s  t e x t i l e s  no homogéneas e in a ­

c e p ta b le s  en e l  curso  de l a  u t i l i z a c i ó n .  S i se a l e j a  dem asía- 

do d e l  e sp eso r l im i te  de 3/u»  l a  m ezcla no es  en ab so lu to  

h i l a b le .

Además d e l hecho de que es p o s ib le  o b te n e r , p o r 

h ila d o , f i b r a s  a  p a r t i r  de m ezclas que p re sen ta n  un desméz- 

clado h a s ta  de 3/ u ,  es igualm ente  so rp ren d en te  comprobar que 

es p o s ib le  o b ten e r f ib r a s  que p re sen te n  un grado de c lo ro  

comprendido e n tre  25 y 4-0 % y una e so asa  te rm o p ía s t ie id a d .

En e fe c to ,  es b ie n  sab ido  que l a s  c lo ro f ib r a s  po­

seen  en p a r t i c u la r  un punto de pegadura poco e lev ad o , que de­

pende d e l grado de c lo ro  con ten ido  en l a s  mismas: e l  punto 

de pegadura dism inuye muy rápidam ente cuando se  aumenta e l  

grado de o lo ro .

Pero de manera p a ra d ó jic a , se ha comprobado que 

lo s  h i lo s ,  según e l  In v en to , poseen por una p a r te  un punto de 

pegadura elevado generalm ente comprendido e n tre  215 y 235*0 ,r 
p o r o t r a  p a r te  un punto de t in c ió n  apenas i n f e r i o r  al. de lo a



h ilo s  o b ten id o s  a p a r t i r  S el polím ero A y que permanece señ­

a l bizm ante cono tan te  p a ra  lo a  con ten idos en c lo ro  de 25 $> a  
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O tro in co n v en ien te  de l a s  f ib r a s  que co n tien en  mu­

cho c lo ro  e s  su c o n tra c c ió n  e lev ad a  en agua h irv ien d o  o én 

e l  curso  de tra ta m ie n to s  té rm ic o s , ya  sea  en a i r e  seco o Va­

p o r de agua.

Se observ a , de modo so rp ren d en te , que p a ra  g rados 

de c lo ro  comprendidos e n tre  25 y 40 i> aproximadamente, l a s  

f i b r a s  según e l  in v en to  poseen un grado de c o n tra cc ió n , en 

©1 burso  de lo s  tra ta m ie n to s  té rm ico s  c ita d o s  anteriorm ente.,, 

poco elevado con r e la c ió n  a l  de f ib r a s  de polím ero c lo rado  

d e l  t ip o  conocido p a ra  lo s  mismos grados de c lo ro ,  p u esto  que 

e s te  grado e s tá  comprendido e n tre  25 y  32 i» aproximadamente 

en v ap o r a  130BC.

P a ra  poner b ie n  en ev id en c ia  l a  e sc a sa  te rm o p las- 

t i c id a d  de l a s  f ib r a s  según e l  in v e n to , se  han efeoliuado 

pruebas sobre  f i b r a s  o b ten id as  de l a  misma manera en lo s  don 

casos y  conten iendo  p o r una p a r te  copollm eros de r e f e r e n c ia  

a c r i l o n i t r i l o / c l o r u r o  de v in i l id e n o / s a l  de p o ta s io  d e l  áoido 

v in ilo x i-b e n c e n o  su lfó n io o  cuyo grado de c lo ro  se hace v a r i a r  

fie 25 jS a  40 i» aproximadamente y , por o t r a  p a r te ,  m ezclas de 

po lím eros según e l  in v en to  que comprenden:

- A  -  polím ero  a c r i l o n i t r i l o / c l o r u r o  de v in i l id e n o /s a l  de po­

t a s i o  d e l  ácido  v in ilo x ib e n c en o  su lfó n io o  en p ropo rc ión  

6 9 ,3 /2 9 ,4 /1 ,3  y

-  B -  polím ero  a c r i l o n i t r i l o / c lo r u r o  de v in i l id e n o  en pro­

p o rc ió n  22/ 78 .

Se hace v a r i a r  l a  p roporo ión  B /a p a ra  m o d ifica r e l  

grado de c lo ro  de 25 a  40 tfo aproximadamente. Los re s u lta d o s
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son v i s ib l e s  en l a s  f ig u r a s  1 y 2 como se in d ic a  a  c o n ti­

nuación .

f ig u r a  1: l a s  cu rvas C y C' re p re se n ta n  l a s  v a r ia c io n e s  de 

lo s  grados de co n tracc ió n  re sp ec tiv am en te  de lo s  dos t ip o s  

de f ib r a s  de r e f e r e n c ia  y según e l  in v e n to , p o r tra ta m ie n to  

térm ico  a  1302C en p re se n c ia  de vapor de agua en fu n c ió n  de 

l a s  v a r ia c io n e s  de lo s  g rados do c lo ro .

l a s  curvas D y D* re p re se n ta n  l a s  v a r ia c io n e s  de 

lo s  g rados de co n tra cc ió n  de lo s  dos t ip o s  de f ib r a s :  de r e ­

fe re n c ia  y según e l  in v e n to , en a i r e  seco a  18020 y  l a s  cu r­

vas E y E ' l a s  de lo s  g rados de c o n tra cc ió n  de l a s  mismas f i ­

b ra s  en agua h irv ien d o  en fu n c ió n  de sus g rad o s de c lo ro , 

f ig u r a  2: Las curvas f  y f ' re p re se n ta n  lo s  v a lo re s  d e l  pinito 

de pegadura de l a s  f i b r a s  de r e f e r e n c ia  y de l a s  f ib r a s  o b te ­

n id a s  a  p a r t i r  de l a s  m ezclas de po lím eros según e l  in v e n to , 

en funo ión  de l a s  v a r ia c io n e s  de su grado de c lo ro .

Por ú ltim o , lo s  h i lo s  según e l  in v en to  poseen una 

ex ce len te  a f in id a d  t i n t ó r e a  pese a  su im p ortan te  con ten ido  

en c lo ro .

En e fe c to , es sab ido  que un aumento de p o rc e n ta je  

de monómeros, c lo rad o s  t a l e s  como e l  c lo ru ro  de v ln i l id e n o  o 

e l  c lo ru ro  de v in i lo  p o r ejem plo conduce a  una red u cc ió n  de 

l a  a f in id a d  t i n tó r e a  de l a s  f i b r a s ,  y  é s to  p a ra  un mismo coe­

f i c i e n t e  de zonas r e a c t iv a s  (zonas que den l a  a f in id a d  t i n t ó ­

re a )  .

lo s  h i lo s  según e l  p re sen te  in v en to  se o b tien en  por 

h ila d o  por c u a lq u ie r  medio conocido de l a s  m ezclas de polím e­

ro s  de que e s tá n  c o n s t i tu id o s .

E s ta s  m ezclas de po lím eros son p u e s ta s  prim ero en 

so lu c ió n  en d is o lv e n te s  o rg án ico s  p o la re s  conocidos t a l e s  co­

mo d im etilform am ida, d im e tila c e ta m id a , d im e tils u lfó x id o ,
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H -m e til-p ir ro lid o n a , e tc .  V entajosam ente d icho  d iso lv e n te  

puede co n ten e r un pequeño p o rc e n ta je  de agua que puede i r  

h a s ta  20 i° con re la c ió n  a l  peso de l a  m ezcla de po lím ero .

Se u t i l i z a  oon p re fe re n c ia  l a  m ezcla de polím eros en c a n t i ­

dad t a l  que se o b tien en  so lu c io n es  de co n cen trac ió n  18 a  

25 $ en peso de po lím ero .

P ara  poder e fe c tu a r  un h ila d o  co n v en ien te , l a  v i s ­

cosidad  de l a s  so lu c io n es  v a r í a  generalm ente de 150 a  1000 

p o is e s .

Como ya  se ha p re c isa d o  más a r r ib a ,  e l  co lod ion  

a s i  preparado  debe p re s e n ta r  un  desmezcladó dé 1 a  3yu.

La so lu c ió n  puede s e r  h i la d a  según c u a lq u ie r  pro­

cedim iento  conocido po r lo s  e x p e r to s  en l a  m a te r ia , pero es 

h i la d a  con p re fe re n c ia  según e l  p rocedim iento  en húmedo, 

es  d e c i r ,  l a s  f i b r a s  son coaguladas en una m ezcla compuesta 

e sen c ia lm en te  po r agua y p o r d iso lv e n te  de lo s  po lím eros en 

p ro p o rc io n es  r e s p e c tiv a s  que pueden v a r i a r  de 60/40 a  30/70 

p o r ejem plo. E l baño se  m antiene generalm ente a  tem p era tu ras  

que pueden v a r i a r  de 0 a  202C o in c lu so  más.

S i se  d e sea , lo s  f ilam e n to s  pueden s u f r i r  en e s te  

caso un p re -e s t i r a d o  en a i r e  oon un  escaso  c o e f ic ie n te  por 

ejem plo d e l orden de 1 a  2 $  p a ra  p o see r una e sc a sa  o r ie n ­

ta c ió n  m o lecu la r .

Se la v an  a  co n tin u a c ió n , generalm ente con agua, 

eventualm ente a  c o n tra c o r r ie n te ,  según c u a lq u ie r  procedim ien­

to  conocido p o r lo a  e x p e r to s , p o r ejem plo p o r paso sobre 

r o d i l l o s .

Los filam e n to s  lav ad o s su fre n  a  co n tin u ac ió n  ira 

e s t i r a d o  en un grado comprendido e n tre  2 y  4 generalm ente 

a  te m p e ra tu ra  e lev ad a , por ejem plo en agua h irv ien d o  o vapor
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de agua, según c u a lq u ie r  medio conocido por lo s  e x p e r to s , 

p o r ejemplo ba jo  tu b o , sobre  p lancha  c a l i e n te ,  en un baño 

de agua y  l a  tem p era tu ra  de e s t i r a d o  v a r í a  generalm ente  de 

90 a  13020.

lo s  f ilam e n to s  son secados a  co n tin u ac ió n  de manera 

conocida, por ejem plo sobre  un m anguito o sobre  r o d i l lo e  apro 

p iados a  tem p era tu ras  que pueden v a r i a r  de 7020 a  15020 o 

in c lu so  más.

De modo f a c u l ta t iv o ,  pueden s e r  t r a ta d o s  b a jo  te n ­

s ió n  o s in  te n s ió n  a  una tem p era tu ra  que puede i r  de 105® a  

1302 o in c lu so  más, ya  se a  en e l  curso  d e l  secado , y a  p o s te ­

rio rm en te , según c u a lq u ie r  prbcedim iento  conocido p o r lo s  

e x p e rto s .

Los filam en to s  a s í  ob ten idos son u t i l i z a b l e s ■t a l  

cu a l o pueden c o r ta rs e  en forma dB f ib r a s  (y  eventualm ente 

s e r  mezclados con o tro s  t ip o s  de f ib r a s )  p a ra  l a  producción  

de a r t íc u lo s  t e x t i l e s  t a l e s  como t r i c o t s ,  t e j i d o s ,  a r t í c u lo s  

no t e j i d o s ,  a r t í c u lo s  de p e lo , e to .  Los p ro d u c to s  a s i  o b te ­

n id o s  p re sen ta n  un g ran  in te r é s  p a ra  a p lic a c io n e s  t e x t i l e s  

en p a r t i c u la r  a l  v e s t id o ,  e l  m o b ilia r io  a s i  como p a ra  a p l ic a ­

c iones i n d u s t r i a l e s ,  a  causa  de su in in f la m a b ilid a d  y  de sus 

e x ce le n te s  cu a lid ad es  t e x t i l e s .

Los ejem plos s ig u ie n te s ,  en lo s  c u a le s  l a s  p a r te s  

se en tienden  en p eso , se f a o i l i t a n  a  t i t u l o  in d ic a t iv o  pero 

no l i mita t iv o  p a ra  i l u s t r a r  e l  in v e n to .

EJEMPLO 1

a) Se m ezcla un polím ero A que con tienes

-  unidades a c r i l o n i t r i l o 69 ,3  $
— « o lo ru ro  de v in i l id e n o 29,4  *
— n v in ilo x ib en cen o  su lfo n a to  de 

p o ta s io 1 ,3  i
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y  un po lím ero  de v isc o s id a d  e sp e o íf io a  Y^sp = 0 , 21) que 

co n tien es

-  u n idades a c r i l o n i t r i l o  22 jé

-  " c lo ru ro  de v in i l id e n o  78 jé

en p ro p o rc ió n  a/b  75 /25 .

E l gradó de c lo ro  de l a  m ezcla es  de 30,7  jé.

l o s  dos po lím eros se d isu e lv en  en d im etilfo rm am i- 

da que co n tien e  20 jé de agua (con re la c ió n  a l  p o lím ero ), 

s iendo  l a  co n cen trac ió n  de l a  so lu c ió n  de 21,9  jé y  l a  v i s ­

cosid ad  de 230 p o is e s . l a  so lu c ió n  posee un desmezclado de 

2/u.

l a  so lu c ió n  de h ila d o  e s  ex t m isionada a  t r a v é s  de 

una h i l e r a  de 64 o r i f i c i o s  de 7/100 ma de diám etro  en un 

baño compuesto por d im etilfo rm sm ida y agua en p ropo rc iones 

de 4 0 /6 0 , m antenido a  52<3. lo s  filam en to s  a s i  coagulados su­

f r e n  un p re -e s t i r a d o  en a i r e  a  un c o e f ic ie n te  de 1,6  X y 

después son lav ad o s con agua a  c o n tra -c o r r ie n te  a  tem peratu ­

r a  am biente y  a  c o n tin u ac ió n  e s t i r a d o s  en agua h irv ien d o  a  

un c o e f ic ie n te  de 3 ,8  X. Sufren  a  co n tin u ac ió n  un secado a  

702C sohre r o d i l lo s  c a l i e n te s .

Las c a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  f ilam e n to s  se  re c o p ila n  

en l a  t a b l a  que s ig u e .

b) Se h i l a  y  t r a t a  de l a  misma manera un copolím ero 

que co n tien e  30 jé de c lo ro ,  cuya com posición es l a  s ig u ie n te :

-  un id ad es  a c r i l o n i t r i l o  55,5 jé

« c lo ru ro  de v in i l id e n o  4 3 ,2  jé

” v in iloxL bencano su lfo n a to
de potaB io 1,3  jé

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  h i lo s  o b ten id o s  so r e ­

cogen en l a  t a b l a  que s ig u e .

o) Se h i l a  y  t r a t a  de l a  misma manera e l  polím ero
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A solam ente. Posee 21,3 jé de c lo ro .

lo s  re s u lta d o s  se f a c i l i t a n  en l a  t a b la  que s ig u e .

Precisem os que, en e s t a  t a b la ,  lo s  p o rc e n ta je s  de 

c o n tracc ió n  han sido  e fec tu ad o s en agua h irv ie n d o , en vapor 

s a tu ra n te  a  1308C y en a i r e  a  1802C.

P ara  l a  medida de lo s  puntos de pegadura y  de t i n ­

c ió n  se u t i l i z a  un ap ara to  de v a r io s  c o n tac to s  ca ldeados 

a  tem p era tu ras  d i f e r e n te s  d isp o n ib le  en e l  com ercio b a jo  l a  

marca Therm ostat y d is t r ib u id o  p o r JDAM.

La a f in id a d  t i n tó r e a  de l a s  p ruebas a  y  o e s  buena 

en ta n to  que l a  de l a  p rueba b es  netam ente i n f e r i o r .

EJEMPLO 2

Se e fec tú an  l a s  mismas pruebas a , b , o que en e l  

ejemplo 1: so lo  e l  d iso lv e n te  es  d i f e r e n te ,  y a  que se u t i l i ­

za l a  N -m e tilp ir ro lid o n a  a  l a  que se ag rega  8 jé de agua 

( con re la c ió n  a l  po lím ero) .  Se h i l a  en un baño que co n tien e  

N -m e tilp ir ro lid o n a  y agua en p ro p o rc ió n  40/ 60, m antenido a  

252C. La co n cen trac ió n  de l a  so lu c ió n  es de 19,2  jé y  l a  v i s ­

cosidad  400 p o is e s .

Los re s u lta d o s  ob ten id o s  en lo s  t r e s  casos son 

respec tivam en te  id é n tic o s  a  lo s  de l a s  p ruebas a ,  b , c d e l  

ejemplo 1 .

EJEMPLO 3

Se p rep a ra  un polím ero que co n tien e  37 jé de a c r i l o -  

n i t r i l o  y  63 $ de c lo ru ro  de v in i l id e n o ,  de v isc o s id a d  espe­

c i f i c a  sp 0 ,3 0 , que se  m ezcla a  un polím ero  A id é n tic o  a l  

polím ero A según e l  ejem plo 1, en p ro p o rc iones A/B: 75 /25 .

La m ezcla de lo s  dos po lím eros co n tien e  28,1 jé de o lo ro .

Los dos po lím eros se d isu e lv en  en d im e tils u lfó x id o , siendo 

l a  co n cen trac ió n  de l a  so lu c ió n  en polím ero de 19 jé.

- 11 -
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E l desm ezclado de l a  so lu c ió n  ea d a l orden de 2 /u . 

E s ta  es f i j a d a  en un  baño coagu lan te  que con tiene  d im e ti l  

su lfó x id o  y  agua., en p ro p o rc io n es  r e s p e c tiv a s  40/60 a  2520.

A co n tin u ac ió n  se lav an  lo s  h i lo s ,  se e s t i r a n  y  secan  de l a  

misma manera que en e l  ejemplo 1 .

Se o b tien en  h i lo s  de e s t r u c tu r a  homogénea que po­

seen  una buena a f in id a d  tin tó rea .*

Las c u a lid ad es  meoánieas y  f í s i c a s  de lo s  h i lo s  se 
h a l la n  agrupadas en l a  t a b la .

h) A t í t u l o  de comparación se h i l a  y  t r a t a  una so­

lu c ió n  a l  25 lo en d im e tilsu lfó x id o  que co n tien e  un polím ero 

id é n tic o  a l  polím ero A según e l  ejemplo 1.

Las c a r a c te r í s t i c a s  de t a l  h i lo  se f a c i l i t a n  tam­
b ié n  en l a  t a b la .

EJEMPLO 4

a) Se p rep a ran  po lím eros A y  B id é n tic o s  a  lo s  d e l 

ejem plo 1 . Se l e s  m ezcla en p ro p o rc iones JS/B de 50 /50 . E l 

grado de c lo ro  de l a  m ezcla es de 39,5 $>. Se procede de l a  

misma fo m a  que en e l  ejem plo 1 p a ra  l a  ob tención  de l a  so­

l u c i ó n  se  h i l a  y  se t r a t a n  lo s  filam en to s  según e l  ejemplo 
1.

E l desmezclado de l a  so lu c ió n  es  de 3yu aproxima­
damente.

b) Se p re p a ra  p o r separado un polím ero que c o n tie ­

ne 39 io de c lo ro  c o n s ti tu id o  por*

48 .5  io de un idades a c r i l o n i t r i l o .

50.5 ^  M c lo ru ro  de v in i l id e n o

1 ^  " m e ta l i l  su lfo n a to  de so d io .

E l polím ero es d is u e l to  e h ila d o  de l a  misma ma­

n e ra  que l a  m ezcla a n te r io r  a). la s  cu a lid ad es  de l a s  f ib r a s

I
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o b ten id as  en a) y b) se h a l la n  consignadas en l a  t a b la .

EJEMPLO 5

a) Se p reparan  polím eros A y B id é n t ic o s  a  lo s  

d e l  ejemplo 1 pero  se l e s  m ezcla en p ro p o rc iones r e s p e c t i -

5 . v as  A/B de 70 /30 . La m ezcla co n tien e  32,4 jé de c lo ro . Se

d isu e lv e  l a  m ezcla de l a  misma manera que en e l  ejem plo 1 y 

después se h i l a  y  t r a t a n  lo s  f ilam e n to s  de forma p a re c id a . 

E l desmezclado de l a  so lu c ió n  es de 2 /u .

b) Se p rep a ra  un copolím ero que co n tien e  33 Í° de

10. c lo ro  c o n s ti tu id o  por:

-  c lo ru ro  de v in i l id e n o  45,1 jé

-  a c r i l o n i t r i l o  53,9  Í°

-  m e ta l i l  su lfo n a to  de sod io  1 jé

E l polím ero se d isu e lv e  e h i l a  de l a  misma manera 

15. que según e l  ejemplo 1 y  oon e l  mismo d is o lv e n te .

Los filam en to s  se someten igualm ente a  lo s  mismos 

tra ta m ie n to s  que en e l  ejem plo 1 .

Las c a r a c te r í s t i c a s  de lo s  h i lo s  o b ten id o s  en a) 

y b) se  h a l la n  agrupadas en l a  t a b la  que s ig u e .
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Ejem
p lo “

Punto de 
pegadura

Punto dé 
t in c ió n Í° c o n tra c c ió n

Agua
h i r ­
viendo

Vapor 
a  13OSC

A ire 
a  180£Q

1

1a 230 14520 16 28 18
1b £15 1552C 22 58 22
1c 235 1552C 14 24 16

3a 232 150 14 22

3b 235 155 14 19

4a 215 145 19,5 31 20
4b 178 155 39 70

5a 230 16,5 28 18
5b 215 22

_______

68 26,5  .

lene
g / te

26

26

26

24

28

24

25
i

| 26

- 31



le n a c id a d
g / t e x A largam iento

f°
Módulo de 
e l a s t i c id a d

In f la m a b ilid a d

26 17 515 "no in f la m a b le "
26 15 780 "no in f la m a b le "
26 15 780 "medianamente

in f la m a b le "

24 8 ,5 " d if íc i lm e n te

28
in f la m a b le "

6 "me dianam ente
in f la m a b le "

24 19 425 "no in flam a b le "
25 13 450 "no in f la m a b le "

26 18 720 "no in f la m a b le "
31 14 500 "no in f la m a b le "
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•F Ó I  A
=====:r:í:

D e sc r ita  s u f ic ie n te  man té  l á  n a tu ra le z a  d e l in v e n to ,

a s í  como l a  manera de r e a l iz a r s e  en l a  p r á c t ic a ,  debe hacerse  
, , . ¡ 

c o n s ta r  que l a s  ‘d isp o s ic io n e s  an te rio rm en te  in d ic a d a s  son su s - j

cep t.ib les  de m o d ificac io n es  de d e ta l le  en cuanto no a l t e r e n  

su p r in c ip io  fundam ental. También se hace c o n s ta r  que e l  in ~  • 

ven to  corresponde a una s o l ic i tu d  de p a te n te  p re sen tad a  en 

F ra n c ia  con e l  nfi 72/29009 de 9 de agosto  de 1.972, acog ién ­

dose p o r  lo  ta n to  a  lo s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  Convenios 

In te rn a c io n a le s  en v ig o r ,  siendo lo  que c o n s titu y e  l a  esen ­

c ia  d e l re fe r id o  in v en to  p o r lo  que se s o l i c i t a  P a ten te  de In ­

vención  p o r 20 años en España, so b re : PROCEDIMIENTO PARA LA ■ 

OBTENCION BE FIBRAS ININFLAMABLES DE BCJENAS CUALIDADES F IS I­

CAS; c a rac te riz án d o se  p o r lo  s ig u ie n te :

1*- Procedim iento  p a ra  l a  ob tención  de f ib r a s  in in - '; i 

flam ab les  de buenas cu a lid ad es  f í s i c a s ,  que poseen a  l a  vez 

un grado de c lo ro  comprendido e n tre  25 y 40 un punto de pe­

gadura s u p e r io r  a  215^0 y un p o rc e n ta je  de c o n tracc ió n  dimen­

s io n a l i n f e r i o r  a  32 c¡<¡ p o r tra ta m ie n to  a  13020 s in  te n s ió n  en 

p re s e n c ia  de vapo r de agua; c a ra c te r iz a d o  porque se d isuelve  

en un d iso lv e n te  o rgán ico  p o la r ,  una m ezcla de: 50 -  99 # 

en peso de un copolím ero que con tiene  79,5 a  58 $ en peso de 

a c r i l o n i t r i l o ,  20 a  40 $ en peso de c lo ru ro  de v in i l id e n o  y 

0,5 a  2 °/c en peso de comonómero que da l a  a f in id a d  t in tó r e a ;

1 a  50 $ en peso de un copolímero que co n tiene  20 a  50 $ en 

peso de a c r i l o n i t r i l o  y  50 a 80 $ en peso de c lo ru ro  de v i n i -  

l ld e n o ; p resen tando  e s ta  m ezcla un desmezclado comprendido 

e n tre  1 y 3 ^ ;  se ex truye  e s ta  so lu c ió n  a  tra v é s  de una h i l e ­

ra  en un baño coagulan te  que co n tiene  30 a 60 $ en peso de 

agua y 70 a  40 de d isb lv e n ta  de h i l a tu r a ,  a  una tem peratu ra

- 15 -
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comprendida e n tre  0 y 2020; se la v an  lo s  h i lo s  ex t:ru idos; se ¡ 

lo s  e s t i r a  en un grado de 2 a  4 I ,  a  una tem pera tu ra  compren­

d ida  e n tre  90 y  13020; y po r ú ltim o se secan .

2 . -  P rocedim iento  p a ra  l a  ob ten ció n  de f ib r a s  in in ­

flam ab les  de buenas cu a lid ad es  f í s i c a s ,  t a l  y  como queda su s— 

tan c ia lm en te  d e s c r i to  en l a  p re sen te  Memoria.

E sta  Memoria co n sta  de 16 h o ja s  e s c r i t a s  a  máquina 

p o r una so la  c a ra . !
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