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&é‘/’fﬂ‘faﬁfel ROCKWELL INTERNATICONAL CORPORATION, entidad norteamsri-
cana, residente en 600 Grant Street, Pittsburgh, Pensil-
vanila 1%5219,EE,UU. de A,

R La presente invencifn se refiere a un conjunto
de cojinete a bolas perfeccionando adantado para mo-
verse longitudinalmente a través del eje.

Egta inveneiobn representa un perfeccionamiento

Se del conjunto de cojinete awlas explicado en la demands
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de patente con ntmero de serie 189,898 presentada en la Ofi-
¢ina de Patentes de U.S.A., el 18 de octubre de 1971, por An-
drew Henn,

La invencién se refiere especialmente a un conjunto deé
cojinete a bolas antifriceién adaptado para montarse sobre un§
eje comprendiendo. . un manguito exterior y un manguito inte- ;
rior ajustado concéntricamente dentro del manguito exterior,;
teniendo el manguito interior una serie de guias que definenf
pasos para la circulacibn de una serie de bolas sustentadora%
de carge y de bolas libres (colocadas) entre el eje y el con-g
junto de cojinete, teniendo dichas bolas sustentadoras de car}

ga bolas libres colocadas entre ellas, poseyendo dichas bo~

1

lag 1i res un didmetro algo inferior al de las mencionadas bo
las sustentadoras de carga,
Los mecanismos anteriores estén llenos de diferentes |

tipos de conjuntos de cojinetes a bolas con cireuito antifric

T

cién. Por lo general, los mecanismos anteriores de sistemas
de cojinetes a bolasg con circuito antifriccidn son mecanismos
bdsicamente ineficaces. Fste insficacia estd originada prin-
cipalmente por la fricecién que se produce entre las diversas
pértes moviles del conjunto de cojinete con circufto antifric
eién, La primera causa de esta friceidén la congtituye el gi-

ro contrario de las bolas sustentadoras de carga en sus resp¢

o

tivos puntos de contbacto.

Otra deficiencia de los conjuntos de cojinete con
circuito antifriceibén anteriorss es la de que pueden tener
un funcionamiento relativamente fuidoso, Este problema se uné,
naturalmente, al desgaste de los diversos elementos del coji-

nete.

De conformidad con lo expuesto anteriormente, un

objeto de la presente invencibn es el de proporcionar un con



junto de cojinete a bolas antifricecién adaptado para montar-
se sobre un eje comprendiéndo un manguito exterior y un man-
guito interior ajustado concéntricamente dentro del manguito
exterior, poseyendo el manguito interior una serie de gulas
P que definen pasos para la circulacién de una serie de bolas
gustantadoras de carga y de bolas libres colocadas entre el
eje y el conjunto de cojinete, teniendo cada una de las bolas
sugtentadoras de carga una bola libre alojada entre ellas,te~
niendo dichas bolas libres un diémétro algo inferior al de
10, las mencionadas bolas sustentadoras de carga.

Otro objeto de la presente invencién es el de pro-
porcionar un conjunto de cojinete a bolas muy eficaz y capaz
de fabricarse a hajo precio y de poseer un disefio sencillo,

Otro objeto de la presente invencién es el de pro-
185, porcionar un conjunto de cojimte a bolas antifriceidén per-
feccionado que tenga mejores caracteristicas para soportar
la carga.,

Otro objeto de la presente invencién es el de pro-
porcionar un conjunto de cojinete a bolas antifriceiln perfeg
20, cionado que pueda fabricarse empleando procedimientos automé-
ticos a gran escala,

Otro objeto de la presente invencidén es el de pro-
porcionar un conjunto de cojinete a bolas antifriceibn me-
jorado y de poco ruido en el que las bolas libres se fabriquen
25, a base de un material plastico auto-~lubricante.

Estos objetos y ventajas de la invencibn irén apa-
reciendo en cuanto que la presente invencién se comprende
mejor a medida que nos adentramos en su explicacién y la re-
presentemos en los dibujos que se acompafian,

La figura 1 es una vista lateral y elevada, par-

30. cialmente seccionada a través, de un conjunto de cojinete 8
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bolas antifriccion montado sobre un eje que configura el con-§
cepto de la presente invencitn.
La figura 2 es una vigba seccionada tomada a lo lar—:
go de 1a linea 2-2 de 1la figura 3; %
La figura 3, es una vista seccionada tomada a lo lar%
g0 de la lineag 3-3 de la figura 2. |
Refiriéndonos ahora a los dibujos, se representa |
en ellos un conjunto de cojinete atwlas antifricecién perfec- |

cionado que configura el concepto de la presente invencién en!

-

el gque el conjunto de cojinete a bolas antifriceitn estsd sefiad
lado por lo general con el ntimero 10, 3
El conjunto de cojinete a bolas antifriccibn estd |
adaptado especialmente para ser montado sobre un eje 12, para
traslacién lineal, BX conjunto de cojinete a bolas antifric-
cidén 10 va provisto de un manguito exterior 14 y de un manguis
t0 interior 16. El manguito interior 16 v4 ajustado interior
y concéntricanente dentro del manguito exterior 14. La cara
externa del manguito interior 16 es esencialmente poliédrioa
presentando una serie de superficies planas que se prolongan
axialmente. El manguito interior 16 v4 provisto ademés de
una serie de guias 18 que definen pasos para la circulacibn
de las bolas sustentadoras de carga 20 y de las bolas libres
22, La carz interna del manguito exterior 14 es igualmente
de forme poliédrica sustancialmente., La configuracifén de la
cara interna del manguito exterior 14 se adanta por lo gene-
ral a la forma de la cara exberna 18 del manguito interior 16|

La cara interna del manguito exterior 14 posee una serie de

guperficies planas que se prolongan axialmente. La cara exter

na del manguito interior 16 coincide con la cara interna del |

manguito exterior 14 por sus superficies planas respectivas
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que se prolongan axialmente.

Cada una de las superficies planas que se prolongan
axialmente del manguito exterior 14 va provista de rodaduras
24 de cojinete que se prolongan axialmente. Las rodaduras 24
que se prolongan axialmente pueden ir entre las lineas deli-
mitadas por la interseccibén de las diversas superficies pla-
nas del manguito exterior 14.

Las bolas libres 22 van alojadas entre las bolasg 20
sustentadoras de carga, Cada una de las bolas libres 22 pose¢
un didmetro algo inferior al de las bolas sustentadoras de
carga 20 y por esta razén permanecen sin carga. Por ello, lag
bolas libres 22 realizarén, entre otras cosas, una funcién
moderadora entre las bolas sustentadoras de carga 22, La fun-
c¢ibfn moderadora de las bolas libres 22 evitard la friceifn
producida por el giro inversor de las bolas sustentadoras
de carga 20 en sus respectivos puntos de contacto. Esta au~-
sencia de friccibn de los puntos de contacto entre las holas
resultard muy eficagz, haciendo que el cojinete ruede sin ca-

lentarse,
Las bolas libres 22 pueden fabricarse del mismo

material que las bolas sustentadoras de carga 20 como por
ejemplo de acero al cromo, Naturalmente, que la eleccifén del
material dependeré de la carga aplicada al cojinete segin
las especificaciones, condiciones y demds.

Ejemplo de dichos materiales es el nylén, el DELRIN
(Marca Registrada de la Generale Electric Corporation), el
politetrafiuoretileno, cristal endurecido al calor, y simi-

lares.
TLas propiedades de disminuecién del ruddo de muchos

de estos materialer, reducirdn el nivel del ruido de funciong-

PR ok iy |
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miento del conjunto de cojinete 10. Ademds, bajo ciertas con-
diciones, puede emplearse una bola libre de pléstico 22 para!
proporcionar una fuerza de carga preliminar en las bolas sus-:
tentadoras de carga 20. ?
Unos mediog de retencidén tales como segmentos eldsti- i
cos 26 van colocados en cada extremo del conjunto de cojinete
a bolas antifriccidén 10 para sujetar adecuadamente el mangui-:
to interior 16 dentro del manguito exterior 14 con locuédl se
mentiene la integridad operativa del conjunto de cojinete a
bolas antifriccién 1¥. Los segmentos eldsticos 26 mantienen
por consiguiente la posicién axial del manguito interior 16 ,

con respecto al manguito exterior 14 mientras que la coin-

cidencia anteriormente mencionada de las superficies planas

gue se prolongan axialmente del manguito interior 16 y del
menguito exterior 14 mantiene la posicién radial del manguitd
interior 16 respecto al manguito exterior 14. |
El manguito exterior 14 puede ser de forma sustan~
cialmente cilindrica y puede ir vrovisto de ranuras anulares
28, Las ranuras 34 pueden ir adaptadas para recivir medios
de retencibén tales como segmentos eldsticos 30, para sujetar
0 vnir adecuwadamente el conjunto de cojinete a bolas anti-
friceibén 10 dentro de o a una pieza en forma de casquillo
o alojamiento no representada,

Las superficies planas del manguito exterior 14
pueden terminar en cada extremo en una superficie 32 de ex-
tremo céncavo, Estas superficies 32 de extremo céncavo van
rebajadas con respecto a las superficies planss que se pro-
longan axialmente del manguito exterior 14 y de las rodadu-
ras 24 que se prolongan axlalmente, Se proporeciona una tran-

sicién suave entre las rodaduras 24 y lasg superficies 32 de




|
extremo cénecavo mediante una superficie ahusada 34,

Como puede verse por lo expuesto anteriormente, el |
conjunto de cojinéte s bolas eantifriceién 10 puede describir-
se en general como un cojinete a bolas de circulacidn linealj
5, Especiglmente, el conjunto de cojirsbe a bolas antifriceidn
10 proporciona egencialmente un soporte en forma de cojinete
que se mueve linealmente entre alguna pieza como por ejemplo
el casquillo explicado anteriormente no representado y el eje
12, Como el conjunto de cojinte antifriccién 10 se mueve a 1o
10, largo del eje 12, las holas sustentadoras de carga 20 y la
(8) bola (8) libre (s) 22 tenderén a rodar y circular en y
a través de las guias 18 en el mangulto interior 16. Las bo-
las sustentadoras de carga 20 adoptan por lo tanto dos posi-
ciones bédsicas, una posicibn activa o de carga y uma posicidn
15, inaectiva o de descarga. En la posicibén activa, las bolas 24
! proporcionaran un soporte rodante entre el manguito exterior
14 ( y a su vez el casquillo u otra pieza a la cual se fijen)
y el eje 12, en cuanto el eje 12 y el conjunto de cojinete
a bolag antifriceibtn 10 ( y el casquilio) se muevan respecti-
20, vamente. En la posicibn inactiva, las bolas sustentadoras de
carga 20 no estén realizando ninguip trabajo util pero estén
regresando a su pogicifn activa. Cuando las bolas sugtenta-
doras de carga 20 estdn en posicibn inactiva, no estén por 1d
tanto en contacto con el eje 12. Las bolas sustentadoras de
25. carga 20 y las bolas libres 22 circulardn en el sentido que de~
penda del movimiento relativo del conjunto de cojinete a bo-
las antifriceibtn 10 con respecto 8l eje 12. Las bolas susben
tadoras de carga 20 ruedan desde su posgicién activa hasgta

su pogicién inactiva y se separaran del eje en el momento

30, en que lleguen a los manguito ahusados 38, Esto sucede antes
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de que las bolas sustentadoras de carga 20 alcancen la parte !
curva de las guias 18, La bolas libres 22 no reciben carga

alguna y simrlemente van colocadas entre las bolas sustenta- '
doras de carga, El manguito interior tampoco recibe carga al-

guna por la acclén de cualquiera de las bolas sustentadoras

de carga 20 o de las bolas libres 22 y hace las veces, sim- %
plenente, de una jaula'de bolas (s). El eje longitudinal de
la parte recta de las guias 18 en el cudl ruedan las bolas

sustentadoras Ge carga 20 mientras no sustentan carga alguna j

es por 1o general paralelo a las lineas limitadas por la in-

terseccién de las superficies planas del manguito exterior l4r

Las bolas sustentadoras de carga 20 y las bolas libres 22 i

3
!

pueden ser llevadas en las gufas 18 en una posicién controla-
dd efectuada por medios en forma de jaula(no representados),
tales como medios de retencibn en forma de alambre o plésti~
CO.

Los diversos componentes del conjunto de cojinete
a bolas antifriceibn 10 pueden fabricarse de una amplia gama
de materiales que empleen una serie de procedimientos comple-
tamente automiticos., Por sjemplo, el manguito exterior 14 pue
de fabricarse de acero por ejemplo del tipo SAE 5200, Ademis,
el manguito puede ir recubierto y/o tratado adecuadamente se-|
gin la aplicaciln que se le vaya a dar y las circunstancias
que concurran,

Como ge dijo anteriormente, el manguito interior 16
va aislado eficazmente de cualquier carga. En consecuencia,
el manguito interior 16 puede fabricarse de la gama mis am-
plia de materiales tales como aleaciones de cine, plésticos,
asi como de cualguier otro material moldeable. Es obvio que

las bolas y/o las diversas rodaduras 30 de cojinete pueden

recubrirsge de un plédstico auntolubricante adecuado, como por
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la superficie interna. Pueden emplearse igualmente otras ope-

ejemplo, politebtrafluoretileno,
Tanto el manguito interior 16 como el manguito ex~

terior 14 pueden fabricarse empleando procedimientos de fabri
cacidén a gran escala. Especialmente, el disefio del manguito
exterior 14 resulta especialmente adecuado para el mandring-
do. ILa cara interna del manguito exterior 14 que comprende

las superficies planas que se prolonga axialmente y las roda-

duras 24 puede ser mandrinada utilizando una mandrinadora pox

tiro o de empuje. Preferiblemente, deberfia utilizarse una man
drinadora por tiro porgue dicho mandrinado tiene menos ten-

dencia al agarrotamiento durante la operacibn de corte de

raciones adecuadas de mecanizacifn o de moldeo para fabricar

el manguitointerior.

El montaje de todo el conjunto de cojinebte a bolas
antifriceién 10, puede llevarse a cabo de modo similar empledn-
do procedimientos avanzados de antométicaciobn,

Es obvio que la presente invencién no se limita
a los detalles epecificos deserito en ella, sino que puede
abarcar otras modificaciones y cambios siempre que no se apan-

ten del espiritu y del campo de las reivindicaciones pendiend

tes.
NOT A

Descrita suficientemente la naturalega del invento,
agi como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no albe~

ren su principio fundamental. También se hace consgbar que
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el invento corresvonde @ una solicitud de patente presentada
en Norteamerica con el ndumero Ser No, 278,790 de 8 de agosto
de 1.972,acogiéndoge por lotanto a log beneficios que conce-
den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons—
tituye la esencia del referido invento, y por lo que se solici;
ta PATENTE DE INVENCION por veinte afos en Espaiia sobre: PER
FECCIONAMIENTOS EN CONJUNTOS DE COJINETES DE BOLAS ANTI-FRICCI@N

caracterizdndose por 1o giguiente:

1.~ Perfeccionamientos en conjuntos de cojinetes de bo-
las anti~-friccibtn adaptado »ara montarse sobre un eje ,carac-~
terizados porque se dispone en cada conjunto de un manguito

exterior y un manguito interior, ajustado concéntricamente

dentro del manguito exterior, teniendo el manguito interior
una serie de gulas que definen pasos para la circulacién de
una serie de bolag sustentadoras de carga y de unas belas li-:
bres entre el eje y el conjunto de cojinete, disponiéndose
las bolas libres entre las bolas sustantadoras de carga, te-
niendo las bolas libres, un didmetro algo inferior al de las
bolas sustentadoras de carga,

2,~ Perfecciona segin la reivindicacién 1, caracteri-
zadog por las bolas sustentadoras de carga y las bolas libres
son holas metdlicas.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque las bolas sustentadoras de carga son
bolas metdlicas y las bolas libres son bolas no metalicas,

4,~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 3, ca-
racterizados porque las bolas libres gson fabricadas a base
de wn pléstico autolubricante.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 1, ca-

racterizados porque las bolas sustentadoras de carga y las bo-
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las libres son manteridas en las guias por unos medios de re-
tencibn,

6.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacibn 1, ca-
racterizados porque las bolas libres son bolas de pléstico
y estdn en un estado de precarga entre las bolas sustentadoras
de carga por lo gque ejercen una fuerza de precarga sobre las
bolas sustentadoras de carga.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaecién 1, ca-
racterizados porque una bola libre se coloca entre dos bolas
contiguas sustentadoras de carga,

8.~ Perfeccionamientos en conjuntos de cojinetes de
bolas anti-friccién, tal y como gqueda sustancialmente descri-
-1:0 en la prescnte Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de once hojas, escritas a mAquina
por una sola cara. -2 B8 W73

Madrid,
ROCKWELL INTERNATIONAL CORPORATION,

BOMEZ ACEST Y ROBEE
; i Eltozador L Gosts Eemiied




Dy ALN
ROCEWELL INTSRNANTONAY GORPORATION

HOJA UNICA

\)
DS 22 Y.
deosegeveeceve’ .

‘*»———T‘:—w NS ——"" -t

26‘\~ IIGAN RN AN AN 26 2
1 s [l e
] ( 7 it
e i
1 - ﬁ“
} 15 Ih!
- [T
= i
’ [ 32
3070 | 16 34 28
S 3 - 30

y =5 ES6, 1973

o

GOMEZ AUEBD Y MODE

ot
%ﬂmdﬂl L Gaeta chg;dn

2



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



