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¥l invento se refiere a una lanza o sonda refrigerada
por agua, destinada . ser utilizada en hornos metalirgicos
y dovada de un tubo interior, un tubo exterior concéntri-
co y un tubo conductor dispuesto entre amhos para la for-
macién de una circulacidn de agente refrigerante.

¥En los procesos de afinado se emplean tales lanzas
para soplar o insuflar un agente gaseoso de afinado, en es-
pecial oxigeno puro, sobre o respectivamente en un bafio de
metal de hierro liquido en rusidn. Con tales lanzas se pue-
de aportar tambien al proceso de afinado el calor que fal-
te; tales dispositivos, conformados como lanzas de quema-
dores para la alimentacidn de combustibles sdélidos, liqui-
dos y/0 gaseosos, tienen sustancialmente la misma estruc-—
tura que las lanzas de soplado de oxigeno. Entre el grupo
de lanzas utilizavles en la tecnologia metalurgica, figuran
también sondas para la medicidén continua de la temperatura
del baro de metval, tales como lag descritas, por ejemplo,
en las patentes austriacas n? 293,751 y nv 298.83%1., La di~-
ferencia entre las sondas de medida y las lanzas de soplado
0 resnectivamente de quemadores, estriha en que, en lugar
de 1la cabeza de toberas © respectivamente de guemadores,
existe una cabeza de sonda, en la que estda fijada de mane-
ra soltable una pieza de medicidn que contiene un termoele-
mento, ¥ aque se sumerge en el metval fundido, estando con-

ducida a través del tubo interior una conduccidn de com-
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pensacidn que une el termoelemento con un dispositivo indi-
cador. lLas sondas de este tipo para medir temperaturas, es-—
tan dotadas asimismo de un ladrillo refractario protector
(camisa protectora), fijado igualmente de manera soltable
en la cabeza de sonda y que discurre por la mayor parte de
la extensidén longitudinal de la pieza de medicidn y de su
lugar de empalme con la cabeza de sonda; este ladrillo pro-
tector sirve para proteger la pieza de medicidn ante el ata-
que de la escoria.

En el empleo de lanzas refrigeradas por agua durante
el funcionamiento de hornos de fusidn, en especial conver-
tidores, se presentan grandes dificultades cuando parte de
la periferia de la lanza es expuesta durante breve tiempo
o continuamente a un mayor esfuerzo térmico. Tal es el ca-
go, por ejemplo, cuando en un convertidor con soplado de
oxigeno se dispone a cierta separacién junto a la lanza de
soplado, dispuesta centradamente, una sonda medidora de la
temperatura, sumergida en el bafio de fusidn: La fuerte y
unilateral radiacidn térmica saliente de la llamada "“man-
cha de foco", que incide sobre el tubo exterior de la son-
da medidora de la temperatura vuelto hacia la lanza de so-
plado de oxigeno, tiene como consecuencia el que la sonda
medidora de la temperatura se deforme. En efecto, el uni-
lateral esruerzo térmico origina dilataciones distinﬁas en-

tre el lado del tubo exverior vuelto hacia la lanza de so~
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plado, v el opuesto a la misma, de modo gue el material es
solicitado hasta méds alld de su limite de estriccidn, aue-
dando deformado permanentemente; a este particular se arquea
la sonda medidora de la temperatura de tal modo, que el pun-
to de medicidn-o sea, el extrgmo inferior de la sonda- se

va moviendo, de fusidén en fusidén, paulavinamente en direc-
cién a la lanza de soplado. Se producen entonces mediciones
erréneas y, en arqueos mas pronunciados, se pueden producir
dificultades en la subida y la bajada de la sonda medidora
de la temperatura, o respectivamente al introducirla y ex-
traerla del convertidor. Hasta ahora no se ha conseguido
vencer las dificultades originadas por esrfuerzos térmicos
unilaterales de la camisa de refrigeracidn de lanzas o res-
pectivamente de sondas medidoras de la temperatura.

La misidn del invento estriba en resolver este proble-
ma y crear una lanzf o respectivamente sonda refrigeracda
por agua, en la que no se puedan producir esfuerzos excesi-
vos del material de la lanza por accidén térmica, o en la
que respecvivamente se evite que la lanza o respectivamen-
te sonda se curve 0 arquee, sin para ello modificar la for-
ma exterior de la lanza o sonda, debiendo el invento poder
ser puesto en prdactica con medios sencillos ¥ sin un mavor
gasto.

De acuerdo con el invento se resuelve este problema en

una langza o respectivamente sonda del tipo definido al prin-
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cipio, que por perte de su periferia y parte de su extensiodn
longituainal esté expuesta a una accidn elevada del calor,
por el hecho de que la lanza o respectivamente sonda estd
relrigerada mas ruertemente en la zona de la accidn elevada
del calor, presentando en especial una mayor superficie de
refrigeracion y una mayor seccidn transversal libre de flu-
jo, que en sus partes restantes.

La lanza o respectivamente sonda estda conformada de tal
modo, que a efectos de una mayor refrigeracidén de la parte
de la lanza expuesta a la accidn elevada del calor, estan
previstos nervios discurrentes en la direccidn del eje lon-
gitudinal de la lanza, unidos de manera intesral vy calorifi-
ca con el lado interior del tubo exterior, v aue, eventual-
mente, en el lado de la lanza opuesto a la accién elevada
del calor, esta dispuesta en el lado exterior del tubo con-
ductor una semicoquilla que reduce la seccion transversal
de rlujo para el agente refrigerante.

Un campo preferente de aplicacion del invento viene da-
do en una sonda nara la medicidén continua de la temperatura
de baiios de metal en convertidores, que es introducible ex-
céntricamente desde arriba, acierta senaracidén junto a una
lanza de soplado en el contenido liquido en fusién del con-
vertidor, estando fijada en la cabeza de la sonda una pieza
medidora, y una camisa refractvaria que la circunda y hrote—

ge conira la accidén de la escoria. En tales sondas medidoras
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de la temperatura, la superficie de refriperacid- de la parte
del tubo exterior de la misma vuelta hacia la accidn elevada
del calor debe ser aproximadamente el doble de grande que la
de la parte opuesta.

Una forma de realizacidn especial de tales sondas medi-
doras de la temperatura esta caracterizada por la combinacidn
de las caracteristicas siguientes:

a) en el lado interior de la mitvad del tubo exterior ex-
puesta a la accidn elevada del calor se hallam dispuestos
nervios de una longitud de al menos 1500 mm, fijados prefe-
rentemente por medio de solidadura;

b) el canvo inferior de los nervios : : encuentra, al ha-
llarse la sonda en posicidn de medida, a una separacion ma-
xima de 00 mm por encima del metal lioquido en fusidn;

¢) el grueso de los nervios asciende sustancialmente a

U,4 «+ £, siendo © el grueso de pared de la mitad del tubo ex-

terior, ¥

d) la separacidn interior de los nervios en la zona central

de la mivad del tubo exterior, separacidn que se corresponde
con un angulo central de 300 6 respectivamente con un a:.ho
de d/2 del didmetro exterior de la mitad del tubo, asciende
como maximo a ¥ -'VE“ , ¥ es el doble de grande en las cos
zonas marginales.

Prererentemente la relacidén entre las secciodn transver—

sal libre de flujo para el agente refrigerante er la zorna de
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la parte periférica expuesta a la accidén elevada del calor,
y la seccidén transversal libre de flujo en la zona de la
restante parte periférica, es de 1,75 : 1.

Bl invento serd explicado con mds detalle a base de un
ejemplo de realizacidm:

Ia fig. 1 es una seccidn vertical a través de un con-
vertidor con soplado de oxigeno, dotado de una lanza de so-
plado dispuesta centralmente, ¥y de una sonda medidora de la
temperatura que, en la posicidén de medida, se encuentra jun-
to a la lansza.

Ia fig. 2 es una seccién horizontal segin la linea II-II
a través de la sonda medidora de la temperatura, a escala
ampliada, e ilustra la configuracidn de la sonda en la zona
de exposicién unilateral aumentada ai calor.

Con 1 ha sido designado un convertidor con soplado de
oiigeno, con revestimiento refractario y ventajosamente vol-
cable, sobre cuyo baio de metal 3, recubierto por una esco-
ria 3, estd colocada centralmente una lanza de soplado 4,
refrigerada por agua, forméndose sobre el bafio de metal 2,
por el soplado de oxigeno, una zona de reaccién 5 de tempe-
ratura elevada -la llamada Mmancha de foco"-, Kxcemtricamen-
te con respecto al convertidor , ¥y paralela a la lanza 4 de
soplado de oxigeno, esta dispuesta en el convertidor una
sonda 6 medidora de la temperatura, que puede ser subida y

bajada. Con su pieza medidora 7, fijada de manera soltable
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en la cabeza de la sonda, estd sumerpgida en la fusidn 2. Un
ladrillo protector refractario 8 circunda a la pieza medido-
ra 7, protegiéndola, al igual que también ul lugar de empal-
me con la cabeza de la sonda, contra la accién de la esco-
ria % 6 respectivamente contra la penetracidn de metal ¥ en
estado liquido de fusidn. La parte de la camisa refrigerada
por agua de la sonda b medidora de la temperatura sometida
a un fuerte esfuerzo por la radiacidén de calor procederte de
la zona caliente de reaccidn %, ha sido designada con 9,
mientras que la parte opuesta de la camisa, menos sometida
a la accidn del calor, ha sido designada con 10. En la zona
"b" de Ja sonda, oue se exitiende hacia arriba a una senura-
cibén Ya¥ con respecto a la superficie del metal 2 liquido

en rfusidn, ascendiendo “"a" como maximo a 500 mm, y "b" co-
o minimo a 1500 mm, el interior de la sonda & medidora de
la vemperatura estd, segun el invento, realizado de forma
distinta que la parte restante de la sonda:

L,a sonda posee un tubo interior 11 que, mediante la ca-
beza de la sonda, estd unido por el extremo inferior con el
tubo exverior, consistente en las dos mitades de tubo @ y 10,
Concentricamente entre el tubo interior y el tubo exterior,
se halila dispuesto un tuho conductor 13, que termina a cier-
ta distancia de la cabeza de la sond::, con 1o que se genera
una circulacidn de agente refrigerante, de la manera conoci-

da; el agua de rerfrigeracidn fluve a este particular hacia
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sbajo a través del espacio snular formedo entre los tubos 11 y 13,
para llegar a la cabeza de la sonda, donde es desviada hacia arri-
ba, retornando a través del espacio anular firmado por el tubo exte
rior 9,10 y el tubo conductor 13. La mitad 9 del tubo exterior vuel
ta hacia la zona caliente de reaccidén 5, estad unida con la mitad
opuesta 10 del tubo exterior mediante cordones de soldadura 12. En
la zona de la mitad 10 del tubo exterior, solicitaeda menos fuerte-
mente por el calor, esta fijada una semicoquilla 14 en el tubo con-
ductor 13 mediante costuras de soldadura 15. En la zona de la mitad
9 del tubo exterior, solicitada mas fuertemente por el calor, esta
la refrigeracidén reforzade conforme al invento, para lo cual la su
perficie de refrigeracidén 16 en el espacio anular esta agrandada,
mediante la soldadura de nervios 17 sobre el lado interior de la mi
tad 9 del tubo, hasta aproximadamente el doble de la superficie de
la refrigeracién en el lado puesto. El largo "b" de los nervios que
se extienden en la direccién del eje longitudinal de la sonda 6, me
didora de la temperatura, asciende a por lo menos 1500 mm, tal como
yva ha sido mencionado. En la zona central de la mited 9 del tubo,
que se corresponde con un angulo central >\ de %0° & respectivamen=-
te a un ancho de d4/2 =-es decir, a la mitad del diémetro exterior
del tubo exterior- estén los nervios 17 dispuestos muy juntos entre
si; su separacién interior ha sido designada con "c". %"e" depende
del grueso de pared "f" de la mitad 9 del tubo, y debe ascender co-
mo méximo a f .V"“". El grueso "e" de los mnervios 17 depende asimig

mo de "f", debiendo ser de aproximadeamente O,4. "f", En las dos partes
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marginales de la mitad 9 del tubo se mantviene la distancia
interior entre los nervios 17 aproximadamente el doble de
grande que en la zona &4 ; por lo tanto asciende alli a 2"e".
E1l ancho de los nervios se corresponde sustancialmente con
la separacidn interiovr entre el tubo conductor 1% y la mi-
tad 9 del tubo, es decir, que entre amhos existe tan solo
una rendija pequedia 21. Mediante esta disposicién se consi-
gue que la superficie de refrigeracidn 16 en ellado de la son-
da vuelto hacia la zona de reaccidén Y & respectivamente ha-
cia la lanza de soplado 4 sea el doble de grande que la su-
perficie de refrigeracidén 18 en el lado opuesto 10, ¥ que
la seccidn transversal libre de flujo 19 para el paso del
agua de refrigeracidén en el lado sometido a un fuerte es-
fuerzo térmico ascienda a aproximadamente 1,79 veces la sec-
c¢ién transversal libre de paso 20 en el lado opuesto. For
consiguiente es hecha fluir en el lado de la sonda someti-
do al esTuerzo térmico una cantidad sustancialmente méyor
de agua de refrigeracidn sobre la superrficie de rerrigeracidn
16 agrandada, de modo que no se puede producir alli un es-
fuerzo térmico excesivo. El arqueo o respectivamente Tlexidn
de las lanzas configuradas de acuerdo con el invento no es
por lo tanto ya posible.

En resumen, 1a Patente de Invencidn que se solicita de-

berid recaer sobre las siguientes:
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1 _— RETVINDICACTONES

l; Una lanza refrigerada por agua, destinada a ser
vgutilizada en hornos metalirgicos y dotada de un tubo inte-
‘irior, un tubo exterior concénbtrico y un tubo conductor dis-

5 | puesto’ entre ambos para la formacién de una circulacidén de

| agente refrigerante, lanza que en parte de su periferia y

:parte de su exbensién longitudinal estd expuesta a una accidn

elevada de calor, caracterizada porque la lanza esté refri-

gerada mis intensamente en la zona de la accidn elevada de

10 calor, estando en especial dotada de una superficie de re~
frigeracidn mayor y de una seccién transversal libre de flu-
io mayor que en las demés partes.
2. Una lanza de acuerdo con la reivindicacién 1, ca~
racterizeda porque para una refrigeracién mis intensa de la
15 Brte de la lanza expuesta a la accibn elevada del calor, es-
tén previstos nervios discurrentes en la direccidén del eje
longitudinal de la lanza, que estéan unidos de mancra inte-
gral y calorifica con el lado interior del tubo exterior, y
~ porque, eventualmente, en la parte de la lanza opuesta a la
20 accidén elevada del calor esta’ dispuesta en el lado exbe-
rior del tubo conductor una semicoquilla que reduce la sec-
. cién trangversal de Tlujo para el agente refrigerador.
3. Una lanza de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2,
para la medicidén continua de la temperatura de bafios de ne-

2 . . .. .
2 tal de convertidores, que es introducible excéntricamente des

GQ
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de arciba en la carga liquida en fusién, a cierta distancia

' junto a una lanza de soplado, estando fijada en la cabeza de

la lanza una pieza de medicidén y una csmisa refractaria que
la protege de la accidén de la escoria, caracterizada porque

la superficie de refrigeracidén en la parte del tubo exterior

|de la lanza vuelta hacia la accidn elevada de calor, es apro

ximadamente el doble de grande que la de la parte opuesta.
4. Una lanza de acuerdo con la reivindicacién 3, carac

terizada por la combinacidn de las caracteristicas siguientes:

a) en ellado interior de la mitad del tubo exterior es-

puesta a la accion elevada del calor se hallan dispuestos ner

Vios de una longitud de 2l menos 1500 mm, fijados preferente~

merte por medio de éoldadura;

b) el canto inferior de los nervios se encuentre, al -
hallarse la lanza en posicién de medida, a una separacidén mé-
xima de 500 mm por encima del metal liquido en fusidn;

¢) el grueso de los nervios asciende sustancialmente a
0,4 . £, siendo f el grueso de.pared de la mitnd del tubo ex-
terior, y

d) la separacién interior de los nervios en la zona cen
tral de la mitad del tubo exterior, scparacidn que se corres-
ponde con un Angulo central de %0° é respectivamente con un
ancho de d/2 del difmetro exterior de la mitad del tubo, as-
ciende como miximo a £ . /2 , y es el doble de grande en las

dos zonas marginales.
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5. Una lanza de acuerdn con las reivindicaciones 3 &
‘4, caracterizada po¥que la relacién entre la seccién trans-

;versal libre de flujo para el agente refrigerante en la zo-

ina periférica expuesta a la accién elevada del calor, y la

1seccibén transversal libre de flujo en la zona de la restan-

te zona periférica, es de 1,75 : 1.

6. Se relvindica por Gltimo como objeto sobre el que
ha de rocaer la Patente de Invencidén que se solicita: UNA
1ANZA REFRIGERADA POR AGUA) DESTINADA A SER UTILIZADA EN HOR
[0S METALURGICOS.

1=

i Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
éente memoria descriptiva que consta de trece piginas mecano-~
grafiadas y dibujos adjuntos. _
Madrid, 6 de.Agoéto de 1.973
BERNARDO UNGRIA
; . P<De
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