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Que se acompaila a una solicitud de patente de invenci&n por veinte

afios, para Espafla y sus Posesiones, por
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PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE CINTAS TRANSPORTADORAS COM

PUESTAS.,

Solicitante : Solar Thomson Engineering Company Ltde

Nacionalidad ¢ Inglesa

Residencia : 15 Victoria Avenue, Camberley, Surrey, Inglaterra :
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Prioridad : Solicitud de patente inglesa n2 37679/72, de fe-
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La presente invenciln se refiere a cintas transportado-

ras en particular, y no en forma exclusiva pero si especialmente
& las cintas transportadoras para utilizar un transportador del
tipo en el que la cinta se halla sostenida y es accionada por dos

ciruitos de cable o cord8n, uno a cada lado de la cinta.

Es necesario que las cintas transportadoras para utilizar

en un transportador del tipo a que se hace referencia, sean relaw

tivamente rigidas, es decir, resistentes a la flexiln, lateralmente

para soportar cargas precisadasypero relativamente flexibles en el
sentido longitudinal para permitir que las cintas pasen alrededor
de los tambores guiadores y de sustentaciln. Para tal fin se han
modeladon en el interior de las cintas elementos de refuerzo flexi
bles que se extienden lateralmente, estando las propias cintas he«
chas en material plistice o elastom8rico (que en adelante y por cg
modidad se referenciard aqui como "goma™ due es el material prefe-
rente a usar en esta invencidn).

Un objetivo de la invenci&n os proporcionar una cinta
transportadora con;medios me jorados para impartir la necesaria ri=
gidez lateral, al mismo tiempo que permite la pecesaria flexibilis
dad longitudinal,

De acuerdo con la invencoln se dispone de unma cinta trayp
portadora que comprende un cuerpo de goma y por lo menos dos 1émi ¢
nag de tejido empotradas en dicho cuerpo, cuyas dos laminas son ¢

extensibles longitudinalmente en el cuerpo y por lo menos son pary

Soe

cialmente coextensiibles lateralmente er el cuerpo, y separadas uT
de otra en la direccidn del espesor del cuerpo incluyendo cada un%
de dichas dos lfminas una duversidad de filamentos flexibles que g
se extienden lateralmente en una serie a lo largo del cuerpo, le ‘

cual hace que 8ste sea mfs rigido lateralmente que longitudinele-:

menteo ;

8
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El tejido pwe ser o no un tejido de lanzadefd, como por

ejemplo wn tejido en el que log filamentes est&n sujetggz por ejem
rlo por soldadyra o cosldo, a un material de refuerzo, o incluso
un tejido de punto, tricotado.

Sorpikendentemente se ha desciibierto que los filamentos
preducen una cinta que es inesperadamate rigidas lateralmente, ¥y siL
embargo, si se desea, puede ser muy flexible longitudinalmente, y
en la que el grado de rigidez lateral puede fAcilmente predetermi
narseo

Este efecto es causado por los filamentos y la goma, que
actﬁan como un haz compuesto en el cusl los filamentos actlian como
elementos de tracein y compresiln de haz compuesto y la goma ace
tﬁa come matriz, soportandlo la mayor parte de la fuerza de corte;
Debido a la uni@n o enbrelace mechnice gque existe entre los filaw
mentos de goma, o més exactamente, entre los filamentos y la gomay

al esfuerzo constante horizontal en el haz compuesto es tenido en

consideracidn.

Si bien los filamentos pueden ser de metal o de material
plistico de un mﬁdulo de elasticidad y difmetro adecuados, es pre<
ferible emplear filamentos de material plistico.

Preferiblemente los filamentos que hay en cada una de
dichas 13minas estdn dispuestos en dos capas. Cuando el tejido es
a lanzaderas, es preferible que cada una de dichas capas o l8minas
incluya cordones de separacién y cordones de enlace que se extiens

dan transversalmente en dichos filamentos, sujetfindolos en posicidn

en el tejido, extendi§ndose los cordenes de separaciln entre dich?s
i

dos capas, y les cordones déd enlace pasan a través de las capas y-

alrededor de les filamentox. .
Preferiblemente la torsidn yfondulado de los filamentos|
del tejido me mantiene al minimo. Observando que los filamentes f

pueden formarse ficilmente enm un tejido se pueden obtener asf a ba~

jo costo en forma fAcilmente manejable para incorporar a la cint%.
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Para fal fin la goma debe penetrar en el tejido y poﬁégonsiguiente
para una buena adherencia el tejido deberf ser de conéﬁituciﬁn su-+
ficientemente asbierta para permitir dicha penetraci&na
Los filamentos se hallan preferiblemente presentes en
forma de hilos, cada uno de ellos formado de diversidad de fila-
mentos hilados o retorcidos entre si. la torsi&n se mantiene pree
ferentemente al minimo. La constitucidn del tejido es preferente-
mente tal que los hilos sean sensiblemente rectos y sin ondular.
La rigidez piede hacerse variar a través de la anchura
de la cinta utilizando cierto nfimero de 1l3minas de tejido de dis~
tintas anchuras y/o empotrando una limina o liminas a diversas prc
fundidades. Alternativa o adicionalmente, la rigidez de la goma
puede variarse y el tejido puede ondularse en posiciones seleccios

nadase.

Importantes factires en la elecciﬁn de los filamentos son

su tamafio y el m8dulo de elasticidad. El tamafio y el mbduloe cita~i

dos deben ser suficientemente altos para proporcionar los resulta
dos més fitiles. Bl mbduwlo de elasticidad debe exdecer normalmente
de Il.Ql+ 1/pulgada cuadrada y preferentemmte excederi de 105 en ese-
ta misma forma. Resulta especialmente adecuado un valor de umas
de cuatrocientas mil a quinientas mil libras por pulgeda cuadrada
y el tamafio preferido depende del mbdulo de elasticidad; un m8du-

lo de elasticidad inferior requiere un difmetro de filamento mayor

T

para proporcionar los mismos resultados que un m&dulo de elastiol
dad mayor con un difimetro de filamento menor. Normalmente ek dif=
metro deberf exceder de 0.001 pulgada. Con un mbdulo de elaséici-
dad de aproximadamente 500,000 libras por pulgada cuadrada result
adecuado un filamento de 0,0l pulgada; preferiblemente el mﬁdulo
de elasticidas y difimetro no son fuerte o suficientemente grandeﬁ
para hacer que resulite diffcil formar los filamentos en un tejide
como el que se ha mencionado, preferentemente en una miquina nors

mal de tejer o de elabroar tejidos. Asimismo, la mayor cantidad
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¥ costo del material de filamento resultante da uu;maybr difmetro

de filamento a partir de un cierto o a partir de ud cierto valor
Ppuede comprobarse que es posible que no est&n Ju tificados por el
incremento resultante de la rigidez de la cinta, El difimetro del
filamento normalmente no serf mayor de 0.100 pulgadas y los fila~-
mentos pueden ser de seccidn circular o no circular. A los efectoq
de esta memoria, un filamento de seccibn transversal no circular
se considera que tienen un difimetro equivalente al de un filamentd

de secciﬁn transversal circular que tenga un momento de inercia

igual al momento mfnimo de inercia del filamento de secciﬁn no cir
cular.

Otras propiedades importantes de los filamentos son la
carga y la rotura por extensidn. Para obtener unos buenos resulta-
dog son necesarios wna carga de rotura suficientemente alta, por
ejemplo de cincuenta mil a cien mil libras por pulgada cuadrada,
una extensibn de rotura suficientemente alta, por ejemplo de wn 5% a
15% & un 20%,

Tambidn es deseable que los filamentos sean resistentes

a la fatlga, puedan adherirse a la gome y sean resistentes al atad

i

u
que de productos quimicos, humedad y radiacién y deben tener buenas

propiedades contra el envejecimientoo f

{
Preferentemente los filamentos se fabrican de tereftalaio
de polietileno, por ejemplo tipo terylenes. Sin embargo pueden emm

plearse plAsticos tipe nylon y otros, pero para obtener resultados

!

similares puede ser neceaario utilizar difmetros de filamentos maé
yores de los precisos cuando se emplea tereftalato de polietilenol

Los dibujos adjuntos muestran un ejemplo no limitativo !
H
del objeto de la invencibn; en elles: i

La fige 1 es una vista isom@trica de un tejido a lanza=

dera que contiene filamentos plisticos flexibles como los antes

deseritos. ‘

Las figs. 24 3 ¥ 4 son vistas en secciln transversal qd
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muestran la cinta transportadora segln la invencidn, %%niendo empo-
-
trados enla misma tejido como el de la fige 1. G

Seghn dicha fige 1 el tejido a lanzadera cogtiene fila=
130 mentos continuos (10) tipo tyreleme y son de una seccin circular
con difmetro de 0,010 ps y un mbdulo de elasticidad de aproximada~
mente quinietas mil libras por pulgada cuadrada. Su resistencia a
la rotura esti coemprendida entre las cincunta mil y las cien mil

libras por pulgada cuadrada y su extensiﬁn a la rotura se halla comw
135 prendida entre el 5 y el 20%.

Los filamentos (10) son hilados en hilos (11) efectufndo

se el hilado con la menor torsidn posible de los filamentos para
mantener el mbdulo de elasticidad de los hilos lo més préximo po-
sible al de los filamentos. Cada hilo (11) consta de siete fila=
140 mentos (10)s Sin embargo, pueden emplearse otro nfmero de filamen-
tos por'hilo, seghn la miquina de hilar. El tejido contiene dos hii-
leras o filas de hilos; cada hileta tiene veintidos hiles por pul-
gada (por tanto hay un total de cuarenta y cuatro hilos por pulgada
de tejido) aunque se comprender& que son posibles otras coenstruc-
145 ciones. Los hilos se tejen con el fin de mantener en posicidn me-
- diante cordones separadores transversales (12) entre las dos hile-
ras, y mediante cordones de enlace transversales (13) que pasan a
través de las hileras y alrededor de los hilos. EL tejido es tal

que lds hilos (10). son lo mfs rectos posible, sin entretejido y

150 con escasa o nula ondulaci&n de manera que el m8dulo de elastioi-

dad del tejide en la direcocidn de los hilos sea lo més préximo po-

| sible al de los filamentos. Los cordones (12 = 13) sflo son ﬁecesi—
rios para sujetar los hilos (10) firmemente en posicidn durante el
posterior tratamiento. El tejido el suficientemente abierto para
155 gue la goma pueda penetrar ficilmente en el mismo a fin de que los
hilos puedan adherirse.

La figo 2 es una seccidn transversal a travls de una cin-

- ta transportadora con un cuerpo (14) de gomaque lleva empotradas
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dos hojas (15) de tejido a lanzacera como ek descrito ‘%ra la fig.
18, el cual tiene hilos (11) que se extienden lateralmgﬁte en la
cinta (de izquierda a derecha en la fige2). Las lfminas (15) van
paralelas a las caras planas exteriores de la cinta. Estas se ex-
tienden a lo largo de la longitud de la cinta y sensiblemente so=
bre toda su anchura.

Al fabricar la cinta, el tejido se trata con un sgente
aglutinante wsual para facilitar la adherencia de la goma al teji-
do. Se deposita una capa delgada de goma sobre el tejido mikdiante
revestimiento pir esparcido o calandrado, Esta goma es de una coqé
titucidn blanda y pegajosa, y penetra alrededor de los hilos y cozg
dones proporcionando una superficie pegajosa. Una limina de goma
gue constituye las cubiertas exteriores de la cinta se calandra o
coloca sobre esta capa. Una longitud adecuada del conjunto resul-
tante se toma entomces y se coloca con la cara de la cubierta ha-
eia abajo sobre una mesa. Da otra lfmina de goma se coleca encima
para formar una capa separadora entre las dos 18minas (lS)g Y en~
cima de esta otra 1imina se coloca otra longitud del conjunto antés
c¢itedo, pero con la cubierta mirando hacia arriba. Puesto que to~
dos los componentes son pegajoses, se adhieren entre si y se mejo
ra la adherencia mediante aplicacidn de presidn por prenmsa o rodis
llos. Se obtienen mejores resultados si en esta fase el tejido no

estira m8s del 3% en la direcciln longitudinal de los hilos (11).

3

La cinta resultante se coloca en una prensa y se somete a las con
diciones correctas de calor y presidn para permitir que toda la

cinta se vulcanice firmemente entre si. Puede ibtenerse una mayor

rigidez sujetando el tejido cerca de sws bordes longitudinales dg
manerz: que durante el ocalentamiento, el tejido no pueda encogerse
lateralmente. i

La rigidez transversal de la cinta puede varisrse fhcil

mente a travds de su anchura en diversas maneras. Por ejemplo, 1&~
i

minas adicionales (15) de tejido de anchuras adecuadas pueden em
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potrarse en distintos ountos (ver fig.3) en donde 1a§33rciﬁn den-

tral de la cinta es sensiblemente mis rigida que las ﬁorciones
marginales, con porciones de transicidn de rigides inpermedia en=
tre las mismas.

Alternativamente, la distancia entre las 1§minas (15) pye-
de disminuir desde el centro hacia los bordes de la cinta como se
muestra en la fige k4, de manera que la rigidez de la cinta dismi-
nuya gradualmente hacia los bordes. Asimismo se puede incrementar
la rigidez del material de goma entre las 1liminas (16) en varias
posiciones; también puede ser variado el mbdulo efectivo de elasti-
cidad de las lﬁminas de tejido sobre la anchura de la cinta ondu-
lando el tejido en posiciones seleccionadas o mediante cualqgier
otro tratamiento adecuado.

Con una rigidez variable a travls de la cinta pueden for-
marse puntos de articulaciln o similares que permiten que la cintg
pueda transportar mayores cantidades de material. |

81 bien las figs, 2 y 3 muestran cintas transportadoras
planas, en la prictica, cusndo las cintas son para utilkzar en un|
transpirtador de la clase en gque la banda esth sostenida y acciona-
da por dos circultos de cable o corddn uno a cada lado de la mis~
ma, dichas cintas o bandas se dotarfn de medios para recibir ta~-
les cables o cordones, por ejemplc con pares de nervios (16) sa-
lientes cerca o en los bordes de las cintas, estando cada par se-
parado por una ranura o canal (17) para recibir el cable o cordén
como muestra la fig. 4. Para todos los demfis usos de la cinta pues

de prescindirse de tales nerviose.

Finalmente tras lo desciito s8lo resta seflalar que en la

|

presente inveridn cabrén cuantas variantes constructivas sean po=-
sibles sin gque se altere su esencia, pudiéndose realizar su objeto
dn toda clase de formas, materiales y medidas adecuadas sin limita-

cidn.
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NOTA =~ Descrito suficientemente lo que antecede sélo f%sta sefialan
b

que lo que se considera propio y nuevo del solicitante es lo conte

nido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1 - Perfeccionamientos en la fabricacin de cintas tran
portadoras compuestas, caracterizades por el hecho de haberse pre=
visto una cinta transfiortadora que comprende un cuerpo de goma ¥
por lo menos dos capas de tejido empotradas en dicho cuerpo, cuyas|
dos liminas son esencialmente coextensibles longitudinalmente en
el cuerpo de la banda transportadore, y por lo menos parcialmente

coextensibles en el mismo, yendo separadas entre =f en la direcci&g

del espesor del citado cuerpo; incluyendo cada una de dichas 18mi
nes una diversidad de filamentos flexibles que se extienden late~
ralmente en una serie a lo largo del cuerpo de la cinta o banda,

H
gque hacen que &ste sea mis rigido lateralmente que longitudinal-~ |

2 ~ Perfeccionamientos, segln reivindicad8n 13 caracte-

rizados por el heche de que el tejido empleado es del tipo de los
fabricados a lanzadera.

3 = Perfeccionamientos, seglin reivindicacibn 18 caracte-
rizados porque los filamentos de cada wna de dichas dos llminas
se disponen en dos capas.

4 = Perfeccionamientos, segln reivindlcaciones 2 y 3 ca-
racterizados porque cada una de dichas dos l&minas incluyen cordo-
nes de separaci&n y cordones de enlace que se extlenden transvere
salmente en los citados filamentos, y los sujetan en posiciln en g
el tejido asf constitufdo, extendiéndose los cordones de separa=-
cifn entre dichas dos capas, pasando a su vez los cordones de ene

lace a trav&s de las capas y alrededor de tales filamentos.

caracterizados porque los filamentos adoptan la apariencia de hie



losy estando cada uno de ellos constitufdo por uma dﬁi@rsidad de
4

P55 filamentos hilados o retorcidos conjuntamente. ) ’.

6 - Perfeccionamientos, segln reivindicaci§n 5 caracte-
rizados porque los hilos citados con sensiblemente rectos y sin ‘
ondulaciones.

7 = Perfeccionamientos, seghn reivindicaciones de 1 a 6
260 caracterizados porque la goma, entes mencionada, penetra esenciald
mente dentro de dicho tejido.

8 « Perfeccionamientos, segfn reivindicaciones de 1 a 7
caracterizades porque se dispone de una diversidad de 1$minas de
distintas snchuras de tejido, incluyendo dicho filamenteo, las cua-
265 lps se empotran en el cuerpo de la cinta o banda, variando asi la
rigidez a travds de la anchura del mismo,

9 = Perfeccionamientos, segln reivindicaciones de 1 a 8
caracterizados porgque por lo menos una lémina del tejido que inoclus
ye dichos filamentos, se halla empotrada en el cuerpo de la cinta
270 o banda a profundidades variables, a través de la anchura del cuer=
po de la misma, variando asf la rigidez a travds de la anchura del
citado cuerpo.

10 - Perfeccionamientos, segln reivindicaciones de 1 a
- 9 caracterizados porque la rigidez de la gohia es hecha variar a
275 través de la anchura del cuerpo , variando asf la rigodez del mis<
mo- con relacidn a dicha anchura.

11 ~ Perfeccionamientos, segfin reivindicaciones de 1 a
10 caracterizados porque el tejide que compone la c¢inta o banda
estf ondulado en posiciones seleccionadas, variando asi la rigi-
280 dez con relacidn a la anchura del cuerpo de la mismas

12 ~ Perfeccionamientos, segin relvinddicaciones de 1
a 11 caracterizados porque el tejido que contiene los citados fi-
lamentos flexibles, es el finico tejido empotrado dentro del cuerpp

" de la cinta o banda.

285 (fm 13 ~ Perfecoionamientos, segin reivimdicaciones de 1 a
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12 caracterizados porwne los citados filamentos se“hallan esenciall

mente constituldes por un material pl&stico. A

1k - Perfeccionamientos, segln reivindicacidn 13 caracte~
rizados porque dicho material es tereftalato de polietileno,
290 15 - Perfeccionamientos, seghn reivindicaciones de 1 a

1k caracterizados por el hecho de que ol m8dulo de elasticidad de

los citados filamentos excede aproximadamente de 104 correspondien
tes a unos cunatrocientos cincuenta gramos aproximadamente por cadal
siete centimetros con tres milfmetros cuadrados, que viene a ser
295 el equivalente decimal de la medida en libras y pulgada cuadrada.

16 =~ Perfeccionamientos, segln reivindicacidn 15 caractﬁ-
rizado porque el m8dulo de elasticidad de los filamentos excede el

equivalente a 105 en relacidn a una. unidad de cuatrocientos cincuen=-

ta gramos aproximadamente por cada siete sentimetros con tres milf

300 metros cuadrados que viene a ser el equivalente decimal de la medi

da en libras y pulgada cuadradae.

1

I7 - Perfedcionamienyos, segin reivindicacibn 16 caractel

rizados porque el médulo de elasticidad de los filamentos esti coJ»

prendido entre 400,000 y 500,000 por unidades de cuatrocientos cin

305 cuenta gramos por cada siete centimetros con tres milimetros cuadqa-
dos, que viene a ser el equivalente decimal de la medida en libra#
y pulgada cuadrada. E
18 - Perfeccionamientos, segln reivindicaciones de 1 a ;
17 caracterizados porque el difimetro de los filamentos excede de ;
310 0.001 y no es mayor de 0.100 en su equivalente a mediciln decimall
19 -~ Perfeccionamientos, segin reivindicaciones de 1 a ;
14 caracterizados porque el m8dulo de elasticidad del filamento eé
de unas 500,000 unidades de cuatrocientos cincuenta gramos por ca-

da siete cdntlmetros con tres milfmetros, que es el equivalente ds

315 cimal de la medida en libras y pulgadas; y el difmetro del filamento

(%/ es el qeuivalente e a 0,01,
(ﬁ( ' 20 ~ Perfeccionamientos, segiin reivindicaciones de 1 a 19
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caracterizado porque los filamentos tiemen secciln transversal cir

4
cular. "

21 - Perfeccionamientos, segin reivindicaciones de 1 a

20 caracterizados porque los filamentos tienen una resistencia a la
rotura comprendida entre 50.000 y 100.000 unidades de aproximadamj
te 450 gramos por cada siete centimetros con tres milimetros equi-
valentes a las medidas citadas en libras y pulgadas, y poseyendo
una capacidad de extensiln, hasta la rotura, del 5 al 20%.

22 -~ PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE CINTAS TRANSw~

| PORTADORAS COMPUESTAS.

Todo seglin se describe en la presente memoria que cons-

1

ta de doce hojas foliadas y escritas por wna cara,¢rgsciento trein

Madrid 6 WWB

ta 1fneas y dibujos anexos.
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