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P A-T ENTE DE INVECION e
_ a favor de
D. ANTONIO DAVILA MIGUEZ, de nacionalidad espatiola, residente
'''''' en el ILugar de Horreo, Puebla del Caramifial.(La Coruila) por:

HPERFECCIOHALIENTOS EFY LAS TURBINAS HIDRAULICAS“.

Memoria descriptiva

La invencién concierne, de acuerdo con lo gue se indi-
ca en su enunciado, a unos perfecciomamientos introducidos en
las turbinas hidraulicas, segln los cuales se potencia su ac—
tual rendimiento ¥y efectos,rllegéndése a crear una nueva fuen-

5 te de energia'capaz de cubrir el paghe originado entre los gas-
tos y los rendimientos y completandos las ecuaciones en gue se
basan dichas ﬁéquinas, que adolecen de una falbta grave de elas-
ticidad determinante de que nunca se produzca en ellas el ren—

dimiento préctico que revela lateorfa.

>
;t,:
L4

POOR

'ggﬁﬁ ¢




10

15

20-

30

La ecuacién fundemental de las turbinas puede ser
expreéédg: i
Cl.Ul. Cosgy= thg. H
siendo dicha ecuacidén dimcompleta con relacidn a sus facto-
res y a su rendimiento, exigiendo para ser completada un mé-
ximo de elasticidad gque podria ser conseguido empleando 1%
siguiente nueva ecuaciéni ,

(C1 f& e Uy . Coa&:?ho'g. Hy,

De:: la ecuacibn fundamental de las turbinas se deriva
la correspondiente & la velocidad abéoluta, que al igual qﬁe
aquella resulta incompleta, alin cuando expresa el Valor &pro-
ximado de la velocidad de caida de los cuerpos, asi;cdmo una
buena medida de tal velocidad, yuediendo fbrmularse,dé,la si—r
guiente maneras 7 o

¢, = V2. g H) | |
gue resulta incbﬁpleta en éuanto al aprovechamiento de la ve-
locidad tangencial del agua.

La férmula

¢, = (\@‘12. g Hu) +j
expresa mejor)el rendimientd.

De ésta forma, expresadas las ecuaciones fundamenfales

de las turbinas del modo expussto se obtiene en la primers que . -

la velocidad absoluta representada por Cl es varisble en rela~
cibén con la altura del salto representada por H, ¥ ésta .81 .

vez es variable en relacién con la velocidad absoluta, de



donde s& deduce que segin dichas férmulas tanto la velocidad
‘absoluts del agua como la altura del salto llegan a tener un
vglor infinith.

La demostracién de ¢ue dichas afirmaciones son ciertas

se desprende de la féruula * o
, (6, +3)
Hu = -
2 g

donde la integral, representada porS,indica la velocidad ab-

soluta ¢y més la velocidad adguirida.

La integral, representada en las tres ecuaciones como
sunma-de Ol es la aceleracidn dada a la'velocidad absoluta por
la velocidad de rotseidn de ls turbina, representada por ;a
siguiente ecuacién: | 7
' Tele W + 2wde T

\ bt = = x
e de t dy T

De 4sta férmula general se derivarliszn por integracidn las si-
guientes férmulas que resultarfan completas con respecto a
las anteriores en el aprovechamlento hidroeléctrico.

Pormula 1l8.

Gy
) =
férmula que seria la ecuacidén fundamentazl de las turbinas,

+ (W) Ult GOS‘X =huh.g‘ (:E[ + h.g)

completacy eldstica en su aprovechaziento y Unice en su género.
Ba ésta primera férmula representan:
01 la velocidad absoiuta del agua,
r el radio,
d 1la distgneia,
w Ja velocidad angulaxr parbtida por d, que represerta

la distancia, y
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t el tiempo,

Uy la velocidad tangencial de la tgrbina,

-d el angulo de entrada,
ﬂh el rendimiento hidrdulico,

g la gravedad,

H, el salto Gtil, ¥ -
. hg la altura ganada.

Pérmula 22 ' EER

Lz segunda de las férmulas que se derivan por inte-
gracidn de la ecuacidn que representa la aceleracién tan-
genclal, tiene por objeto hallarfla velocidad absoipt? bon

gue el agua se mueve en un mejor sistema de aprovechamiento

- de la energia cinética creada por diche caida de liquido y el

movimiento de la turbina. 7
| Esta-gegunda férmula es la siguiente:
dl- =§e(\f 2 g. H) + R.%

en la cual representa:
Gl la velocidad absoluta,
Q' el coeficiente de pérdidas,
g la gravedad
H, la alEE?a de salto;
R el radio del poligano y
a la aceleracidn angular.

De acuerdo con esta £érmula puede ser comprobado, "que

la velocidad-absoluta representada por C; varia en funcidn
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- de la aceleracién angular y de la distancia del punto al

centro @é:giro.

E1l caracter infinito de la altura de salto, represen-
tada por H y el de la velocidad absoluta representada por
Gl estd en contraposicidn con la de las aciuales turbinas
de chorro libre o de Pelton.

Teniendo en cuenta gue para la'produccién de 01 se
emplea todo el galto, al variar el salto o la acelerscidn
varia también la pbtencia 4til del salto gue viene expresa-

da por la férmula

T ;fy'%n. Qs Hu
: 75
pero como guiera gque H varfa por medio de la velociééﬁ an- .
gilar de la turbina la férmula estaffa mejor expréséda por
la ecuacidn : y =fﬁhn. Q.(Hu + hg)
: 75

donde Hu representa la altura o salto dtil y hg la altura

ganada por medic de la velocidad angular.
Con ello aumentarid la altura de carga y en congscuen=—

cis el valor de N, de forma gue la ecuacién

(H, < hg)

Nh =

Hy

con rendimiento inferior a la unidad, guedaria expresgada

con la nueva férmula
(Hu + hg)
hn = TE,




en la cual hg representa la altura ganada y el rendimien-
to es superior a la unidad. BEste rendimiento aumehtarfa de

forma indefinida zl ser mayor la altura de Hd teniendo en
cuenta que, como anteriormente se indipé, h _ representa la
110 altura de carga ganada por medio -de la velocidad angular.

Basdndose en las ecuaciones precedentes, su aplica-
cién préctica conducirfa a la obtencidn de una tufbina que
es una transicidn entre las turbinas de chorro libré;ﬁ’Pel—-
ton y las turbinas Francis, Kaplan ¢ de helice, en iaé'que

115 el agua circula entre los &labes del rodete, determihéndo
el movimiento de rotacidn del mismo,

in éste nuevo concepto de turbina el agua circula-
ré por dentro de sus 4labes huecos, 0 sea gue saldié,ie la
cémara de agua sicndo conducido a trevés de tuberfas de al-

120 ta presidén hasta la cdmara fija, dentro de la cual ird aco-
plado el rotor, el cual serd hueco, lo mismo que sus élabes
en tal forma que el agua circulafd por dentro del rotor N
de sus 4labes, saliendo en forma de chorro por el el dla~
be hueco, determinindose el trabajo al chocar en su salida
125 con la cuchara del dlabe situado al dorso.

Atendiendo a sﬁ construoéién, basadsa igualmente, en

las ecuaciones prescedentes, en las turbiﬂas léntas el agua
deberd penetrar axizslmente y salir en sentido radial, mien-
tras en las turbinas répided la entrada y salida del agua

130 . ge realizard en sgentido axial.



gon el fin de ilustrar debidamente la descripcidén de la

turbina, en cﬁanto a su construccidn sé refiere, se acom-
pafia a2 la memoria un juego de dibujos dende se representa
un posible éjemplb de ejecucidn, gque no tieﬁe'caracter li-

mitativo alguno, debiendo en consecuencia per- interpreta—

135
do en un ampiio sentido, toda vez que serd posible intro-
ducir en el mismo todas aquellas modificzciones de. datalle
que no alteren su propia finalidgd caracteristica.r.

En los planos:

140 PIGURA 1l&, corresponde a una vista gengral yfdg con-
junto de una instalacidén de acuerdo con las caracheristicas
de la invencidn.

PIGURA 22, nmuestra en una visgta esquematica.la turbi-
na con los perfeccionamientos de la invencidn, y

145 PIGURA &, es otra vista esguemdtica del rotof v el

sistema de circulacién de agua.
Ba estas figuras y conservando el mismo valor en o=~
das ellas, se han establecido las siguientes referencias:
A, Tuberfa de alta presidn.
150 7 B. Soporte de seguridéd.

B!'.Soporte de seguridad,
§. Eje de la turbina.

D. Mutién del eje.

E. Caja de la turbina.

155 E'.Caja de la turbina.
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P. Segmentosde engrase y compresidn.

It ,Segmentos de engrase-y compresidn.

¢. Rofor de la turbina.

H, Alabe de la turbina'h&eco.

I. Entrada del agua en el 4labe.

J. Salida del agua del 4labe.

K. Cuchara del 4labe.

L. Trayectoria del agua.

LL.Aros de compresidén y engrase. _

. Cono de revolucién sobrerel cual van_los £1abes.

N. Circulacién del agua dentro del rodete.

0. Circulacidn del agua dentfo del dlabe.

2. Radio menor.

3+ Radio mayor.

De acuerdo con los principios de la invencién y ha-
ciendo referencia al ejemplo prdctico representado en los
dibujos, la turbina comprende una caja fija -E-E'-, hueca_
vy totalmente cerrada, a la que ird conectado el sistema de
conduccidn de agua que arranca de la camdra de agua del sal-
t0; es decir, dentro de la cémgrarfE-E‘— serd, donde desa-
gﬁen las tuberias de.conduccidn.

‘ BL rotor ¢ rodete ~G- éeré hueco puediendo a&optar
forma exagonal o de cualquier otro cusrpo de revolucién &
en cada uno de sus lados, determinados por ls forma que

adopte ird sujeto por mediacidn de perros, un 4labe —H-,
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embutido en su correspondiente camisa, que saldrd de cada

lado del rotor para hacer mds cédmoda su reparacidn o re-
ViSiénc

El rotor serd desmontable, realizando su acoplamien—

~ to y ajuste a travds de pernos y juntas de estanqu;idad,

estando cubierto tanfo por su parte inferidr como. por la
mitad superior, de cuyo borde sale una prolongacidén en
forma de tubo que ajusta en el interior de la caja fija de
la turbina, conservando su movimisnto de rotaciénrégntro
de la misma, cuya estangueidzd viene a determinarse a tra-
vés de unos aros especiales. h

Los 4labes -H- de la turbina serédn huecos para per=
nitir la salide del agua contenida en la caja de la turbi-
na y que es vertida en la miswma por las tuberias de alta
presidén -A- del salto.

Estos dlabes sirven para aprovechar ls aceleracidn
que imprime al fluido la velocidad de rotacidn, creando de
esta forma una nueva encrgla cinética que, sumads & la ve-
locidad de caida del fluido o velocidad absoluta,es apro-
vechada por la turbina para la produceidn de energfa.

Bs decir, los dlabes hardn de toberas de conduccién
de agua, lo que permite aprovechar una energfa que de otra
forma serfa desperdiciada.

De acuerdc con la esgnclglidad del invenio y zten-

diendo a su forma, las turbinas podridn adoptar una Torma
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cuadranguler, exagonal, triangular, penvagonal, etc., ya
gue es posiﬁle su adaptacidn a cualquier forma de poli-
gono regulér.

Aténdiendo a la circulacidn del agua pueden ser cla?
sificadas como lentas o répidas, incluyendose én el pri- .
mer concepto aguellas en las cue el agua sufre uns degvia—
cidn en su trayectoria y considerandose répidas_cuaﬂ&é el
agua no sufre en su circulacidn desviacidn algumna. -

En razdn a ls inclinascidn mantenida por el piéﬂé en
gque circula el agus, serd cousiderada como lenta la tﬁrbina
en la gue la abertusa argular sea de 9dgy rédpida aguella en
que dicha abertura supera los 12025 : af»f

Laé dimensiones del rodete sstzrén éiemprg eﬁ'cén—
sonancia con el caudal de agua dispgﬁible, al'ignal;éﬁé-los
4lebes con su seceidn. 7 ;

Para la regulacidn de la turbina serd emplsada..la
fuerza centrifyga, medicnte la utilizacidn de un peso des~-
lizante, gue se une a ur riel a través de pestallas previs-
fas en el mismo, manteniendec posibilidad de deslizarse ho~
rizontelmente. Sujeto a dicho peso se dispone un muelle,
tarado para X kilogrémetros y al llegar a éstertope la
velocidad angular, el peso comienza a dezlizarse sobré el
riel empujgndo al émbolo, gue en su lenta carrera cierra o
abre el orificio de salida del &4labe, gtornando a su pri-

mitiva posicidn, por efecto del muelle gue lleva sujeto,
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cuando cesa la fuerza cenirifuga.
De acuerdo con la expuesto, al adaptar la fturbina
y nétodos de la invencién al saltd construido, se obtiene
una energia que es tres veces superior a la normal,'es
235 : 'decirique de cuatro partes de energla gastada serfemn de-
-vueltas tres partes en_energia gtil, o see un 75 % de la
gastada, facilitandose de ésta forma una energia que de otro
modo seria desaprovechada.
La cavitacién es eliminada de forma sistemétice.
240 Ia turbina de acuerdo con los perfeccionamienﬁés
de la invencidn puede funcionar con gl mismo rendimiento
bara cualguier clase de salto, lo mismo si es de cep&él
variable como de caudal regular. Este rendimiento se man-

tiene constante tanto por los 3/4 Gel caudal de admisién,
como para 1/2 o 1/3 del mismo caudal.

245
Esta circunstantia puede ‘servir como orientadora
para aprovechar mejor la energia de los saltos de caudal
variable, obteniendo en los mismos igual rendimiento que si
fuvieran un caudal regular, lo gue supone una notable ven-
250 taja que no es obtsnible en las actuales turbinas.

una segunda ventaja importante obtenida es la de
poder suprimier las wéquinas de reserva o acumiladores cue
existen en las centrales hidroeléciricas para vencer las

255 horas punta, ya gue con el sistema de la invencién se dis-



260

265

270

280

- 12 - -

“pone libremente y a cualquier hora de una energla suple-

mentaria para vencer la creciente demanda gque se presen—
ta en dichas horas punta. Ello representa un economia ele-
vada considerando que en cualquier momehto puede disponer-
se de la misma cantidad de energfa que si se contara con
las referidas miquinas, cuya desaparicidn siﬁplifica ade-
més la instalacidn.

Una tercera ventaja conseguida es la posibiliéad de
instalar el salto en cualquier iugar, preferentemenéé cer-
ca del lugar o centrae de consumo, lo que evita temer gue
construlr cosvoses redes de fransporte para la energia'pro-

ducidas. ‘ ' 7 ..

Otra ventaja importante, la cuaerts . de las gue se enu-
meran viene representada por el hecho de gue la coﬁét$ucci6n
de 16s pantanos resultaria mds econdémica con respeqtélal
coste de los actuales y de mucha mayor eficiencia al écny
seguirse uns nueva energla, lo gue es sumamente fehtable.

Lz guinta ventaja viene representada por el hecho de
que el costo de la instalacidn por caballo no serfa supe-
rior a lag dosclentas pesetas, pudiendo disponerse de és;
ta manera de gfandes cantidades de energla de un costo muy:

reducido, lo gque permitiria montar industrias totalmen—
te movidas por electricidad, con un consumo o energfa gas-
tada tan econdmico como pudiera resulisr si se utilizara
gas—oii, fuéi, gas natural u otrd cbmbustible de bajo costo.

Ello supone ademds un notable ahorro en los demés
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combistibles que se traduce en un beneficio para la empre-

sa, el Estado y la Nacibn, al disponerse de grandes canti-

dades de ehergia aléctrica, cuya utilizacidn es posible

y qme resulta sensiblemente més barata.
De acuerdo con dsia circusbancia el presupussto eco-
némico para la construccidén de las centrales hidroelectri-

cas se veria sensiblemente disminuido en relacidn al actual

'y la emoriizacién del capital empleado seria nuchc n4s ré-

pida debido a la grun cantidad de energla disponibie"para
su venta en el'mercado del consumo. Al propio tieﬁpd:Seria
pogible establecer un sistema de amortizacidén lenﬁé?CGn la
finalidad de repariir 0 embolsar la empfesa unos mayores
beneficios.- ' -
Resultarfan reducidos asimismo los gastos de conger-
vacidén, reparacién y mahtenimiénto, puesto gue al cimpli~
ficarse las ingtalaciones, suprimiendo mecanismos y méqui-
nas, serfa posidle disminuir la plantilla de personal.
Otra ventaja importante, la sexta, es la de evitarse
de manera absoluta la entrada de choque del ague,sea cual
fuera el nfmero de revoluciones a que estuviera trabajéndo

la turbina, puesto que el agua gira a la misma velocidad

.relativa qué el rodete y adn produciéndose una descarga

sUbita y la turbina aumentara la velocidad angular o el

némero de revoluciones por minuto, el chogue no se produ-

ciria porque el agua aumentarie su velocidad en igual mag-
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nitud que el'rodete evitando diché chogue y adn si el ni-
mero de revoluciones aumentara indefinidamente el regulador
intervendria evitando de ésta forma llegar a una velocidad
tangencial superior a la establecida por el lfmite de re-
310 sistencia del material. .
Como séptima ventaja esencial de las logradas por lg
invencidn puede sefialarse la faceta de conseguir mayor du-
racibén y mejor comservacién de los  aros, rbdamienﬁqé;o com
jinetes al no exiétir movimiento de empuje radial pueéﬁo
315 que el movimiento se ejecuta conjuntamente eﬁ‘todos-lcé 4=

‘labes, a partir del momento cero, pudiendo afirmarse. gque

el centro de gravedad coindide con el eje de rotacidén del.
CUETXDO, cbn lo que se evitan vibraciones por ragén dei;em—
puje radial. ’ﬂ>i7
320 Por. su sistemé de fabricacidén y montaje - y el;@«fe—
presenta una nueva ventaja, la octava -, todos'los aeceéoa_
rios tienen un fécil acceso-para posibilitar su extraccién
con toda comodidad en caso de reparacidn o de averia.
La novensg Ventaja aportada ﬁpr la invencién es la si-
325 guienté§ La turbina construids defacﬁerdd gon ios fundamentos
de la invencidn es susceptible de competir en rendiﬁienfo
con éualquiera de los reactores nucleares destinados a la
pfoduccién de energfa electrica, sin perjudicar como éstos

las condiciones de limpieza del medio ambiente pues es

330 sabido que tales reactores cregn problemas en relacidn



335

340

345

350

355

-15=

a.la contaminacidén al no ser completa la eliminacién de
los productos radiocactivos en su transformacidn, teniendo
en cuenta ademds cue los Gnicos reactores Ylimplos" serdn
los de presién controlada, lo gue estd lejos de comseguir-
se debido a las albas temperaturas que requiere.digho pro-
ceso, para las cuales los materiales a emplear tlenem una
constitucién endeble. . 7 , -

- Por tanto los perfeccibnamientos de la invencién.pér—
miten disponer de una energla en cantidad superior a la pro-
ducida por cualquier reactor nuclear y de muy'bajo,cqsto,
evitando ademds el riesgo de contaminacidn y obteniendo al
propilo tiémpo un mejor aprovechamiento de la énergiéihidréu-
lica dispbnible en el pals, incrementéndose la teﬁéégcia
sl aprovechamiento industrial de cualguier rfo.

De ésta forma es posible obtener una nueva fuenterde
energia sin los costosos medios de transformacidh,“envasaéo
y preparacidn de los conbustibles necesarios en log reacto-
res nucleares, disponiendo de la misma cantidad de energia
al ﬁinimo costo y con menores riesgos, tanto para el per-
sonal que trabaja en el centro como para el medic ambiente
gue lo rodea, ya que la obtencién por los métodos de 1z in~-
vencidn representa una mayor limpicza en relacidén a los pro-
ductog de fuéién nuclear desvrendidos en los reactores. '

Otra nueva ventaja, décima de las enumeradasiviene're—

presentada por el hecho de gue se consigue la creacibn de



370

375

380

- 16 =

.

una nueva fuente de energi{a dentro del campo de las cen—
trales hidroeléctricas, permitiendo a dichas centrales dis-
poner de una relacidn de potencia no conocids hasta la fe—
cha, puesto que .los saltos explotados en la actualidad ho
pueden aumentar indefinidamente su potencia por estar su—
jetos, tanto en su formulacidn como en su comstruccidn me-
canica a unas normes de construceibn no eléstica en las que
los factores no pueden ser alterados, mientras;que eﬁ%las
centrales de acuerdo con los métodos de la invencidn los
factores, gue actualmente no.cuenlgn’én ningdia instalacién
de las dedicadas a la produccidn de energfa eléctriéé; can-
biarian constantemente con relacién a las velocidades angu~
lares o de rotacibn, creciendo la alturs de carga comgjtam;
bién la energia cindtica. ‘

En las intalaciones actuales, cuando llega el vérano
¥y en consecuencia disminuye el eaudal de agua, es hecesario
pa:af(parte de lag miguinas o trabajar con menos,carga. E§~

3
te inconveniente queda suprimido de acuerdo con la invencidn
~undécima ventaja-: por disponer de una energia que per-
mite seguir frabajando toda la maguinaria y con igual.ren-.
dimiento gue si fluyera un caudal de iﬁviernd;‘ ' 7

Como duodecima ventaja aportada por la invenpién deberr
citarse el hecho de no ser necesaria l& cqnstrgbdién de un
embalse regulador gue wmantenga el gasto de agua'constante

y continuo. Con el nuevo método y como ya se ha indicado,
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es posible disponer de la misma cantidad de ehergia tanto
en verano como en invierno, ya que es eldstica la altura
de salto o de carga, dando la misma podtencia o rendimien-
t0, expresada por la férmula
385 ; BE = (01)2 / 28
| Brn ésta férmula la altura de carga es constante y
los factores no varfan, Pero en la féfmula '
it =(G‘l+5)2/2g
H varfs en relacidn a Cl'dadd que Oy también varisz ecn re-

lacidén a la velocidad angular de la turbina, siendélgfre—

390
presentada por la integrel, el aumento de velocidad . cada
al fluido por la velocidad de rotaciédn.
La decimotercera ventaja que merece ser destacada de
las obtenidas por.el invento es la siguiente: En tiempo
395 de aguas altas que es cuando el salto bruto es mds pegue-

fio, existe una disminucidén de potencia, lo que no ocurre
con el nuevo método, segin el cual dicha potencia no dis-
minuye, sino que se comserva normals;

En la férmula

400 o= ¥+ M
si el caudal es constante la potencia no varia, o sea gue

Q. (Hu + Hg) / 15

tambidn se mantiene constante, pero al variar el caudad va-

ria también la potencia.
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BEn lg férimula

el rendimiento eg cogstanfe para una altura de carga cong-

tante, viniendo dada por la diferencia del salto bruto y la
altura perdida por la'éuspensién libre de la turbina, di-
vidida ésta difersnciz por el salto dtil, Esterfactor?ﬁismi—
410 nuye y llega a ser muy infericr al normsl al perderséfbéudal,
puesto gue con un caudal norual el rendimiento yares ihfe—
rior z la unidad. o
En la féruula gue como variante se deriva del ﬁét04

do de la invencidn

115 g,)u =H+hg/H
donde hg corresponde a la alturs ganada, el rendlmlento es
superior a .la unidad puesto gue no gse pierde altura de car~
ga, sino que se gana. El rendimiento por tanto,no disminui-
ra al disminuir cualquiera de los factores, sino que. sumen-

tara en virtud de la velocidad angular de la turbina.

420
La segunda variante en la férmula o ecuscibn de la
potenéia puede ser desarrocllada resumiendo el incremento
de la-altura de carga creado por la férmula
N, = }V)h.Q.(H +h / 75
425 donde Hu es la altura de salto bruto y hg la altura ganada

por medio de la velocidad angular de la turbina,
Y como ﬁltima,de'las ventajas més importentes conse-

guidas por el invento y que merecen ser destacadas debe
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citarse la gue supone el hecho de gue, en caso de aviria

de una de lag mégUinas puede incrementarse la potencla res-
pectiva en cada una de las otras turbinas, varlando
para ello el némero de revolucioues.

De éstarmanera las restantes méouinas pusden suplir
lags deficiencias de una de ellas*sin tener gue recurrir
a la utilizecidn de méguinas suxiliares para procurérrla
contimuidad del servicio conm el uismo grado de potencia,
A tal fin dichas méguinas serdn counstruidss con meterial
aproplado para tesistir la carga centrifuga a que esfé—
rén gometidas en razén a la alta &elooidad angular{ﬂ@is—
poniendo agimismo de un contador, conectado a un sef#o@o—
tor, gue abrird o cerrard el circuito, segin procedé; con
lo gue serd posible regulsr tales imcrementos, tantc en
las horzs punta como en caso de averia.

Descrita ya con todo detalle el objeto de lz inven-
cifn solo resta afiadir que en su realizacidn podrdn in-
trodﬁcirse'todas aquellas nodificaciones de detalle gue
no alteren de uu modo fundamsntal su pro@ia egenclalidud
pudiendo afectar a cambios de forma y de materia 7 en ge-
neral a todas las gue tengan un caracter accesoric o secun-
darioc, gue deben quedasr incluidas en la proteccidn que se

recaba.
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1).- Perfecciornamientos en las turbinas hidrauliéas,
caracterizados porque la circulacidn del agua se establece
a partir de la cdmara de agua conducida por medio.de jube—
rias de alta presidn conectadas a la cédmara fija, en ei'inr
terior de la cual se dispone el rotor gue es hueco ai égual
gue sus 4labes v por el interior de los cuales circuigrél
agua, saliendo en forma de chorro, por el &labe huecéjy de-

terminédndose su trabajo al chocar en su salida con la cu~

chara del 4labe colocada al dorso.

2).~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién’l),
caracterizados porgue en las turbinas lentas el aguaﬂﬁenee )
trara axialmente en la turbina yssaldrd radialmente y en
las turbinas rapidas tanto la entrada como la éalida se rea-
lizaréd de manera axial. |

7 3).~ Perfeccionamientos segln las reivindicéciqneS‘L

1) -y 2), caracterizados porgue la turbina comprende una cé-
méra fija, hueca y totalmente cerrada, a la gue ira conecta—
da la conduccidn de agua gue arranca de la cédmara de agua
del salfo, desaguado en el interior de dicha cémara las tu-
berias de conduccién, | 7 '

4) .~ Perfeccionamientos segin las reivihdicéoiohes 
anterioreé, éaracterizados porque el:rotor es hueco-pudien-
do adoptar forma exagonal o de cualquier 6tro éuerpo'de revo-

lucidn estando colocado en cada uno de sus lados un 4labe

G
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sujeto mediante vernos y situado junto sl rodete, dispo-
niéndose dicho &4labe embutido en una camisa para hacer nés
comoda su reparacidn y revisién.

5),~ Perfeccionamientos segln las reivindicaciones
anteriofes, caracterizados porgue el rotor es desuwontable,

estando ajustado por medio de pernos y juntas de estanquei-
dad, y totalmente cubierto, tanto por su parte inferior co-

mo por la mitad de la superior, disponiendose en el borde

de esta mitad superior una prolongacidn en foima de tubo que
se'ajusta dentro de la caja fijs de la turbina, consérvando
su movimiento de rotacidn dentro de dicha caja.

_6).— Perfeccionamientos segin lag reivindicaciones
anteriores, caracterizados poryue los dlabes son huecos pa-
ra permitir la salida del agua de la.caja de la turpina y
aprovechaf la. aceleracidn dada al fluido por la veloéidad de
rotacidn, creando una nueva énergia cinética.

| 7)o Pe?feccionamientos segln las reivindicaciones
anteriofes,rcaraoterizados porque'las dimensiones del rotor
como ésimismo los 4labes con su seccidn estardn er consonan-
cia con el caudal de agua disponible.

8).~ Perfeccionamientos segun las reivindicaclones
anteriores, caracterigados porque la régulacidn.de la tur-
bina e lleva a efecto por utilizacidén de la fuerza centri-
fuge mediante un peso deslizante sujeto a través de las pes-

tafias de un riel, manteniendo el deslizamiento horizontal

e
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sobre el mismo y sujetando dicho peso se dispome un muelle
tarado pafa X kildgrametros, para gue, al llegar a ese tope
la velocidad angular comience su deslizamiento sobre el
riel empujando el émbolo gue en su lenta carrera cierra o
abre el orificio de sulidas del 4labe, volviendo a sui posicién
prmmitiva por efecto del muelle cuando cesa la fué?%; cenbri-~
fuga.

9).~ .Perfeccionanientos segfn las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porgue en la ecuacién fundamental
de las turbinas se introduce un termino nuevo;'resggtando de
ello Fa férmula:’

(e +§)e 1w cos¥ Shyeum
siendo Cl = Velocidad abosoluta del agua S
& = Velocidad absoluta mas velocidad adquirida;'
U; = Velocldad tangencial de la turbiné

Angulo de entrada

S
n

.Rendimiento hidraunlico

—
=
]

]
g v
i

galto dtil

" Gravedad

Y
-

10) .~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

- anteriores, caracterizados porgue la velocidad absoluta del

£luido que sale del 4labe hueco en la nueva turbina viene
dzda por.la.férmula: S e

¢ W\ ZedE ) €

siendo o = Coeficients de perdida.

1%
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= Radio de la turbina

Aceleracibn angular.

530 ~ 11).- Perfeccionamientos segin las reivindicaclones
anteriores, caracterizados porgue la altura de salto con

caracter infinito vienen dada por ls férmula

2
H=(G+§)
2 8
535 _12).- ?erfeccionamientos segin las reivindicacioncs

anteriores, caracterizados porque la elasticidad de la btur-
bhina a la cuzl estard sometide la nueva turbina viene dada

por la férmula

0y (r.d. w/q.t.). Up. Cosd=h,. &. (¥, * r;g)

540 Siendo D = la distancia
| “w = Velocidad angular
hg = Altura ganada

13).~ Perfeccionamientos seglin las reiviﬁdicaciones an-
teriores, oaracterizados porglie la potencia suplementaria
545 v la potencia total del sulto vienen dadas por la férmula
N =)(. hpe @ (Ey +1,)/ 75
S8iendo Q = Caudal
14).- Perfeccionamientos segln las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porgue ¢l rendimiento hidraulico en
550 la nueva tu&bina viene dado por la férmula

- h_ +h
(" p+g)

Y, =

H

-

e
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Siendo hP =Alturs. perdida .
15).~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados poruue la ecuacidn de regulacidn

de la turbine viene dada por la férmula

B, = [( o V2] -1 (g )2,.

16).- "PERFECCIOHANMIEHTOS EN LAS TURBIEAS HIDRAﬁLICﬁS"
Esta nemoria consta de 24 hojas folia&as N mecanografiédas
por un solo lado de sus caras.

Jjadrid, 6 de agosto de
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