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La presente invencién se refiere a un nuevo com-
puesto herbicida, insecticida, acaricida y nematocida ca-
racterizado por contener un nuevo derivado de fosforqtiglg
to como ingrediente activo, y a la preparacién del mismé.

La presente invencidén proporciona

1. un nuevo derivado de fosforotiolato de la férmula:

Z

n
\\YP - 5 -« CHCO - R
1

R, - ¥
2 R4

Rl -~ 0

; ()

en la que Rl es un grupo alcohilo inferior, alguenilo infe

rior o alquinilo inferior; R, es un grupo alcohilo inferior,

. 2
alquenilo inferior, alquinilo inferior, cicloalcohilc, al-
quenilo sustituido con halbgeno, alguinilo sustituido con

halbgeno, un grupo de la Fférmula

o8
(en la cual X es independientemente un &tomo de hidrégeno,
un dtomo de halégeno, un grupo alcohilo inferior, alcoxi,
aicohilmercapto 0 alcohilo inferior sustituldo con halbgeno;
n es un nimero entero comprendido entre 1y 5), un grupo

aralcohilo no sustituido, sustituido con alcohilo o sustitui

do con halégeno; R3 es un grupo de la férmula
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(en la que Q es un dtomo de hidrdégeno o wn grupo alcchilo

inferiors; m es un ntmero entero comprendido entre 1y 5),

un grupo de la férmula

{7

0o un grupo de la férmula

- N H

R4 es un 4tomo de hidrdgeno o un grupo metilo; ¥ y Z son ca
da uno de ellos un 4dtomo de oxIgeno o de azufre;

2. la preparacidén del compuesto que constituye el objeto de
la invencién, caracterizada por el hecho de que dicho fosfo-

rotiolato de la férmula:

1 \u (I)
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en la que Rl’ R2, R3, R4, Y y 2 son como se ha definido arri
ba, se obtiene por condensacibén de una sal de tiofosfato de

la f£érmulas

2 o

Rl-o\n/',o VJ
P M (II) ’

R, - v s :

en la que Rl’ R2, Y y Z son como se ha definido arriba, y M
es un metal alecalino, con un compuesto de acetamida nalbgeng
do de la férmulas

¢
1]
Hal, - ?HC - R3 (111)
R
4
en la que R3 ¥y R4 son como se ha definido arriba, y fal. es

un 4dtomo de halégeno, y
3. una composicién que contiene el compuesto de la férmula
(I) como ingrediente activo.

Una clase preferida del compuesto de la férmula

(I) es como sigue:

0 0
- 1 - \u
R, - y ~® - 8 - CHCO - R, (I-a)
Ry
-4 -
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en la que Rl es un grupo alecohilo Cl - 04; R2 es un grupo
alcohilo cl - 08’ alilo, metalilo, 2~cloro-2-propenilo,
propargilo, ciclohexilo, bencilo, fenetilo, un grupo de la

férmula

(en la que W es un 4tomo de cloro o de bromo 0 un grupo-al—
cohilo Cl - 04;j2es un ntmero entero comprendido entre 1 y
2), fenilo o un grupo de la férmula

X
20N
(en la que X eg independientemente un 4dtomo de cloro o de
bromo, un grupo alcohilo Cl - 04, trifluorometilo, metiltio

o metoxiy n es un nimero entero comprendido entre 1 ¥y 3);

R, es un grupo de la férmula

3
m

(en la que Q es un grupo alcohilo C1 - 03; m es un n@mero

entero comprendido entre 1 y 3), un grupo de la férmula
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0 un grupo de la férmule e

Y

N

R4 es un 4tomo de hidrégeno o un grupo metilo; e ¥ es . un 4to

mo de oxigeno o de azufre.
Y un compuesto preferido como herbicida es ¢omo si

gue:
0 ' % :
Rl - O\\\" , -
P -85S -~ CH - CON_ (I-b)

R, - 5~ ' '
2 R4

en cuya férmula R, es un grupo alcohilo; R, es un grupo al-

1 2
cohilo inferior, cicloalcohilo, alquenilo inferior, alguenilo
sustituido con halégeno, algquinilo inferior o fenil alcochilo

inferior; R, es un 4tomo de hidrégeno o un grupo metilo; Q es

4
un grupo alcohilo inferior; y m es un ntémero entero comprendi
do entre 1y 3.

Especialmente un compuesto de la férmula
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Alec. O S 3
. .
1™p7 O (I-c)

n
Alczs/ \SCHZCN

en la que Alc, es wn alcohilo C; - 04; Alc, es wn alcokilo
c

1 - 05; Alc3 es un alcohilo C1 - 02, posee la actividad
herbicida més excelente del compuesto representado por la
férmula (I-b) sin fitotoxicidad ni toxicidad para los ani-
males de sangre caliente,

El nuevo ingrediente activo de la presente inven
cién ejerce una intensa actividad herbicida no sbélo cuando
se utiliza tanto en un tratamlento de antes del brote como
en un tratamiento del follaje de las malezas, sino también
sobre diversas clases de malezas que incluyen malezas herbd

ceas tales como hierba de corral (Echinocloa crus-galli),

garranchuelo grande (Digitaria sanguinalis), argentina

(Bleusine indica), alopecuro de agua (Alopecurus aequalis)

y poa anual (Poa annua); malezas de hoja ancha tales como

chual de raiz roja (Amaranthus retroflexus), verdolaga comin

(Portulaca oleracea), hierba picante sp. (Poligonum sp.)
quenopodio blanco comimn (Chenopodium album); y malezas de

arrozales tales como pamplina falsa (Linderna pyxidaria),

monocoria (Monochoria viaginalis Presl.) y "copa dentada"

(Rotala indica Xoehue)s malezas de juncos tales como junco

de nuez sp. (Cyperus difformis) y junco de espiga delgado

(Bleocharis acicularis).
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Una de las propiedades mds importantes de los her
bicidas es que los mismos pueden desempefiar una actividad
herbicida sobre diversas clases de malezas, porque, gi,}os
mismos pueden controlar la mayorla de las clases de ﬁéléza
pero no algunas otras clases de maleza, las malezas Eéstan—
tes se desarrollaran en muchos casos y dafiardn las coéechas.

Por esta razén, los compuestos de la presente ine~
vencidn, que pueden desempefiar una intensa actividad. herbi~
cida sobre mds clases de maleza, se pueden considerar como
sumamente adecuados para herbicidas.

Por lo que se refiere al efecto insecticida de los
presentes compuestos, los mismos poseen un intenso efecio
de represién de 1los insectos dafiinos para la agricultura ta
les como 4fidos, perforadores de tallos y gusanos de.la es-
ciara y agrotis; insectos dafiinos para la higiene taieé'como
cucarachas y moscas comunes; insectos dafiinos para los ce-
reales almacenados; 4caros; y nemdtodos., En consecuencia, di
chos compuestos se pueden utilizar eficazmente como herbici-
das, insecticidas, acaricidas y nematocidas.

La presente invencién se refiere a un herbicida,
insecticida, acaricida ¥ nematocida completo basado en lsa
informacién arriba mencionada que contiene los compuestos
representados por la férmuls (I) como ingrediente activo.

Se conocen, como técnicas anteriores afines a la
presente invencidn, la Patente Belga Ném. 767.132 y la Paten
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te Suiza N¢m, 496,398. La Patente Belga indica que compues-

tos de fosforoditiolato que tienen un resto de piperidina no
sustituido poseen actividad insecticida, acaricida y. nemato-
cida, pero los autores de la presente invencién han éﬁ@éntpg
do que compuestos sustituidos con alcohilo sobre dicho -eni-

1llo de piperidina, compuestos de azepina y compuestos de te-
trahidroquinoleina poseen una actividad herbicida excelente

inesperada. Lo cual no es evidente a partir de la técnica an
terior.

Ia Patente Suiza Ném. 496,398 afirma que compues-
tos de tipo tionotiolato poseen actividad herbicida, pero el
compuesto de tipo ditiolato y el compuesto de tipo tiolato
de la presente invencién tienen estructura diferente.

_ Los puntos (1) y (3) de la presente invencién se
refieren a una composicién herbicida, insecticida, acarici-
da y nematocida completa basada en la informacién arribas men
cionada que contiene el compuesto representado por la férmu
la (I) como ingrediente activo.

La presente invencién se refiere en su punto (2) a
un método para producir un compuesto con actividad herbicida,
insecticida, acaricida y nematocida caracterizado por el he=

cho de que el fosforoditiolato de la férmula:

7 0
R. -0 n "
L \P—S—CH-C-R
R, -t ! 3
2 R
4
-0 -
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w7500 H7698 7 [

en la que Rl’ R2, R R4, Y y Z son como se ha definido arri

37
ba, se obtiene por condensacibén de una sal de ditiofosfato

de la férmula (II):

7 .
Rl - 0\ " /;'O 3
P B (11) .
R, - v N\
en la que Rl’ R2, ¥, Z y M son como se ha definido arriba,

con un compuesto halogenado de acetamida de la férmuiéﬂ(III):

B, o
' 11}

Hal.CH - C - R3 (TII)

en la que Hal, R, ¥y R4 son como se ha definido arriba.

3 .
La presente invencién, en su punto (2), se puede
llevar a cabo preferiblemente por condensacibn de una sal

de ditiofosfato de férmula (II) con un compuesto de acetami~

.da halogenado de la férmula (III) en presencia de disolven=-

tes tales como agua, alcoholes, cetonas y, si es posible,
disolventes que sean capaces de disolver ambos materiales
de partida completamente en su seno, lLas temperaturas y los
tiempos de reaccién varian dependiendo de las clases de di-
solvente y de material de partida, y en general la reaccifn
puede transcurrir satisfactoriamente entre 202C y 1002C du~

rante una a varias horas. Una vez terminada la reaccibn, los

- 10 -
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productos buscados se pueden obtener fdcilmente con pureza
muy alta por tratamientos convencionales; no obstante, si es
necesario, se pueden purificar ulteriormente por cromatogra-
fia en columna. "i

Algunos ejemplos de los materiales de partida; es
to es, de las sales de ditiofosfato y las acetamidas haloge
nadas, que se utilizan en la préctica de la presente. inven-
cibn, se mostrardn a continuacién. :

En primer lugar, como ejemplos de sales de ditio-
fosfato se pueden citar los siguientes, los cuales son Unica
mente ilustrativos pero no limitantes de las mismas:

O-etil~-S-n~propilfosforoditioato de potasio,

O-etil-S-iso-propilfosforoditioato de potacio,

Ometil-S-butilfosforoditioato de potasio,

O~etil-S~gec~butilfosforoditioato de potasio,

O-etil-~-S-iso~butilfosforoditiocato de potasio,

O-etil-S-etilfosforoditicato de potasio,

O=etil=S-metilfosforoditioato de potasio,

O-etil-S-isoamilfosforoditioato de potasio,

O-etil-S-n~octilfosforoditioato de potasio,

O~etil=S=ciclohexilfosforoditicato de potasio,

O~etil-S-ciclopentilfosforoditioato de potasio,

O-etil-S-alilfosforoditioato de potasio,

O=etil-S-propargilfosforoditioato de potasio,

O-etil-S-metalilfosforoditioato de potasio,

- 1] =
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O~etil~S~2-cloropropenilfosforoditioato de potasio,
O-etil-S-bencilfosforoditioato de potasio,
O~etilmS- £ ~feniletilfosforoditioato de potasio,
O-n-propil-S-n~propilfosforoditioato de potasio,
O-n-propil-S-n-butilfosforoditioato de potasid,
O-n-propil-S-alilfosforoditioato de potasio,
O-n-~propil-S- £ ~feniletilfosforoditioato de, potasio,
O-n~propil~S-iso-propilfosforoditioato de potasio,
O-n-propil-S—-sec-butilfosforoditiocato de potésio,
O-n-butil=S-etilfosforoditioato de sodio, »
O-n-butil-S-n-propilfosforoditioato de sodio,-
O-n-butil-S~iso-propilfosforoditioato de sodio,
O-n~-gmil=-S-n-propilfosforoditioato de sodio,
O-metil-S-n-propilfosforoditioato de sodio,
O-metil-S-n-butilfosforoditioato de sodio,
O-metil=-S~iso~propilfosforoditioato de sodio,
O0-etil=S-n-propilfosforoditiocato de sodio,
O~etil~S-n-butilfosforoditicato de sodio,
O-etil~S-iso-propilfosforoditioato de sodio,
O-etil-S-sec~butilfosforoditioato de sodio,
O-n-propil-S-n-propilfosforoditioato de sodio,
O-n-propil-S-n-butilfosforoditioato de sodio,
O-et1il-5-(4~clorobencil)~fosforoditicato de potasio,
0-et11~S-(4-terc, butilbencil)~fosforoditioato de

potasio,

- 12 -
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O-etil~S~(4-metilbencil)~fosforoditioato de potasio,
O-etil-S-(4-etilbencil)~fosforoditioato de potasio,
0-etil-S-(2~clorobencil)~fosforoditioato de potasio,
O-met11-S=(4-clorobencil) ~fosforoditioato de potasio,
5 O-metil=S=(4-terc.butilbencil)-fosforoditioata de
potasio,
O-n-propil=S~(4~clorobencil)-fosforoditioato de
potasio,
O-n-propil-S~(4-metilbencil)~fosforoditioato de

10 potasio,

O=n~butil=S=(4-metilbencil)~fosforoditioato ae
potasio, .

O~etil=S-(3,4~diclorobencil)~fosforoditioato de
sodio,

15 O-etil~-S~(4-metilbencil)~fosforoditioato de sodio.

' Como ejemplos de compuestos de acetamida halogena=-
dos se pueden citar los sigulentes, los cuales son Unicamen-
te ilustrativos, pero no limitantes de los mismos:

2-metilpiperidina~-« -~cloroacetamida,

20 3~-metilpiperidina-ol ~cloroacetamida,
4-metilpiperidina—- o ~cloroacetamida,
2—-etilpiperidina-x -cloroacetamida,
2=-n=propilpiperidina~ol -~cloroacetamida,
2,6-dimetilpiperidina~« ~cloroacetamida,

25 2,4,6~trimetilpiperidina-ol~cloroacetamnida,

- 13 -
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2-metilpiperidina-< -bromoacetamida,
3-metilpiperidina-of{~bromoacetamida,

4-metilpiperidina-¢{ -bromoacetamida, o

2-metilpiperidina- o ~yodoacetamida. ’

< 4

5 A continuacién, se mostrarén concretemente Gomo si
gue algunos e jemplos representativos del éster de 4cido orga

no-fosférico de la presente invencién:

-14 -
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0 CH

PN _ "
CZHSO S CHZCN: >

(n)03H7S\P/O o CH

3
/ \ _ n
CZHSO S CHQCN )

CH

/P\ ]
C2H50 S-CH2CN

(n)C4H98\P/O o CE
/ i1 )
¢ 21150 \S-CHch ,

(see)C 0 CH

P~ 0
/. \ _ [1]
€0 S~CH,CN, )

(iso)C CH

oS P/O o CHy
/ \ _ 1l
C2H50 S CH20N‘ >
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(iso)CSHllS\ 0 o Oy
7 /P\ 1t
02H50 §~CH,,CN
g @S -0 o
N : >
C,H0 S=CH,CN
cl '
1]
; CH2=CCH2s\P _0 o CH
/ \ "
G H O s-cH2cN: )
i S\ . O o CH
/ \ "
C,H0 S-CH,CN )

CH,S 0 CH
) NG R
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()03H8 e 0

/\__ I
C3H50 S CHZCN FVHB

- CH
(n)C3 T / O Sy 3
/ \
02H50 5=~ CHQCN, >

(n)C 0 C.H

37 \\\P’// 25
N _ "
C2H50 S CHZCN: >

0 CH

0~ “\S—CH_C )
(n)C4 9 S CHZCN

(n)C H7S\\ // O CH

3
/\
(n)c3 . S- CH20N: )
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(n)C HS

(n)¢.H. 0~

37T

9\/

\5_

CH,=CH.CH,S. 0

(n)C.E.07 Ns-

377

@—CHZCHZS

(n)C3H,0"

P

\ O

\s

(RIS

CZHSO

(n)C,HgS

275

(iso)C H7

S
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~ P/O
s

c.H.0"

275
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(sec)C4H93\P/O 0 GH3

g NP
C2H50 | S-CH,CN

| (n)C4H98\P /0 0

/ \- n -
CZHSO S CH20N< ) CH3

4H9S\P/O 0

PN _ " _
02H50 B CHQCN ) CH3

(is0)C

(iso)C3H7S\P P

e .
02H50 3 CHZC CH

(sec)C4Hgs\\‘P;%/O 0

TN N
0,HS0 S—CHZCND‘CH:%

(iso)C4H95\P/O 0 CH

S 3
N " \
02H50 S CHZCN
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CZHBO S—CH20

“

" (n)C3H7S\P/O 0 CH3
"
CH.0-~ ™ S-CH ox/ )
3 277\
1 (n)c4Hgs\P/o 0 CH
"
CH3O/ \S-CHECN

(iso)03H7S\\ ,/¢0 0 CH

P 3
n
. 32 CH,0 <7 s-CH20N<= )

CH=C. CH,S._ . 0 4 CH
33 PR n
CZHSO S-CHZCN
CH2=CH.CHZS\\ //O 0 CH
34 Dt 2
CZHSO S-CH2CN
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/ ~ ‘
(n)€,H,0 S-CH,CN
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3
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c H50/ N CH, o)
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CH
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25
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3
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C H5O S CHZCN

60
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Cl

01-@ CH.S 0 H
61 2 >P< 0
C 8,0 S-CH,ON

62 3 \ /o O
/ ~ O
(n)C3H,7S S-CH, c-N
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(n)C4H98/ ™ s- CH, ~0-X
o CH3O\P 0 o (O
- \ _ -"_
(n)C 113 S~CH,=C-N
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CH,0 ~p =0
(n)CH 135/ \S-"H ~C-K
02H50\ _0
¢ HSS/ "\ 5-CH -c-

CH
(n)CyH, s/P\s-CH

(n)c Hgs/ \S-CH -C
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Los compuestos de la presente invencibn, como se
ha descrito arriba, exhiben una intensa actividad herbicida
sobre diversas clases de malezas, no obstante lo cual una de
las caracteristicas més sobresalientes de los mismos es su ag
tividad herbicida sobre méds clases de malezas, ademds de su
intensa actividad herbicida. Ademés, los compuestos dgria pre
sente invencién poseen otras propiledades excelentes como her
bicida, por ejemplo, una larga persistencia, actividad tan-
to en tratamientos de pre-emergencia como en tratamieﬁios
del follaje de las malezas, y selectividad para muchas cose
chags tales como planta de arroz, rédbanos, soja, guisantes,
tomates, trigo y malz. Los prééentes compuestos son también
Utiles como herbicidas, innecesario es decirlo, para campos
de arroz, y para cereales, hortalizas, verduras, céspedes,
terrenos de pastos, montes y bosques, asi como para therrenos
no cultivados.

Las caracteristicas de los presentes compuestos
como Insecticidas, acaricidas y nematocidas estriban en que
los mismos poseen un efecto de represibén sobre diversas cla
ses de insectos, un amplio espectro como insecticidas, wn
efecto letal particularmente intenso sobre insectos del orden
de los 1epid6ptér03 tales como perforadores de tallos, guse-
nos de la esciara y agrotis, un fuerte efecto letal tamto en
tratamiento de pulverizacibn como de espolvoreo y en trata-

mientos del suelo, y una larga persistencia.
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Los presentes compuestos, en una aplicacién real
de los mismos, se pueden utilizar como tales © bien pueden
emplearse en cualquier forma de preparacidén tal como polvos
finos, grénulos, grénulos finos, polvos humectables y con~-
centrados emulsionables. En la formulacibn de estas prepa-
raciones, se utilizan vehiculos sélidos que inéluyen t=2lco,
bentonita, arcilla, caolin, tierra de diatomeas, vermiculi-
ta e hidréxido de calcio; y vehiculos liquidos que inzluyen
benceno, alcoholes, acetona, xileno, metilnaftalenc, dioxano
y ciclohexanona. .

En la aplicacién real, los presentes compuestos
se pueden mejorar o puede garantizarse su efectividad ubili-
zAndolos en combinacién con agentes tensoactivos tales como
extendedores para agricultura. Es también posible utilizar
los presentes compuestos en combinacién con productos quimi-
cos para la agricultura tales como fungicidas, insecticidas
microbianos, insecticidas del tipo de los afines al pelitre,
otros insecticidas y otros herbicidas, o bien con fertilizan
tes, .

Las composiciones de la presente invencién se ilus
trardn con referencia a 1los siguientes ejemplos de prepara-
cién.

Preparacién 1
25 partes del compuesto (2), 5 partes de un agente

tensoactivo del tipo del poli(oxietilen-acetaliléster) y 70
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partes de talco se mezeclaron completamente entre si por pul-
verizaecién para obtener wn polvo humectable,

Preparscién 2

30 partes del compuesto (3), 20 partes de - agen—
te tensoactivo del tipo del poli(etilenglicoléster) y 50 par
tes de ciclohexanona se mezclaron completamente entre. °i pa~
ra obtener un concentrado emulsiongble,

______

Preparacién 3

5 partes del compuesto (5), 40 partes de béntgnita,
50 partes de arcilla ¥ 5 partes de lignosulfonato de 50dio
8¢ mezclaron a fondo entre si por pulverizacibn, se amusaron
suficientemente con agua, se granularon y se secaron para ob-
tener grinulos.
Preparacién 4
3 partes del compuesto (12) y 97 partes de srcills

se mezclaron a fondo entre sf por pulverizacibn para obtener

polvos finos,

Preparacién 5

5 partes del compuesto (15), 4 partes de lignosul-
fonato de sodio, 86 partes de arcilla y 5 partes de agua se
amasaron a fondo en un mezelador de cinta y se secaron para
obtener grénulos finos,

Preparacibén 6

25 partes del compuesto (50), 5 partes de un agente
tensoactivo de tipo de poli(oxietilen-acetaliléster) y 70 par
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tes de talco se mezclaron a fondo entre si por pulverizacibn
para obtener un polvo humectable.
Preparacibn 7
30 partes del compuesto (63), 20 partes de un agen
te tensoactivo de tipo de poli(etilenglicoléster) y 50 partes

de diclohexanona se mezclaron a fondo entre sl para obtener

un concentrado emulsionable,
Preparacién 8 .
5 partes del compuesto (78), 40 partes de beatoni-

ta, 50 partes de arcilla y 5 partes de lignosulfonato de so-
dio se mezclaron a fondo entre s{ por pulverizacibn, se ama-
saron suficientemente con agua, se granularon y se secaron
pare obitener grénulos, '
Preparacién 9
5 partes del compuesto (93), 4 partes de lignosul-

fonato de sodio, 86 partes de arcilla y 5 partes de agua se

amasaron a fondo en un mezclador de cinta y se secaron para
obtener grédnulos finos,
Preparacidén 10
5 partes del compuesto (99), 40 partes de bentoni-

ta, 50 partes de arcilla y 5 partes de lignosulfonato de so-
dio se mezclaron a fondo entre si por pulverizacién, se ama-
saron suficientemente con agua, se granularon y se secaron

para obltener grénulos,
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Preparacién 11

30 partes del compuesto (114), 20 partes de un agen
te tensoactivo del tipo de poli(etilenglicoléster) y'50 par-
tes de ciclohexanona se mezclaron a fondo entre si pé&a?obtg
ner un concentrado emulsionable. -

La presente invencidén se ilustrard con més detalle
con referencia a los siguientes ejemplos de ensayo, en los
cuales los nombres de los compuestos se representan ppé‘los
ntmeros de los compuestos arriba citados como ejemplos.’

Ejemplo de Ensayo 1l: Aplicacibn antes del brote.

Semillas de hierba de corral (Echinocloa crus-galli)

y sarranchuelo grande (Digitaria sanguinalis) como represen~

tantes de las malezas herbdceas, y las de rébano, chual de

raiz roja (Amaranthus retroflexus), verdolaga comin (Pbrtula—

ca oleracea) y quenopodio blanco comtin (Chenopodivm aitum) co

mo representantes de las malezas de hoja ancha se sembraron
individualmente en macetas para flores de aprOXimadamente'iO
cm de digmetro, Después de cubrir las semillas con tierra ve-
getal, se aplicaron individualmente compuestos de ensayo como
s¢ muestra en la Tabla I al tratamiento con tierra vegetal,
Después de ello, se cultivaron las plantas en un invernadero
&, 20 dias después de la aplicacién se observaron los efectos
herbicidas de los compuestos, presentdndose los resultados de
la observacién en la Tabla I,

Los efectos herbicidas se evalunaron por los nimeros
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comprendidos entre O (no dafiada) y 5 (totalmente destruida).
Todos los compuestos de ensayo se utilizaron en forma de pol

vo humectable, y se diluyeron con agua antes de la aplica-

Cidn-
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Tabla 1
Canti
Com~ dad Hierbas Garran Cg:al Verdo ;Qg;?%
puesto Apli- de chuelo Rébano laga PO
, ralz . blanco
Ném. cada corral grande . comin < e
(e/2) roja com
40 5 5 5 5
1 20 5 5 0 5 4 4
10 5 4 4 -4
40 5 5 5 5 5
2 20 5 5 5 5 5
10 5 -5
40 5 5
3 20 5 5 5
10 5 5 4 5 >
40 5 5 0 4 5 5
4 20 4 4 4
10 4 4 4
40 5 5 0 5 5 5
) 20 5 > 0 5 5 5
10 5 5 0 5 5 5
40 5 5 0 5 5
7 20
10 5 )
- 50 -
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Tabla 1 (cont.)

Canti
Com- dad =~  Hierba Garran thal Verdo ;gg:?%
puesto Apli- de chuelo Rébano raiz laga blanco
Ntim. ?Z;a) corral grande roja comuin comtin
a
40 5 5 0 4 4
8 20 4 4 4
10 4 3
40 5 5 5 5
9 20 5 5 5
10 5 5 4 4
40 5 4 4 4
10 20 4 4 4 4
10 4 4 3 3 3
40 5 5 5 5 5
11 20 5 5 5 4 4
10 4 4 0 4 4
40 5 5 5 5
12 20 5 5
10 5 5 4 5
40 5 5 0 5
13 20 5
10 5 5 0 4 4 4
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Tabla 1 (cont.)

Com-  dad ~ Hierba Garran Chgzl Verdo Qggﬁ%
puesto Apli- de chuelc Ré&bano raiz laga ‘It?la.nco
Nim. cada corral grande . comtm L.,

roja comin
(g/a) )
40 5 5 5 5 5
14 20 5 5 5 5
10 5 4 75 -4
0 5 5 5 5 5
15 20 5 5 5 5 "5
10 5 4 5 &
40 5 4 4 5
16 20 4 5 A 4 4
10 4 4 4 4
40 5 -5 4 4 5
17 20 4 5 4 4 4
10 4 3 3 4
A0 5 5 5 5 5
18 20 5 5 4 4 5
10 4 5 4 4 4
40 5 5 4 4 4
19 20 4 4 Y 4 4 4
10 4 4 4 3
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Tabla 1 (cont.)

Canti Chual -Queno
Com~— dad Hierba Garran de Verdo 47
puesto Apli- de chuelo Rébemo - . = laga —Elénco
Ném., cada corral grande . comin nn
(&/2) roja com
40 5 5 P 4 5
22 20 5 5 4 4 4
10 4 4 3 4 4
40 5 5 0 4 4 4
24 20 5 5 0 4 4 4
10 4 4 3 4 3
40 5 5 4 4 4
26 20 > 5 4 4 4
10 4 4 4 4 3
40 5 5 5 4 P
27 20 5 5 4 4 4
10 4 5 3 4 4
40 5 > 4 4 5
36 20 4 4 4 4 4
10 4 4 3 3 4
40 5 5 5 > P
49 20 P 5 4 4 4
10 5 > 3 4
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Tabla 1 (cont,)

Canti

Com~ dad Hierba Garran Cgual Verdo ’nggg
puesto Apli- de chuelo Rébano ragz laga 'Elé; o
Nvm., cada  corral grande 04 comin ébﬁﬁ;

(g/2) ros '
40 5 5 2
50 20 5 5
10 5 5
40 5 5 0 5 5 5
52 20 5 5 0 4 4
10 5 4 3 3
40 5 5 5 4
53 20 5 5 0 4 3 3
10 4 0 3 3 3
40 5 5 4 5
56 20 5 5 0 3 4
10 4 0 3 3
40 5 5 5 4
58 20 5 5 4 4
10 4 5 3 3 3
40 5 5 0 5 p 5
62 20 5 5 4
10 5 5 0 3 3 4
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Tabla 1 (cont.)

Canti Chual Queno
Com~- dad Hierba Garran - ue Verdo gg?z
puesto Apli-  de  chwelo Rébano . = laga glle o
Ném. cada corral grande ~ comGn anc
roja comfin
(g/a) .

40 5 5 5

63 20 4 4 4

10 5 4 4

40 5 5 0 5 4 4

64 20 5 4 3 4

10 4 5 0 3 3 3

40 5 5 0 4 4 3

65 20 4 5 4 3 3

10 4 4 3 3 3

40 5 5 5

66 20 5 5 5 5

10 5 5 0 5 5 5

40 5 5 5 5 5

67 20 5 5 4 4 4

10 5 5 4 3 4

40 5 5 5 5 5

68 20 A 4 4

10 5 5 0 4 4 4
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Tabla 1 (cont.)

Canti P
Com- dad _ Hierba Garran hnal  Vergp Sueme
. = e = .podio
puesto Apli- de chuelo R&bano raiz laga blanco
Ntm., cada corral grande N comfm in
(g/a) roja com
40 5 5 5 5
69 20 4 4
10 5 4 3 4
40 5 5 5 5 5
70 20 0 4 4 4
10 5 0 4 4 3
40 5 5 5 4 4
71 20 5 5 0 4 4 -4
10 4 5 3 3 3
40 5 5 4 4 4
72 20 4 4 4 3 3
10 4 4 3 3 3
. 40 5 5 0 5 4 4
13 20 5 5 0 4 4 4
10 4 4 4 3 3
40 5 5 5 5 5
74 20 5 5 5 5
10 5 5 0 5 4
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Tabla 1 (cont.)

Canti
Com~ dad = Hierba Garran Chual Verdo Qggg%
puesto Apli= de chuelo Rébano raiz laga glanco
Ntm. cada corral grande 704 comtn comtin
(¢/2) o
40 5 5 1 5 5
75 20
10 5 5 0 5 5 5
40
76 20 5
10 5
40 5 0 5
77 20 5 5 0 5 5
10 5 5 0 4
40 5 5 5 5 5
78 20 5 5 5 5 5
10 5 5 5 4 4
40 5 5 5 5
79 20 5 5 5 5 5
10 5 4
40 5 5 5 5
80 20 5 5 4
10 4 5 4 4 4
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Tabla 1 (cont.)

Canti

Com~  ded ~ Hierba CGarran Chgal Verdo Q‘;gff%

puesto Apli- de chuelo Rébano 1 laga ‘gli
Nam cada  corral grande TaZ  somfn agco
¢ (/=) roja comfin

40 5 5 0 4 4

81 20 4 4 4 4 4

10 3 4 0 3 4 ' 3

40 5 5 4 4 4

82 20 4 5 0 4 4 4

10 4 4 0 3 3 3

40 5 5 0 4 4 4

83 20 4 5 0 4 4 4

10 4 0 3 3 3

40 5 5 5 5

84 20 5 5 5 5 5

10 5 5 5 5

40 5 5 4 4 4

. 8 20 5 5 4 4 4

10 5 5 0 3 3 3

40 5 5 0 5 5 5

86 20 5 5 0 4 4 T4

10 5 5 0 4 4 4
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fzbla 1 (cont.)

Canti
£y 1 eno
Com-  dad  Hierba Garran el yerdo g:d?‘.s
puesto Apli- de chuelo Rdbano .~ laga 12000
Ném. ?Z&a) gorral grande roja comiin comtmn
o )
40 5 5 5 5 5
87 20 5 5 5 5 5
10 5 5 4 4 4
40 5 4 4 3
88 20 5 4 3 3
10 4 3 3 5
40 5 5 4 4 4
89 20 5 4 4 3
10 4 3 3 3
40 5 0 5 5 5
90 20 5 5 0 4 4 4
10 5 5 0 3 3 4
40 5 5 5 5
91 20 5 5 4 4
10 4 4 4
£0 4 4 4
92 20 4 4 4
10 5 5 0 4 3 3
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Tabls 1 (cont.)

Canti
Com~- dad =~ Hierba Garran Chual Verdo Ql;ggl%
puesto Apli-  de  chuelo Rébano .- laga %iéileo
Nim. cada  corral grande roja comin comfn
(g/2a)
40 5 5 5
93 20 5 5 0 4 4 ‘4‘
10 5 0 4 4 3
40 5 5 5 5
94 20 5 4 4 4
10 5 3 3 3
40 5 5 1 5 5 5
95 20 5 5 0 5 5 5
10 5 4 4 4
40 5 5 0 5 5 5
96 20 5 5 0 5 5 5
10 5 5 0 5 4 5
40 5 5 1 5 5 5
98 20 5 5 0 5 5 5
10 5 5 0 5 5 5
40 5 5 0 5 5 5
99 20 5 5 0 4 4 T4
10 4 5 0 4 4 4
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Tabla 1 (cont.)

Canti
Com~ dad ~ Hierba GFarran ngal Verdo .QEE?%
puesto Apli- de chuelo R&bano raly  L8g8 -'Ela.‘aco
N, cada  corral grande . comtn .
(2/2) roja ) comin
40 5 5 5 5
101 20 5 4 4 4
10 4 5 0 4 3
40 5 5 5 5 5
102 20 5 5 5 4 4
10 4 4 4
40 5 5 5 5
112 20 5 5 5
10 5 5 4 4
40 5 5 5 5 5
113 20 5 5 5
10 5 5 0 5 5 5
40 5 5 0 5 5 5
114 20 5 5 5
10 5 5 0 4 4 5
40 5 5 0
115 20 4 4 0 4
10
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Tabla 1 (cont.)

Canti

Com~ dad Hierba Garran Chwal Verdo ngp_q
puesto Apli-~ ~ de chuelo Rébano 5 laga pe :10
Ném. cada corral grande TarZ  somtn bla}co
(g/2) roja comnam
40 5 5 5 5 5
116 20 4 4 4
10 5 5 0 4 3 ¢
40 5 4 4 4
117 20 4 0 3 3 3
10 4 0 3 3 3
40 5 0 5 5 5
118 20 5 5 5 4 4
10 5 5 0 3 3 4
40 5 5 4 4
119 20 5 5 3 4
10 4 4 3 3
40 5 5 5 5 5-
121 20 5 5 4 4 4
10 4 4 3 3 4
40 5 5 5
122 20 5 5 5 5 4
10 5 4 0 4 4
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Tabla 1 (cont.)

Canti Chual Queno
Com~ dad Hierba Garran de Verdo . ai3
puesto Apli- de chuelo R&bano laga b ;
. raiz . blaaco
Nm, cada  corral grande roja comim e
(g/=) )
40 5 5 4 4 4
123 20 5 5 3 3 4
10 4 4 0 3 3 3
40 5 5 5
124 20 5 5 4 4 4
10 5 © 5 4 4 4
40 5 5 5 5 5
125 20 5 5 0 5 5 5
10 5 5 0 5 5 5
40
126 20 5 5 0 4 4
10 4 4 4 4 3
40 5 5 5 5 5
127 20 4 4 4 4 4
10 4 4 4 3 4
40 5 5 0 5 5 5
128 20 5 5 0 5 5
10 4 5 0 4 4 4
- 63 -
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Tabla 1 (cont.)

Cant_:j._

Com-  dad  Hierba Garran Ch‘;al Verdo Q‘;gr.l%
puesto Apli- de chuelo Rébano 15 laga ‘El --”1
Ném. cada corral grande raz comvin .aJ%co
(/5) roga‘ conin
40 -5 5 0 5 5
129 20 5 5 0 5 5
10 5 5 5 5 5
40 5 5 5 5 5
130 20 > 5 4
10 5 5 4 4 4
40 5 5 5 5 5
131 20 5 5 4 4 "
10 4 5 3 3 4
40 5 5 5 5 5
132 20 5 5 4 4 4
10 5 5 4 4 4
40 .5 5 5 5 5
133 20 5 5 5 5 5
10 5 5 0 5 5 5
40 5 p) 2 5 5
134 20 5 5 1 5 5
10 5 5 0 5 5
- 64 -
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Tabla 1 (cont.)

Canti Chual Queno
Com~ dad Hierba Garran a Verdo 5350
puesto Apli=- de chuelo Rdbano raiz laga E(Jia;w o
Ném. cada corral grande : comén .
(2/2) roja connn
0 5 5 5 5
135 20 5 5 1 5 5
10 5 5 0 5 v
40 5 5 0 5 5
136 20 5 5 5 >
10 5 5 0 5 5
40 5 5 0 5 5
137 20 5 5 4 4
10 5 0 4 4 3
40 5 5 5 5
138 20 5 5 0 5 5
10 5 5 0 4 5 5
40 5 5 0 5 5 5
139 20
10 4 5 0 3 3 3
40 5 5 1 5 5
140 20 5 5 0 5
10 5 5 0 5 5
- 65 -
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Tabla 1 (cont.)
Canti .

Com-  dad  Hierba Garran CI;Zal Verdo QEZ?%
puesto Apli- de chuelo Rébano raiz laga glanc o
Nim, cada  corral grande : comén T,

(/=) roja cantn
40 5 5 5 5 5
141 20 5 5 4 4 4
10 5 4 3 4
40 5 5 5 5 5
142 20 5 5 1 5 5 5
10 5 5 0 5 5
40 5 2 5 -5
143 20 5 1 5 -5
10 5 0 4 4
40 5 5 0 5 5 5
144 20 5 5 0 5 5 5
10 5 5 5 5 5
40 5 5 5 5 5
145 20 5 5 5 5 5
10 5 4 5
40 5 5
146 20 4 4
10 3 3
- 66 -



Tabla 1 (cont.)

Canti
Come dad =  Hierba Garran Chzal Verdo 3922%%
puesto Apliw de chuelo Rébano raiz laga - %laxlm o
Ntim. cada corral grande oia comin Gomtn
(g/a) A ,
40 5 5 0 4
147 20 3
10 5 5 3 3
40 5 5 5 5 5
148 20 5 5 4 4 4
10 4 4 3 3 3
40 5 5 0 5 5 5
149 20 5 5 4 3
10 5 0 3 3 3
40 5 5 4 4 4
150 20 5 5 3 4 3
10 4 5 3 3 3
40 5 5 5 5
151 20 5 5 0 5 > 5
10 5 5 0 5 5 5
40 5 5 0 5 5
152 20 5
10 5 5 0 4 4 4
- 67 =
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Tabla 1 (cont.)

Canti

Com- dad =~ Hierba Garran Chual Verdo Ql;‘zx;%
puesto Apli- de chuelo Rébano raiz laga gla 10
Ntm. cada corral grende o ecomtm -_ ",

(&/a) roja ccoin
40 5 5 5 5 5
153 20 5 5 4 4 4
10 5 5 3 3 4
40 5 5 4
154 20 5 5 3
10 4 4 2
40 5 5 5 5 5
155 20 5 5 4 4 4
10 4 5 3 3 3
40 5 5 5 P 5
156 20 5 5 4 4 4
10 4 4 4 3
40 > 5 5 5 5
157 20 5 5 5 5 5
10 5 5 4 4 5
40 5 p) p) 5 5
158 20 5 5 5 5 5
10 4 5 4 5 5
- 68 -
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Tabla 1 (cont.)

Canti
Com- dad Hierba Garran Chg:l Verdo Qx;z;x_g_
puesto Apli- de chuelo R&abano laga poa
raiz . blanco
Ném. cada corral grande - comun . .
(/2) roja comin
40 5 5 5 5 5
159 20 5 5 4 4 4
10 4 5 4 3 3
1)
PCP/ 100 3 4 4 4 4 4
(;2)“2 50 2 2 2 2 2
Zytronz) 40 4 3 1 2 2
(testi 5 3 1 0 0 1 0
£0)
Notas:
g1 Cl

1) Estructura quimica c1<{ O OH

cL Cl

2) Estructura quimica i-C_H_NH S Cl

3TN
CH30/ \o-@-m
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Ejemplo de Ensayo 2: Aplicacién en Agua.

Macetas Wagner de 14 cm de didmetro, que se habian
rellenado de modo compacto con 1,5 kg de tierra vegetal de
arrozal, se llevaron al estado de arrozales. Se trasplah%a—

5 ron a las macetas plantas jévenes de arroz en la etapa de 3
hojas. Ulteriormente, se sembraron en las macetas semilias

de hierba de corral (Echinocloa crus-galli) y se aplicaron

a la tierra vegetal las cantidades requeridas de los Qémpueg
tos de ensayo en condiciones de inmersién en agua. 25 dias
10 después de su aplicacibén, se investigaron los grados de ac-
tividad herbicida y fitotoxicidad sobre las plantas arriba
mencionadas que se habian trasplantado y sembrado, y scbre

malezas de hoja ancha, p.ej. monocoris (Monochoria viaginalis

Presl.), pamplina falsa (Linderna pyxidaria) y “copa denta-

15 da" (Rotala indica Koehue), las cuales habian germinedo es—

ponténesmente. Los compuestos de ensayo se utilizaron en la
forma de polvos humectables. Los resultados obtenidos son co
mo se muestra en la Tabla 2., Los efectos herbicidas y la fi-
totoxicidad se evaluaron como sigue por medio de nimeros com

20 prendidos entre O y 5,

- 70 -
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Efecto sobre las plantas

efecto nulo

muy ligeramente afectada
ligeramente afectada
moderadamente afectada

considerablemente afectada

Ut
(S - VA S N e

completamente destruida

-1 -
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Tabla 2

Contidad Efectos herbicidas Pitotoxici
Compuesto aplicada - dad sobrg
Ntm, (g/a) Hierba de Malezas de el arroz
N corral hoja ancha .
40 5
1 20
10 5
40 5
2 20 5
10 5
40 5 5 0
3 20 5 5
10 5
40 5 5
4 20 5 5
10 4
40 5
5 20 5
10 5
40 5 5
7 20 5 5
10 5 5
- 72 -
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Tabla 2 (cont.)

BEfectos herbicidas

Cantidad Fitotoxici
Comguesto aplicada . dad sohre
Ném. (2/a) Hierba de Malezas de el arroz
corral hoja ancha .
40 5 5
8 20
10 5 4
40 5 5
9 20 5 5

10 5 5 0
40 5 5 0

10 20 5 5 0
10 5 4 0
40 ‘ 5 0

11 20 5 5
10 5 5
40 5 5

12 20 5
10 5 5
40 5 5

13 20 5
10 5

- 73 -
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Tabla 2 (cont.,)

Efectos herbvicidas

Compuesto Cantidad Fitotoxici
Ntm. a%;};?da Hierba de Malezas de d:i :g;gf
corral hoja ancha ke
14 20 5 5 o
40
15 20
10
16 20 5
40 5 5
17 20. 5 5
10 5 4
40 5
18 20 5 5
10 5 5
40 5 5
19 20 5
- 10 5 4
- 74 -
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Tabla 2 (cont.)

Efectos herbicidas

Cantidad Pitotoxici
Compuesto aplicada dad sotre
Ntm. (2/2) Hierba de Malezas de el arroz.
corral hoja ancha T
40 5 5 0
22 20 5 5
10 5
40 5 5 0
24 20 5
10 5 4 0
40 5 5 0
26 20 5 5 0
10 5 0
40 5 5 0
27 20 5 5 0]
10 5 5
40 5
36 20 5
10 5 4
40 5 5
49 20 5 5
10 5 5
-5 =
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et
T d

Tgble 2 (cont.)

Compuesto
Nﬁm.

Cantidad
aplicada

(g/2)

Efectos herbicidas Fitotoxici

ded sobre

Hierba de Malezas de
el arroz.

corral hoja ancha

50

40
20
10

5

52

40
20
10

53

40
20
10

56

40
20
10

58

40
20
10

62

20
10
5
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Tablg 2 (cont.)

Efectos herbicidas

Compuesto  Conridad Fitotoxici
Ntm. a%;};?da Hierba de Malezas de :idaiizze
corral hoja ancha .
20 5 5
63 10 5 4
5 5 4
20 5 5
64 10 5 4
5 4 4
20 5 5
65 10 4 4
5 4 3
20 5 5
66 10 5 5
5 5 5 0
20 .5 5
> 4 0
20 5 0
68 10 5 0
5 5 4
-T7 =
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Pabla 2 (cont.)

Efectos herbicidas

Compuesto Cantidad Fitoth:j.;c_i_
Nitm. aﬁ}z?da‘ Hierba de Malezas de Si‘i s°2§e
corral hoja ancha areoe.

20 5 5

69 10 5 5
5 5 4
20 5

70 10 5 0
5 4 0
20 5 5 0

71 10 5 4 0
5 4 4 o
20 4 4 0

72 10 4 4 0
5 4 3 0
20 5 5 0

73 10 4 4
5 4 4 0
20 5 5 0

74 10 5 5 0
5 5 5 0

- 78 -
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D7
417599 7
Tabla 2 (cont.)
Compuesto Cantidad Efectos herbicidas Fito’goxic_j;
Ntm. af;};?da Hierba de Malezas de :idax:lz"e
corral hoja ancha P
20 5 5
75 10 5 5
5 5 5
20 5 1
76 10 5
5 5
20 5 5
7 10 5 5
5 5 5
20 5 5
78 10 5 5
5 5 5
79 10 5
5 5
20 5
80 10 5
5 4 0
- 79 -
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Tabla 2 (cont.,)

Efectos herbicidas

Compuesto Cantidad Fitotgxigi
Ném. a?;};?da Hierbs de Malezas de Zid gobre
corral hoja anchs a:@9?:
20 5 4
81 10 4 4 ...
5 4 3 Q-..
20 5 5 .
82 10 4 4 0
5 4 3 0
20 5 5 0
83 10 4 4
5 4 3
20 5 0
84 10 5
5 5 5 0
20 5 5 0
85 10
5 5 5 0
20 5 5
86 - 10
5 5 5
- 80 -
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Tabla 2 (cont.)

Efectos herbicidas

Compuesto Cantidad Fitotoxici
e aplicada . dad sobre
Nim. (/=) Hierba de Malezas de .~

corral hoja ancha e
20 5 5
87 10 5
5 5
20 5 5
88 10 5 5 0
> 5 4 0
20 5 5
89 10 5
5 5 4
20 5 5
90 10 5 5
5 5 4
20 5 5
g1 10 5 5
5 5
20 5 5
92 10 5 5
5
- 81 -



Tabla 2 (cont.)

BEfectos herbicidgs

Compussto Cantidad Fitotoxici
Néum. a%’;;’;‘da Hierba de Walezas de 2?‘1&;’,?73
corral hoja ancha 202
20 5 5
93 10 5
5 5
20 5
94 10 5 0
5 5 o
40 5 0
95 20 5 0
10 5 5 9]
40 1
96 20 5 0
10 5 5 0
40 5 5
a8 20 5 5 0
10 5 5
40 5 5
99 20 5 5
10 4 5
- 82 -
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Tabla 2 (cont.)

Bfectos herbicidas

L Cantidad Pitotoxicl
Comﬁgisto aplicada  erb a dad sobre
. (g/a) Hierba de Malezas de el arroz
corral hoja ancha .
40 5 5
101 20 5
10 4 .
40 5
102 20 5
10 5 0
40 0
112 20 5 5 0
10 5 Q
40 5 0
113 20 5 0
10 5 5 0
40 5 5
114 20 5 5
10 5 5 0
40 5 5
115 20 5 5
10 5 5
- 83 -
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Tabla 2 (cont.)

Contidad Efectos herbicidas Fitotoxici

Compuesto . -
Ntm, a?é}c§da Hierba de IMalezas de :id spgre
a corral hoja ancha ar?rz;
40 5 5
116 20
10 5
40 5 5
117 20 5 4 0]
10 4 4 0
40 5
118 20 5 5
10 5
40 5 5 0
119 20 5 5
10 4 5
40 5
121 20 5
10 5 5
40 5 5
122 20 5 5
10 4 5
- 84 -
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Tabla 2 (cont.)

EBfectos herbicidas

Compuesto Cantidad Fitotokici
Wom. ap%;;:?a Hierba de Malezas de :id igzze
corral hoja ancha arro
40 5
123 20 5
10 5
40 5 5
124 20 5 5
10 4 5
40
125 20
10 5 5
40 5
126 20 5
10 5
40 5
127 20 5
10 5 5 0
40 5 5
128 20
10 5 5
- 85 -
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Tabla 2 (cont.)

Cantidad Efectos herbicidas Fitotoxici

Compuesto . RN
Niém. aplicada Hierba de Malezas de dad sobrs
(g/a) el arroz.

corral hoja ancha .

40
129 20
10

N

40 5
130 20
10

40
131 20
10

LS S B IS BN |
o

© O O

le]

40 5
132 20
10 5

LIRS I 02

40 5
133 20 5 - 5
- 10 5 5

40
134 20
10 5 5

- 86 -
6.10.73



Tabla 2 (cont.)

Efectos herbicidas

Compuesto Cantidad Pitotoxici
Ntim. ap%;;a?a Hierba de Malezas de :id sobze
a corral hoja ancha arror
135 20
10 5 5
40 5
136 20
10
40 5
137 20 5
10 5 . 5
40 5 5
138 20 5 5
10 5 5
40 5 5
139 20 5 5
10 4 5 0
40 5 5
140 20 5
- 87 =
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T=bla 2 (cont.)

Efectos herbicidas

Compuesto Cantidad Fitotoxiei
N¢m. a%;"?da Hierba de Malezas de dzi z;bg»::
a corral hoja ancha ,r :
141 20 0
10 5 0..
10 0
40 5
143 20 5
10 5 5 Q '
40 5
145 20 5
10 5
40 5 5 0
-~ 88 -
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Tabla 2 (cont,)

Efectos herbicidas

Compuesto Cantidad Fitotoxici
Wiém. ap%;;z?a Hierbe de Malezas de dzg :;:ZZ
corral hoja ancha :
40 5 5
147 20 5
10 5
40 5 5
148 20 5 5
149 20 5 0
10 5 o
40 5 5 0
150 20 5 5 0
10 4 5
40 5 5
151 20 5 0
40 5 5
152 20 5 , 5
10 5 5
- 89 -
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Tabla 2 (cont,)

BEfectos herbicidas

Compuesto Cantidad FitOtQXi:C_i_
Ntm. ap %;;Z()ia ' Hierba de Malezas de dzi :g:'zz
corral hoja anchs -
40 5 5 0
155 20 -
10 5 5
156 20 5
10 5 5
157 20 5
10 5 0
158 20 5
10 5
- 90 -
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Tabla 2 (cont.) -

Efectos herbicidas

Cantidad Fitotoxici
Compuesto aplicada dad sobrs
Ntm, p(g/a) Hierba de Malezas de el arroz‘
corral hoja ancha
40 5 5
159 20 5 5
10 5 5 0
PCP 100 5 3
(testigo) 50 4 2
Zytron 40 3
(testigo) 20 1
wrp 1) 40 5
(testigo) 20 5 5
Nota:

Ccl

1) Estructura quimica: Cl-{ O >-O~<:::>-N02
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Ejemplo de Ensayo 3: Efecto letal sobre dcaro carmin

(Tetranychus telarius)

Se depositaron un gran nimero de adultos de 4dcaro
carmin, en forma pardsita sobre hojas de judias enanas ﬁlag
5 tadas en macetas en una etapa de 2 hojas, las cuales se ha-
bian sembrado 10 dfas antes. Las hojas de judia enana gobre
las cuales se hablan depositado los pardsitos de dcaros. car
min se sumergieron durente 1 minuto en cada una de las solu
ciones acuosas de los presentes compuestos de tipo de polvo
10 humectable. Se dié agua a las hojas a fin de que no muriesen
éstas, y al cabo de 48 horas se observaron microscépicanente
las plantas muertas y las supervivientes para calcular la
mortalidad. A partir de la mortalidad se dedujeron los valo
res de QLSO' Los resultados fueron los que se muestran en
15 la Tabla 3.

Tabla 3
Compuesto Ntm. 2250 (partes por millén)

2 4,6

3 18,5

20 4 11,4
5 7,9

T 18,5

11 50,0

14 23,1

25 30 22,8

- 92 -
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Tabla 3 (cont.)

Compuesto Nim. 9250 (partes por millén)
63 9,1
69 13,5
5 70 52,6
76 16,1
78 50,8
79 36,7
smite L) 102,0
10 (testigo)

1) Estructura quimica:

0
t - C4H9 -<E§:>— OCH2?HOCH2?HO§OC2H401
15 CH3 CHS
Ejemplo de Ensayo 4:
Efecto letal sobre el 4caro carmin
(Tetranychus telarius)
20 Aproximadamente 50 adultos de 4caro carmin se depo

sitaron en forma pardsita sobre hojas de judias enanas plan
tadas en macetas en una etapa de 2 hojas, las cuales se ha-
bilan sembrado 10 dias antes. Al cabo de una semana, se apli
caron los compuestos presentes, de un tipo de polvo humecta

25 ble al 25%, en forma de una solucién diluida 200 veces. Des

- 93 -
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pués de dejar en reposo durante otra semana, se observd el
grado de deterioro, mostréndose los resultados de la obser

vacién en la Tabla 4.

Tabla 4
5 Compuesto Ntim. Grado de deterioro
49 -
53 -~ +
60 -
61 -
10 Sin tratamiento + 4+ 4
Nota: - : apenas aumenta el deterioro

I : el deterioro awmenta ligeramente.
+ L : el deterioro aumenta apreciablemente..

15 + L L el deterioro aumenta fuertemente.

Ejemplo de Ensayo 5: Efecto letal sobre el agrotis del tabaco

(Spodoptera litura)

Se aplicaron los presentes compuestos de un ¥ipo
20 de concentrado emulsionable a hojas de col de China en la
forma de una solucidn diluida 1000 veces. Después de secar
ai aire, se dejaron en libertad larvas de agrotis de tabaco
de la tercera a la cuarta etapa entre mudas de piel y, al
cabo de 48 horas, se observaron las larvas muertas y las vi

25 vas., Los resultados se muestran en la Tabla 5.

- 94 -
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Tabla 5
Compuesto Num, Mortalidad (%)
2 100
3 83,3
5 5 70,0
13 73,3
49 75,0
50 81,2
58 72,0
10 62 83,5
63 70
68 85,0
69 100
_ 76 84,2
15 78 70,0
79 93,1
Epy ) 70,0
(testigo)
50 1) Estructura quimica: CzHSO\P S
57 -
Ejemplo de Ensayo 6: Efecto letal sobre el perforador del
tallo del arroz (Chilo suppressalis)
25 Huevos del perforador del tallo del arroz, préxi-

- 35 -
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mos a madurar, se aplicaron en una cantidad de 100 por mace
ta cerca de la raiz de plantas de arroz que se habian desa-
rrollado hasta la etapa de echar retofios de la raiz en una
maceta de Wagner de 1/100000, Después que maduraron 1os hue
VoS ¥y que hubieron penetrado las larvas en los talloé'de las
plantas de arroz, se aplicd una solucibn diluida 1000. veces
de cada uno de los concentrados emulsionables al 50%_@§:los
presentes compuestos, por medio de una mesa giratoria,VSe
Observaron las larvas muertas y supervivientes para calcular
la mortalidad 4 dias después de la gplicacién. Los resulta-

dos fueron los que se indican en la Tabla 6.

Tabls 6
Compuesto Num. Mortalidad (%)
4 97,6
5 88,9
6 75,0
g 100
18 7644
24 83,0
31 69,5
35 95,0
76 85,6
78 98,7
Nalathion 1) 41,3
(testigo)
- 96 -
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1) Estruetura quimica: CH3O\\ . f7s

PN
CH30 S ?H - 00202H5
CH2 - 00202}{5

Ejemplo de Ensayo 7: Efecto sobre los Nemdtodos

0,5 ml de una solucién acuosa que contenia nemdto
dos separada de alimentos de acuerdo con el método de Baer-
mann se pusieron en tubos de ensayo con tapén esmerilado
que contenfan 0,5 ml de una solucién acuosa diluida de cada
uno de los concentrados emulsionables de los presentes com=-
puestos. La concentracién del ingrediente activo en la mez-
cla se ajusté a 500 partes por millén. Al cabo de 24 horas,
se observaron al microscopio los nemétodos muertos y los vi
vos para calcular la mortalidad, Los resultados se muestran

en la Tabla 7.

Tabla 7
Compuesto Ntm. Mortalidad (%)

2 100
3 100
4 100
5 100
7 100
9 100
10 100
11 100
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Tabla 7 (cont.)

Compuesto Ném. Mortalidad (%)
12 100
14 100
5 28 100
33 100
49 - 100
50 100
52 85,7
10 53 83,6
57 91,0
62 100
63 100
67 100
15 68 100
69 100
70 100
T4 100
75 85,7
20 76 100
7 100
78 100
79 100
112 100
25 114 100
- 98 ~
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Tabla 7 (cont.)

Compuesto Nium. Mortalidad (%)
115 100
1l§ 100
117 100
118 100
Dicloropreno 1) 79,3
(testigo)

1) Bstructura quimica: C1CH = CH - CH,CL

Bjemplo de Ensayo 8: Efecto letal sobre el agrotis del tabaco

(Spodoptera litura) y la polilla de la

colza {Plutella maculipennis)

Se aplicSé un polvo fino al 3% de cada compuesto

de la presente invencidn, en una proporcién de 5 kg/10 a.,

a un campo de coles en el que existia un gran nimero de agro
tis del tabaco y polillas de la colza. Al cabo de 7 dias,

se arrancaron 20 coles y se comprobé el nimero de insectos
existentes en las mismas. Los resultados fueron los indica-

dos en la Tabla 8,

- 99 -
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Tabla 8

Ntmero de Insectos

Compuesto Nim. agrotis del tabaco polilla de la colza

2 0 8

3 1 12

76 13 18

79 9 36

Sin tratamiento 47 158

Bipterex 1) 19 49
(testigo)

CHBO\\ P//,/O g ol
1

[}

CH,0 <~ ~Ng¢-¢c-01
:
OH ¢C1

1) Bstruetura quimica:

Las coles tratadas sufrian s610 el mismo deterioro
por comido que antes del espolvoreo, mientras que en el caso
de las coles sin tratar sélo quedaban los nervios de las ho-
Jjas.

El método de sintesis de acuerao con la presente
invencidén se ilustraréd con referencia a los ejemplos que si-
gﬁen, los cuales son solamente ilustrativos, pero no limitan
tes de la misma,

Ejemplo 1 (Compuesto Hum, 2) ‘
A wna solucibn de 26,2 g de O-etil~S-n-propilfosfo

- 100 ~
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roditioato de potasio en 100 ml de alcohol etilico, se afia-
dieron 17,5 g de 2-metilpiperidino-cl{~cloroacetamida, y la
mezcla se calentdé después a reflujo con agitacion durante 2
horas. Después de la eliminacién del alcohol etilico a pre-
sién reducida, se disolvié el resto en benceno. La solvcién
resultante se lavd con una solucibén de carbonato de sodio
al 5% y luego con agua. Después de ello se separd el beunceno
por destilacién para obtener 29,7 g de O-etilwS-n-propil-S-
~(2-metil-piperidinocarbamoilmetil)~fosforoditiolato, amari
1lo pdlido y aceitoso (n§3’O = 1,5320).
Andlisis elemental:

Caleulado (%) (como 013H26N0 PS_)  Encontradn (%)

3775
P 9,12 8,97
c 46,00 45,91
H 7,72 7,81
N 4,13 4,14

Ejemplo 2 (Compuesto Nim. 16)

A una solucidn de 26,0 g de O-n-propil=S-n-propil-
fosforoditioato de sodio en 100 ml de acetona, se afiadieron
17,5 g de 2-metilpiperidino-ol - ~cloroacetamida, y la mez-
cla se calentd luego a reflujo con agitacién durante 2 horas,
después de lo cual se traté de la misma manera que se ha des-
crito en el Ejemplo 1. Se obtuvieron 29,6 g de 0,S~-di-n-pro-
pil-S-(2—meti1piperidino-carbamoilmetil)—fostrodﬂiolato ana

2150 _ 1,5004).

rillo palido y aceitoso (nD

- 101 -
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Andlisis elemental:
Calculado (%) (como 014328N03P52) Encontrado (%)
8,76 8,81
47,57 47,36
7,98 7,87
N 3,96 3,78 -
Ejemplo 3 (Compuesto Ntm. 66) o
A una solucibn de 7,84 g de 0,8-di-etilfosforoditio

o Q W

ato de potasio en 50 ml de acetona, se afiadieron 6,2 g de

10 N-cloroacetiltetrahidroquinoleina. La mezcla se calentl s re-
flujo a 602C durante 3 horas, y se enfrib a la temperatura am
biente para separar el cloruro de potasio, el cual se eliminé
luego por filtracidén. Se separé la acetona del filtrado por
destilacibn, y la materia aceitosa residual se disolvié des—

15 pués en 50 ml de benceno, se lavé con una solucibn de bicarbo
nato de sodio al 5% y luego con agua, y se secé sobre cloruro
de calcio anhidro. Después de ello se separé el benceno por
destilacidn a presién reducida para obtener 10,1 g de N-(0,S-
~-dietilditiolfosforilacetil)~tetrahidroquinoleina (ng8 = 1,5766).

20 El rendimiento fué 94,5% basado en la N~-cloroascetiltetrahidro-

gquinolelna,

- 10 2 -~
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FAVALE

Calculado (%) (como C,.H, NO.PS,.) Encontrado (%)

15722773772
C 50,14 50,19
H 6,13 6,23
N 3,90 3,84
P 8,64 ) 8,66

Ejemplo 4 (Compuesto Ntm. 112)

A una solucién de 7,68 g (0,03 moles) de O-etil-O-
-fenil-fosfarotioato de potasio en 50 ml de etanol, se afiadie
ron 4,91 g (0,028 moles) de N-cloroacetil-hexemetilenimina.
La mezcla se calenté a 809C durante 1 hora, se enfrif & la
temperatura ambiente y luego se separé por filtracién la ma-
teria sélida resultante, Despuds de la eliminacibn del etanol
a presién reducida, la materia aceitosa residual se disolvid
en benceno, se lavé con una solucibn diluida de bicarbonato
de sodio y luego con agua, y se secd sobre sulfato de sodio
anhidro. Se separé el benceno por destilacién para obtener
9,56 g del producto buscado (n§5 = 1,5379).

Andlisis elemental:

Caleulado (%) (como €. H, NO,PS) Encontrado (i)

1672474
c 53,78 53,74
H 6,72 6,79
N 3,92 4,09

De acuerdo con el procedimiento de la presente in-
vencibén, se producen los fosforotiolatos gue se muestran en

la Tabla siguiente,

- 103 -



Ejemplo Compuss Rendi- Indice de _ nilisis elemental

Nénm, +to Ném, miento refraceibén

(%) Calculado Fncontrado
(%) (%)

20 ¢ 48,39 4‘8;’2;8
5 . 83,5 D E 5,97 5,98
1,5680 N 3,32 3,39
P 7,34 T425
28 ¢ 52,71 '52;_,82
] 69 89 D H 6,72 6474
1,5700 N 3,62 3,57
p 8,00 8,13
29 ¢ 44,31 44,10
. 75 62,1 D BO7,38 0 7,3
1,5349 N 4,31 4,39
P 9,54 9,22
¢ 47,59 47,32
n]2)3 7,93 8,08

8 79 90,3
) 1’5299 N 3,97 4,01
P 8,78 8,47
¢ 59,24 59,07
n21 H 5,97 6,09

D
9 86 83,7 N 3,46 3,56
1,5804 5 7.6 7,64
s 7,91 8,01
- 104 -
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Ejemplo Compues ﬁilelgi; Tndice de Andlisis elemental
Wim. to Mim. Tig)™ refraceiSt o.10u1a50 mcomtrado

(%) (%)

C 58,21 58,37

n]2)8 H 5,63 5456

10 85 88,6 1,5819 N 3’58 3;5‘5

P 7,93 7,81

S 8,18 8,23

26 c 53,77 53,63

11 95 82,7 "D H 6,77 7,09

1,5768 N 3,92 3,9

P 8,67 8,56

n>? ¢ 54,99 54,86

oo 83 7 7,01 7,12

1,5368 N 3,77 371

- 105 -
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Ejemplo Compues Rendi- Indice de fnélisis elemental

Ném. to Ntm. miento refraccidn

(%) Calceulado Encontrado
(%) (%)

n_’ -
13 1 86,2 D H 7443 -T7,29
1,5330 N 4,30 4,27
P 9,52 9338
C 46,00 45,71
24,0 H 7,72 7472

14 300 82 N 4,13 4,25
1,5309 P 9,12 9,07
o1 O- c 47,57 47,34
n g 7,98 8,15

15 4 84,2 ’ ¥
1,5281 N 3,96 2,99
P 8,76 8,98
C 47,57 47,80

16 11]2)4,0 H 7’98 7596
P 8,76 8,81

25,0 C 47,57 47,35
17 6 87,7 "D B 7,98 8,07
1,5284 N 3,9 3,86

P 8,76 8,97

- 106 -~
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Ejemplo Compues Rendi- Indice de Andlisis elemental

Num. to Nm. m%;?to refraccibn Calculado Encontrado
(%) (%)

24,0 C 49,02 48,68
18 . 68,0 D H 8,23 8,30
1,5242 N 3,81 3,82
P 814—3 8973
19 8 88,0 D 55,08 8,56
1,5160 N 3,42 3,41
P 7,56 7,85
20 9 89,7 D H 6,23 6’51
1,5412 N 3,71 4,00
P 8,33 8472
25.0 C 50,64 50,32
21 10 79,5 2 T3 7570
1,5395 N 3,69 3,77
P 8,16 8,41
¢ 52,69 52,87
n]2)8’° H 6,76 6,87

22 11 85,7 -
1,5652 N 3,61 3,53
P 7,99 8,13

- 107 -
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Ejemplo Compues Rendi- Indice de Mndlisis elemental

Ndm. to Ném. mnmiento refraccibn

(%) Calculado Encontrado
(%) (%)
28,0 C 45,99 43,71
: 7.83
23 12 85,9 | 5270 H 7,72 7,8:
' ’ N 4,13 4,01
P 9,12 8,87
25,0 ¢ 45,99 46,23
H 7,72 7,50
o + 57,8 1,5287 N 4,13 4,11
P 9,12 9,41
25,0 C 47,57 47,63
25 14 92,9 H 17,98 7,84
1,5266 N 3,96 3,83
P 8,76 8,78
25,0 C 47,57 47,36
D H 7,98 7,89
26 15 80,9 1,5270 N 3,96 3,88
P 8,76 9,03
21,0 C 49,02 49,37
D H 8,23 8,21
27 17 85,0 1,5211 i 3,61 e
P 8,43 8,10
~ 108 -
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Andlisis elemental

Ejemplo Compues Rendi- Indice de
Niém. to Nm. m%s?to refracecidn Caleulado Encontrado
" (%) (%)

n26’5 C 44,02 44,31

D H 8,00 7,88

26 B 8T 501w 4,28 4,21

P 9,46 9,62

29 19 78,1 D BT T2

1,5541 N 3,26 3,24

P 7,21 T453

n§4’5 C 47,57 47,33

30 20 70,5 H 7,98 7,81

1,5220 N 3,96 3,92

P 87 8,95

27,0 C 47,57 47,86

) H 17,98 8,15

3 2 TS ysus w0 3,9 3,82

P 8,76 8,51

C 46,00 45,71

ngs,o E 7,72 7,96

32 22 87,6 ‘
’ 1,5255 N 4,13 4,07
P 9,12 9,37
- 109 -~
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- Ejemplo Compues Rendi-~ Indice de Andlisis elemental

Ninm. to Num, m%Z?to refraceibn Caleulado Encontrado
! (%) (%)
27,0 C 47,57 47,28
n 5 -
33 23 74,0 D E 7,98 8,33
1,5249 N 3,96 3,_87
P 8,76 9,01
08.0 C 47,57 47,29
H
34 24 93,5 E 7,98 8,03
' 1,5216 N 3,96 4,11
P 8,76 8,68
27,0 C 4T,5T 47,87
n_? )
35 25 89,0 D H 7,98 7,76
_ 1,5248 N 3,9 3,83
P 8,76 8,56
28,0 ¢ 46,00 46,25
36 26 87,5 B 1,72 7,84
1,5240 N 4,13 4,21
P 9,12 9,03
C 47,57 47,73
. n§8’° E 7,98 8,11
7 27 0,0
3 ’ 1,5205 N 3,9 4,11
P 8,76 8,52
- 110 -
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Andlisis elemental

Ejemplo Compues Rendi- Indice de
Nvm. to NGm. miento refracecibn Caloulsdo Encontrado

(#) (%) (%)
25,0 C 41,57 4754
38 w 82,9 D B 7,98 8,07
1,5272 N 3,96 3,89
P 8,76 8,86
27,0 ¢ 49,02 49,31
39 45 86,5 D B 823 842
1,5224 N 3,81 3,76
P 8,43 8,27
40 16 83,6 8,23 8,00
1,5230 N 3,81 3,68.
P 8,43 8,71
21,0 ¢ 49,02 48,87
" . 52,1 g 8,23 8,15
1,5255 N 3,81 3,78
P 8,43 8,29
25,0 ¢ 49,02 49,16
42 48 75,0 D B8 6,35
1,5223 N 3,81 3,91
P 8,43 8,36

- 111 -
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Ejemplo Compues Rendi- Indice de Andlisis elemental

Ntm. t0 Nm. miento refraceiébn

(%) Calculado Encontrado
' (%) (%)
22,0 C 56 98-5 56 ,92
43 50 81,3 H 7,44 7,71
1,5592 N 3,16 3,22
P 6,98 6,63
21,0 C 49,59 49,36
44 51 82,4 H 6,24 6,29
1,5636 N 3,21 3,35
P 7,10 7,03
23,0 53,84 53,62
45 52 80,5 "D H 7,04 7,00
1,5700 N 3,49 3,45
P 7171 7,57
| 23,0 ¢ 54,91 54,88
46 53 80,9 B 7,29 6,91
1,5652 N 3,37 3,56
P 7,45 7,20
n18’0 ¢ 55,92 55,92
47 56 81,2 D H 7,52 7,51
1,5600 N 3,26 3,21
P 7,21 7,21
- 112 -
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Bjemplo Compues Rendi- Indice de Andlisis elemental

Ném.  to Num. miento refraceiOn (. 4..1590 Bncontrado

o
(%) (%) (%)

n2l,0 C 55,92 56107

. 58 83,1 D B 7,51 7,37
1,5608 ¥ 3,2 3,29°

P 7,21 Ty41

o ¢ 50,14 49391

49 2 78,1 oy H 6,13 6,14
1,5832 N 3,90 3,98

P 8,64 8,35

08 ¢ 51,41 51,29

50 63 79,2 o 68 639
1,5775 N 3,75 3,87
P 8,31 8,06

o4 ¢ 52,71 52,48

51 64 80,5 D H 6,72 6,74
1,5751 N 3,62 3,65.

P 8301 7398

¢ 53,87 53,74

n§4 H 6,98 6,91

52 65 82,1 :

J 15656 N 3,49 3,39

P 7,73 7599

- 113 =
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Ejemplo Compues Rendi- Indice de indlisis elemental

Nim. to Ndm, mnmiento refraccidn

(%) Calculado Encontrado
’ (%) (%)
o4 ¢ 51,47 51,55
53 67 82,2 "D H 6,43 6,49

1,5771 N 3,75 3,70
P 8,31 8,55

2 C 52,71 52,47
I’LD .
54 68 83,5 H 6,72 6,68
1,5745 N 3,62 3,67
P 8,01 7,91
24 ¢ 53,87 53,8
55 70 84,3 " E 6,98 6,93
1’5669 N 394'9 314’7
P 7,73 7,54
25 C 53,87 54,00
56 71 85,2 D H 6,98 17,10
1,5708 N 3,49 3,73
P 7,73 7,61
o5 C 54,94 55,13
57 72 80,4 D H 7,23 7,04
1,5680 N 3,37 3,57
P 7,47 7459
- 114 -
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Ejemplo Compues Rendi- Indice de Anélisis elemental

Ném., to Ném., miento refraccidn Caleulado Encontrado

o,
(%) (%) (%)

28 C 52,71 57,55

58 73 81,3 D B 6,72 6,68
1,5733 N 3,62 3,68

P 8,01 8,13

24 46,02 45,62

- 74 7.9 D H 7,67 7457
1,5285 N 4,13 4,17

P 9,14 8,73

30 C 46,02 46,06

" 76 85,7 D g 7,67 7,93
1,5469 N 4,13 4,10

P 9,14 9,30

24 C 47,59 47,67

1,5291 N 3,97 3,89

P 8,78 8,40
30 C 47,59 47,48

- 78 80,1 ) H 7,93 7,469
1,5302 N 3,97 3,90

P 8,78 8,72

- 115 -
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Ejemplo Compues Rendi- Indice de  AR&lisis elemental

Ntm., to Nfm. miento refraccibén

(%) Calculado Encontrado
: (%) (%)

o5 C 49,05 49,20

n
63 80 81,5 D B 817 8,20
1,5290 N 3,81 3,87
P 8,45 8,50
o4 ¢ 50,39 50,20
64 81 81,6 " H 8,40 8,49
1,5260 N 3,67 3,73
P 8,14 7,84
25 C 47,59 417,80
65 g2 g2, D E 7,93 7,97
1,5284 N 3,97 4,07
P 8,78 8,51
23 C 4-6,27 4-6955
66 83 79,5 ‘D E 7,17 7,438
1,5439 N 4,15 4,23
P 9,18 9,31
o5 C 42,44 42,62
67 84 83,1 D H 7,07 7,01
1,5422 N 4,50 4,59
P 9,97 9,85

- 116 -
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Bjemplo Compues Rendi- Indice de Andlisis elemental

- ; )
Ném.  to Ném. miento refracelln . ...9.30 Bncontrado

(%) (%) (%)
C 59,24 59,20
n§3 H 5,97 6,05
68 87 82,7 N
) 15816 N 3,46 3,45
P
C 60,13 60,28
22 P
E] 1,5803 N 3,34— 3,34‘
P
o1 ¢ 53,58 53,54
7o 85 614 H 4,94 4,97
1,5898 N 3,29 3,31
P S
26,0 ¢ 53,77 53,62
7 96 80,7 D H 6,77 6785
1,5362 N 3,92 3,92
P 8,67 8,49
28,0 C 54,97 55,02
- 08 818 D H 7,06 7108
1,534 N 3,77 3,82
P 8,34 8,18
- 117 -
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Ejemplo Compues Rendi- Indice de  “nélisis elemental

Ndm, t0 Ntm., miento refraccién

(%) Calculado Encontrado
d (%) (%)
?
73 99 17,4 #7060 7,18
1,5345 N 3,77 3,97
P 8,34 7,84
74 101 78,5 D H 5,92 6404
1,5448 N 3,57 3,59
P 7,90 7,74
28,0 C 41,71 41,85
75 102 70,3 4,59 4,83
1,5426 N 3,04 2,89
P 6,72 6,58
25,0 ¢ 56109 55,87
76 108 80,0 H 7,32 7,41
1,5361 N 3,63 3455
P 8’04 7,93
n25,o ¢ 57,12 57,35
77 109 69,1 D H 7,57 1,42
1,5260 N 3,51 3,62
P 74,75 7,57
- 118 -
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Andlisis elemental

Ejemplo Compues Rendi~ Indice de

Ntm. to NUm. m%;?to refraccidn Calculado Encomtrado
(%) (%)
25,0 c 56,09 56,24
78 10 77,2 D 57,32 1,21
1,5301 N 3,63 3,55
P 8,04 7,86
25 C 53,78 53,74
0

79 112 83,6 D H 6,72 6579
1,5379 N 3,92 4,09

P
22 ¢ 54,99 54 86
80 113 84,1 D BT,00 Tyl2
1,5368 N 3,77 3,71

P
o1 ¢ 56,10 56,30
81 124 81,3 H 7,27 7,21
1,5400 N 3,64 3,76

P
22 ¢ 58,11 57,9
82 115 80,9 D 5175 T ’,71
1,5328 N 3,39 3,38

P

- 119 -
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Ejemplo Compues Rendi- Indice de Andlisis elemental

Ném. to Ném. m%;?to refracecibn Caleulado Encontrado
(%) (%)

50 ¢ 49,04 49,08
83 116 82,4 H 5,84 5,78
1,5468 N 3,58 3,52

P
24 ¢ 41,69 4-1{75
84 117 80,5 "D H 4,56 4836
1,5674 ¥ 3,04 3,92

P
29 C 52,71 52,83
85 118 80,8 "o H 6,72 €,73
P o
86 119 81,8 "D H 6,17 6,26
1,5590 N 3,60 3,78

P
23 C 54,99 55,01
87 120 g2,5 D 7,06 7,11
1,5397 N 3,77 3,85

P

- 120 -
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Ejemplo Compues Rendi- Indice de Andlisis elemental

Nem.  to Mim. m%Z?to refraceifn oo .u12d0 Encontrado

' (%) (%)
18,0 © 50,86 50,58

? L
88 121 82,7 "D H 8,47 18,25
1,5261 N 3,67 3,62
P 8,12 7591
20.0 c 53,84 52,29

’ L
89 122 83,4 " H 7,04 7,06
1’564’9 N 3,50 3,61
PT7,71 7,69
C 53,84 53,87

20,0 :
90 123 8,1 Up H 7,04 7,10
1,5685 N 3,49 3,54
22,5 C 54,01 54,65
91 124 81,9 H 7,29 7531
' 1,5629 N 3,37 3,35
P 7,45 7,18
¢ 44,28 44,434

21,0
92 125 82,2 oy’ H 7,45 7,46
1,5388 1 430 4,37
P 9’52 9,4‘7
- 121 -
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Ejemplo Compues Rendi- Indice ge  4nélisis elemental

Ntm. to Ntm. miento refraccidn

(%) Calculado Encontrado

' () (%)
21,5 c 49,01 49,62
mp E 8,24 8,%
1,5276 N 3,81 4,03
P 8,43 8,21
¢ 50,36 50,22
21,0 -
94 127 79,6 Ip H 8,48 8,49
1,5243 N 3,67 3,66
P 8,12 7,92
28,0 C 50,36 50,43

n

95 128 gr,2 D H 8,47 8,48
1,5247 N 3,67 3,68
P 8,12 8,1‘7
C 47,83 47,82
=397 H 7,47 7,54

96 129 80,5 p ’ )
1,5361 N 3,99 4,09
P 8,81 8,36
28,0 C 44,28 44,22
97 130 82,1 E 7,45 7456
. 1,5360 N 4,30 4,39
P 9!52 9167

- 122 -
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Ejemplo Compues Rendi-

Indice de

Andlisis elemental

Nidn. to Ndm. miento refraccidn Caloulado Encombrado
(7) () (%)
C 49,01 49,10
22,5
98 131 83,4 p B 8,24 -8y28
P 8,43 8720
20,5 =
99 132 82,5 p ! H 8,24 . 8,18
1,5260 N 3,81 3,95
P 8,43 8,71
23,0 ¢ 44,28 44443
100 133 82,9 BT 7,67
1,5409 N 4,30 4,51
P 9,52 9,47
n
1,5338 N 4,13 4,19
P 9,12 8,97
n22’5 c 47,56 47,61
102 135 82,5 D H 8,00 7,95
1,5298 N 3,96 3,95
P 8,76 8,68
- 123 -
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Ejemplo Compues Rendi- Indice de An#lisis elemental

Nm. to Ndm. miento refracciébn

() Calculado Encontrado
! (%) (%)
103 136 83,1 Eo820 38,26
1,5261 ¥ 3,8 3,76
P 8,43 8,31
20,0 C 50,36 50,39
104 137 82,6 D H 8,47 8,38
1,5240 N 3,67 3,67
P 8,12 7,87
22,5 ¢ 50,36 50,07
105 138 80,9 H 8,47 8,37
P 8,12 8,18
18,0 ¢ 51,61 ° 51,40
106 139 80,5 D H 8,68 8,45
1,5235 N 3,54 3,60
P 7,83 7467
22,0 C 49,28 49,24
107 140 85,1 H 7,74 7,476
1,5390 N 3,83 3,84
P 8,47 8,28
- 124 -
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Ejemplo Compues Rendi- Indice de Andlisis elemental

Ném. to Ném. miento refraccibn Coloulado Tnmcomtrado

7 (# (#)

22,0 C 43,57 43,43
108 141 81,1 D H 6,54 :' ?“,-58
1,5393 | 3,63 3,491
P 8,02 8,22
21,0 ¢ 45,99 46,04
109 142 80,8 D H 7,74 7,92
1,5329 N 4,13 4,11
22,5 C 47,56 47,48
110 143 81,9 H 8,00 _7}98
1,5272 N 3,96 3,'978

P 8,76 8,3
22,0 C 49,02 49,24
111 144 81,5 H 8,23 8,39
1,5230 N 3,81 3,81
P 8,43 8,51
22,0 ¢ 50,37 50,43
112 145 82,2 D H 8,45 8,42
' 1,5204 N 3,67 3,64
P 8312 7,84’

- 125 -
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Ejemplo Compues Rendi-~ Indice de Anélisis elemental

Ntm. to0 NUm, m%z?to refraccibn Galculado Encontrado
! (%) (%)
n23’o C 50,3§ 50,58
113 146 82,7 D B 8,47 8,58

1,5245 N 3,67 3,78
P 8,12 8,11

20,5 ¢ 50,36 50,37
114 147 83,1 B 847 5,49
: 1,5232 N 3,67 3,88
P 8,12 8,06
C 51,63 50,57
23,0
115 148 62,7 U B 8,68 8,66
1,5000 ¥ 3,54 3,5
P 7,83 7.89
n19’5 ¢ 51,63 51,65
116 119 85,4 D E 8,68 8,66
1,5212 N 3,54 3,54
P 7,83 7,71
22,0 ¢ 49,28 48,89
117 150 84,6 D H 7,74 7,57
1,532 N 3,83 3,84
P 8,47 8,04
- 126 -
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Ejemplo Compues Rendi- Indice de Andlisis elemental

Nm. to Nim. m%;?to refraceién Calculado ZEncontrado
” (%) (%)
n22,5 ¢ 49,01 %9,09 :
118 151 84,2 D 58,24 8,26
1,5248 N 3,81 3,95
P 8,43 7,87
n22’5 ¢ 50,36 50,37
119 152 83,5 D 58,47 8437
1,5241 N 3,67 3,60
P 8,12 8,08
22,5 c 50,36 50,46
120 153 81,6 D i 8,41 ?’49
P 8,12 7597
21,5 ¢ 51,61 51,90
121 154 82,1 " 8,68 8,61
1,5199 N 3,54 3,85
P 7,83 7455
n21,5 ¢ 51,61 61,12
192 155 80,1 D H 8,68 9,12
1,5220 N 3,54 3,51
P 7,83 7,66
- 127 -
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Ejemplo Compues Rendi~ Indice de Andlisis elemental

Ntm. to Ndm,., niento refracecién

(%) Calculado Encontrado
(%) (%)

1215 ¢ 51,61 51,46

123 156 81,6 0 H o 8,68 8,67
1,5221 N 3,54 3;91

P 7,83 7,257

21,0 ¢ 52,77 52,81

124 157 81,5 D H 8,88 3,72
1,5205 N 3,42 3,18

P 7,56 7,33

12245 C 52,771 52,56

125 158 82,3 D E 8,88 8,61
1,5171 N 3,42 3,13

P 7756 7141

25,5 C 44,29 44,12

126 159 84,1 D H 7,43 7,46
1,5270 N 4,30 4,29

P 9,52 9,58
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Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Japén, el 5 de Agosto de 1,972, bajo el N2 78666/72, el 12
de Octubre de 1872, bajo el N2 102573/72, el 30 de Noviembre
de 1.972, bajo los Ns. 120438/72 y 120439/72, el 6 de Fe~
5 breré de 1973, bajo el n? 15370/73, el 26 de Abril de 1.973, "
bajo el N2 48234/73 y el 24 de Mayo de 1.973, bajo ei N2
58833/73, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

10
REIVINDICACIONES
Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre
15 sentan para que sean objeto de esta solicitud de Pateute de
Tnvencién en Espafia, por VEINTE afios, son 10s que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes: o
182,~ Un procedimiento para preparar derivados de
fosforotiolato que tienen la foérmulas
20
0
R, -0 "
1 \\‘P -~ S-CHCO - R (1)
R Y/ 1 3
2 - R
4
25
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15

20

25

6.10.73

17509

en la cual Rl es un grupo alcohileo inferior, alquenilo infe-
rior o alquinilo inferior; R2 es un alcohilo inferior, alque
nilo inferior, alquinilo inferior, cicloalcohilo, alquenilo
sustituido con halégeno, alquinilo sustituido con halbgeno,
un grupo de la férmula

Xy

(en la que X es independientemente un 4tomo de hidrégenc, un
étémo de haldgeno, un grupo alcohilo inferior, alcoxi, alcohil
mercapto o alecohilo inferior sustituido com halbgeno: n es

un nimero entero comprendido entre 1 y 5), un grupo aralcohi~
1o no sustituido, sustituido con aloohilo o sustituido con ha

16geno; R3 es un grupo de la férmula

_g%

(en 1a que Q es un 4tomo de hidrégeno o un grupo alcohilo in-

ferior; m es un némero entero comprendido entre 1 ¥y 5), m gru

po de la férmula
-N ]
_/
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o wn grupo de la férmula

5
R4 es un dtomo de hidrégeno o un grupo metilo; Y y Z son,
cada uno de ellos, un 4tomo de oxigeno o de azufre, que com
prende hacer reaccionar un tiofosfato de la férmula: -l
Z
10 R, - 0L o _
1 “Np LM (1)
R, - ¥ %
en la cual Rl, R2, Z e Y son como se ha definido arriba, y
M es wn metal alealino, con wn derivado de amida de la fér-
15 mulas 0
]
Hal,CHC - R3 (II1)
1
Ry
en la cual R3 y R4 son como se ha definido arriba,

20 - 28,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica
cién 12, en el que la reaccién se lleva a cabo en presencia
de un disolvente seleccionado del grupo constituido por agua,
alcoholes y cetonas.

38.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica~
25 cién 12 y la reivindicacién 28, en el que la reaccibn se lle-—
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va a cabo a una temperaturs comprendida entre 202C y 1002C
durante 1 hora a varias horas,

42,~ Un procedimiento para preparar derivados de
fosforotiolato.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede y con los fines que se han especificado, -

Esta Memoria consta de ciento treinta y dos,hpjas

escritas a méquina por una sola cara.

Madrid,
P. A 97 ips g
For! e
o GLPCEDS,
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