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Este invento se refiere en general a sistemas de so-
porte de parachogues de almecenamiento de energia en que
se utilizan barras de columa de flexidn lateral &iféndeo
eldstico, y se refiere mds en particular al montzje’de pa
rachoques de automéviles de manera gue se protejan-los
mismos y la estrucitura adyacente del vehiculorcogtr@ da~
flos producidos por al menos las pequciias colisionéé?a las
cualegs pueden guedar sometidos tales parachogues en el
funcionamiento de los vehfculos asociados. o

Todo objeto en movimiento desarrolla un ciert5 nivel
de mergia cinética pr0porcional'al curadrado de su veloci-

dad. Cuando el objeto en movimiento hace impactc zontra

- otro objeto en movimiento o contra un objeto en reposo,
su energia cinética debe ser disipada y ello puede lograr

se por deformacién de la estructura o bien por ser almace

nada o absorbida la energfa, por ejemplo en wn sistems de
parachoques., '

' 'Relécionando 1o gue antecede concretamente con los
vehiculos de propulsidn propia, y més en particular con
los automdéviles, se han experimentado dafios excesivos no
solamente en los parachogues sino también en las partes
adyacentes de los vehiculos, por lo que se refiere a los
disefios actuales de parachoques los cuales han pasado 2
ser, en buena parte, principalmente motivos ornamentales

para los vehiculos. Ademds, es conocido en general que
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en la industria del automévil los diseiadores se han mog
trado sumemente reacios a sacrificar cualguier posibili-
dad de mejora de la lfnea, por lo que se ha producifo una
gran desviacién, virtualmente irreversible, reSpecfo'a
los robustos parachoques eldsticos de los primeros tiem-
pos, cuando los propios parachogues esbtaban constrvlaog
en general para abcorber impactos de bastante con51anra—
cién gin dafios ni para los paraschoques ni para la estruc
turs del vehiculo asocia&é; Por ragones de mayor facili-
dad, los parachogues actuales se constbruyen en genéfal de
acéro relativamente blando, que carece virtualmente de

las caracheristicas eldsticas y que se abolla y se agrig -

ta con excesiva facilidad al ser sometido a impactos a Vg

locidades més bien bajas, y mds en particular a impactos
que se produzecan a velocidades comprendidas entre tan so-
10 5 kilémetros por hora y unos 16 kildémetros por hora de
un vehfculo con relacién al otro, en que los parachoques
estdn montados de una manera esencialmente fija o rigida
al bastidor del vehiculo. ZFars suavizar este grave pro-
blema actual por 1o que se refiere a dafios, con demandas
por dafios que ascienden hasta proporciones exorbitantes,
se han propuesto hasta el presente varias soluciones, tal
como la de construir los parachoqués de tubos eldsticos
rellenos de fluido, o bien 13 de eguipsrlos con amorti-

guadores de caucho, pero tales soluciones han encontrado
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gran oposicidn debido a los inconvenientes gue entrafan

por 1o gue se refiere a posibilidedes de actuacidn del

disefiador, al coste, a su aspecto poco atrayente, ¥ &,
? ) H

L

factores similares. Se ha propuesto instaler resortés
helicoidales o amortigusdores de csucho detrds de los
parachoques, pero tales propuestas no hen resultado:éa—
tisfactorias dado que(in%roducen una caracteristigéxge
actuacidn eldstica no deseable en el sistema, que puede
representerse mediante una curva de grafico que mhectra
una resistencia aemaelado pecuena a2l iniciarse el 1mnag
to, requiriéndose por tanto fuerszas o recorridos sxces;

vos para lograr eficacia. Otra propuesta ha conéis?ido

"en proporcionar en el sistems de parschoques une eskruc.
tura de sbsorcién de energia que puede ceder plegindose,

_pero para ello se requiere sustituir el sistema o partes

del sistema, o bien uwna reposicién fisica después del im

- pacto. Auncgue los amortiguadores hidrdulicos son muy efi

caces v puelen usarse en tales sistemas, no son tan ver-
sdtiles como seria de desear por que.se refiere g la di~
reccibn de la fuerza del impacto; ¥ suponen un excesivo
cumento del coste en el equipo original, especialmente
para los auitombviles de precios medios ¥y bajoé, vy los com
pradores se resisten a efectusr ese gastos cuand$ se les
ofrece como eguipo Opcional.

Kientras tanto las tarifas de seguros contra choques
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han experimentado necesarismente una gran subida, debido
al sumento en numero y en importencia C¢e las demanaas por
dafios, de las que una proporcidn con51ae¢able son cOﬂ°e—
cuencia ée colisiones relativemente pegueiias entre gLﬂo—
méviles en les que el movimiento relativo de los vehicu- -
los no se produce & uﬁa velocidad sugerior a una compren
dida entre 5 y 16 kilémetros por hora, tales como a8 co
1lslones producidas durante las maniobras en 1los aparca—
nientos, en las situaciones de srranque, y en los inciden
tes que se producen cuando el trénsito es muy 1n+cnco.'
Egta situacidén ha llegado a ser tan grave gue no soigmen—
ts se ha producido una indicacién Ge la industria de los
SE£UT0S en Tog Estados Unidos de América de su disposi-
cién a reducir las tarifas de segurcs contra colisién
hasta un 20% para aguellos automéviles gue puedan sopor-—
tar al menos vn impacto en el parachogues trasero a una
ve1001oad de 21 menos 5 kilémetros por hora y un impacto
en el parachogues delantero a una velocidad de a2l menos
8 kilémetros por hora sin dafios, sino que ademds se han
puesto en vigor o se estdn elabarando normas gubernamen-
tales en este sentido.

1 presente invenio estd orientado hacia la consecl
cidén del objeto deseable de abordar y solucionar 1os pro
blemas que se acaban de indicar y de superar las deficien

cias, los defectos, las ineficacias, los inconvenlentes ¥
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los factores no deseables en las anteriores disposiciones

¥ propuestas. .

Un objeto importante del precente invento congiste en
proporcionar un sistema nuevo y mejorado de 50portej&e pa
rechoques de almacenamiento de energia, con el cuel se Sa,
tisfagan al menos los requisitos minimos para almaceramlen'
to de la energfa producida por fuerzas de impacto o "coli-
sién sin dafios para los parachoques ni para lgs partes ad
yacentes del vehiculo. '

Otro objeto del invento es proporcionar un sistema

nuevo y mejorado de soporle de pasrachoques de almecenamien

i

to de energla que puede pvoducirse e instalarse a bajo cog

e

te. 7
-7 Otro obgeto del invento es proporcionar un sistema
nuevo y mejorado de soporte de parachoques de almacenamien
to de energia destinado a ser instalado sin grandes mddif;
ca01one~, ni de los parachogues ni de la estructura del ve
hiculo, en los de disefios actuales, y Que ofrece amplios
limites entre los cuales pueda desarrollar su actuacibn el
disefiador. ' ' - |

Todavia otro objeto del invento es proporcionar un
sistema nuevo ¥ me jorado de soporte de parachogues de al-
macensmiento de energfa que es sumemente eficaz y sin ave

rias, gue no resulta afectado por los agentes atmosféricos

ni por las condiciones de la earretera, por la suciedad ni .
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por otros-éontaminantes, gque puede pintarse o tratarse
de ‘otro modo para adaptario a las partes asociadas ¥y
adyacentes, que aumenta poco o nadé el peso del sis%é—
ma de soporte ¥y cue es muy versdtil y adaptable pars
diversos requisitos ¥ preférenoias. s
iodavia otro.objeto del invento es proporcionaf un
sistema nuevo y mejorado de s0por£e de'parachoquesrde
almacenamiento ‘de energia que puede basarse exclusiva~
mente en columas de pendeo eléstico, o en una combing
cién de columnas de pandeo y sopories de apoyo para ele
vacién con gato, y que también puede tener, combinado
con el mismo, amortigvamiento por,fficcidn, pars conse-
guir los resultados 6ptimos deseados.
' Otros objetos, caracteristicas y ventajas del inven

to se pondrén Fécilmente de manifiesto de la descripeidn

que sigue de ciertas realizaciones preferidas del mismo,

consideradas juntamente con los dibujps gue se acompafian, -
si bien pueden efectuarse variaciones y modificaciones
sin desviarse del espiritu ni rebasar el alcance de los
nuevos conceptos que se comprenden en la exposicidn que

se ‘hace, y en los cuales:

' Ia Pig. 1 es una victa en planta esquemdtica de un
sistema de soporte de merachogues de absorcifn de ener-—
gia que incorpora las caracteristicas del invento;

Ia Pig. 2 es una vieta en planta esquendtica de una
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modificacidn;

La Tig. 3 es una vista en alzado de wna estructura

de columna de pandeo, tal como la empleada en 1a Fig. 23

Ia Pige 4 es una visva de detalle en corte vertical,
fragmentaria, a escala amollad@, tomada sustanczelmente
a lo largo de la linea IV-IV de la Fig. 2;

"Iz Fig. 5 es una vista en planta esquemdtica de otra

modificacifbn; : : L
Ta Fig. 6 es una vista en alzado de la estructuia
de columna de pandeo de la Fig. 55
La Fig. 7 es une vista de detalle, en corte; fragmeg
taria, = escala ambdliada, tomada sustancialmentelpb? la
lfnes VII-VII de la Fig. 5; L
Ia Fig. 8 es una vista en corte, en planta desde

arriba, parcialmente seccionada, de todavia ofra modifi-

cacién que incorpora las caracteristicas del invento;

Ta Fig. 9 es una vista de detalle, en corte, en al-.-

zado, fragmentaria, fomada sustancialmente a lo largo de

la linea IX-IX de la Fig. 8;

la Fig. 10 es une vista de detalle, en corte, en
planta, fragmentaria,‘eﬁ que se ilustra vna fijacidén al
parachnogues de columna de pandeo modifﬁcada;

Lo Flb. 11 es una vista en planta, frawmentarla, de

“todavia otra mod1f1c9016n,

Ia Fig. 12 es ung vista en ?lanta, esquemdtica, en

24-9-T3 ) 8- o
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tomada por-el plano'de la lfnea XIV-XIV de la Fig. 133

gue se ilustra un soporte de parachogues que incorpora
una combinacidén de columna de pandeo ¥ amortiguaciéﬁ:j
por friceidny o

Iz Fig. 13 es una vista cn planta, en corte, frag
mentaria, en que se ilustra otra disposicidn en q#giéé
incorporan una columna de pandeo ¥y amor%iguadidn pofi
friécién;' 7 .

is Pig. 14 és una vista en alzado, fragnentaria,

o Fig. 15 es una vista en corte 1ongitudinai 2
través de un elemento de suspensién o montura de péfa—

choques que incluye vna estructura de amortiguacidn por

‘friccién modificaday

Tas Figs. 16 a 19 son jlustraciones esqueméticas
que muestran varias disposiciones adicionales gue incor
poran una combinacién de columa de pandeo y de amorti-
guacidén por friceibn en los soportes de parachocgues;

Ia Fig. 20 es una-vista en planta, en corte, de
otra modificacibn gue incorpora absorcidn de energia de
impacto por cclumma de pandeo; ‘

Ta Fig. 21 es una viéta én alzado, en corte, toma-
da sustancialmente por el plano de la linea 21-21 de la
Pig, 203 |

Ia Fig. 22 es una vista en planta desde arriba frag

menbtaria, de wn sistema de soporite de parachogues, en el
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cual las barras Ge columa de pandeo eldstico de almacg

“namiento de energia pandean en una direccidén verticaljy

Ia Fig. 23 es una vista en alzado,.en corte, toma~
Ga sustancialmente a lo largo de la linea XX{ITI-XXITI
de la Fig. 22; '

Le Fig. 24 es una vistz en planta, fragmeatarla; de
un sistema de soporte de parachogues en el cual lag ba-
rras de la columna de pandeo de almaéenamiento de ener-
gia soporian el perachocues ¥ estdn sujetas contra des-
viacibn verticalys

Ia Fig. 25 es una vista en planta, en corte,ﬁffag—
mentaria, tomads sustancialmente a 1o largo de latlinea
XXV-IXV de la Fig. 24; ° o -(:{

Ia Fig. 26 es una vista de detalle, en corte, frag
mentaria, a es cala amplizada, tomada sustancialmente a
lo largo de la lfnea XVI-ZXVI de la Pig. 25y

Ia Plg. 27 es vna vista en corte, Iragmeaﬁarla, o

mada sustancialmente a 10.1argo de la lines XXVII-XXVII

de la Fig. 263 : . .

ILa Tig. 28 es une vista en planta, fragmentaria,
parcialmente en corte, de uma modificacidn de la dis§o~
sicidn de la Fig. 24; .

La Fig. 29 es una vista en plante aegde arrlba,
fraguentaria, de todavia otra modificacidny

T4 Fig. 30 es una vista de detalle, en alzaGo, en

b
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corte, tomada 2 lo largo de la linea XXX-XiIX de la Fige.
295 ¥ ' _ -
Ta TFig. 31 es una viste en planta, desde arriba,
en que se ilustra todavia otra modificaciébn.
A modo de ilusirecién, se describird aqul el -inven
%o principalmente en relacién con parachogues paraf?utg

méviles, pero se apreciard gue los principios del inven

" %o son de aplicacidén para parachogues destinados a otros

ugos especificos, tales como en barreras derproﬁéCCial
para carreteras, ios cuales gon realmente un cierte ti-
po de parachogues, en parachoques marinos, ya sea ilevg
dos por barcos o ya sea instalados en muelles, ¥ simila
res. Para este fin, se ha- ilustrado en la Fig. 1 ung
fbrma representativa de parachaqués 20 para auvtomdviles,
ya sea delgntero o trasero, soportado sobre, y en rela-
cifn de espaciado hacié fuera con fespecfo g los extre-
mos de, barras 21 del miembro de bastidor del vehiculo
espaciadas, 1oﬁgitudinales, por medio de barras 22 de
resorte de columa de pandeo eldsticamente resistentes.
En este caso, todas las barras 22 pueden ser idénticas,
habiendo wn par de barras 22 que se extienden en rela-
cibn de desplegadas desde cada una de las barras 21 de
bastidor hasta -el parachoques 20 y ancladas en éate. -
Por sus extremos, las barras 22 estdn ancladas de modo

fijo, ya sea rigidamente o ya sea a pivotamiento, a las

24~9-73 - 11 -
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respectivas barras 21. Una. consideracidn principal a
tener en cuenta, es la consecucidn de un sistema de sd
porte de parachogues de almacenemiento de energia que,
alcance un elevado nivel de resistencia inicialmente y
mantenga esa resistencia relativemente constante duigg
te toda la carrera de recorrido disponible del sié%gﬁa
de soporte de parachogues en el desplazemiento releti-
vo hacia dentro del parachogues obligado por el iméac—
to con relacidn 21 bastidor del,vehiculo,_y gue luego
haga retornar al parachocues a la posicidén normal. - En
un automévil, el recorrido disponible del parachogues
hacia dentro ¥y hac1a fusvs, sin interferencia alﬂuna
suSuan01al con las posibilidades de actuaclén Gel” él
fiador, es del orden de 5 a 7,5 em. Al ser apllcaaa pre
sidn al parachoques éO con relacién al bastidor del ve
hiculo, las barras 22 de columna de pandeo eléstims pan
deardn eldsticamente, como se ha indicado en contorno de
puntos y rayas, dentro de sus limites-eldsticos de alma
cenamiento de energfa calculados para resistir el mar-.
gen completo de movimientos pérmisibles entre el para-
chogues y el bastidory ¥y cvando se alivia la fuerza de
impacto w otra presidn de energia almacenada hace que
esas barras rebtornen a la posicidn normal,'hacien&b con
ello retornar al parachogues a la posicién normal. Aun

gue se hen ilustrado las barras 22 como susceptibles de.

24-9-73 12 -
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desviacibn por arqueamiento hacia dentro, pueden prepa—

rarse 0 cargarse, como por medio de una ligera curvatu-

ra inicial, para gue pandeen hacia fuera si as{ se fire-
fiere. Aqemés,'las barras 22 pueden ser some%idas‘a una.
ligera pfecarga en condicibn de desviadas de tal modo
gque la desviacién de precarga sea del orden de 0,2515
0,50 mm. ' '

El material para las barras 22 es material adecua-

do para resortes, tal como acero para resortes, con el
cual puéden~hacerse barras de aproximadamente 3,2 a. 10,2
mm por 5 a 15 cm de seccibn transversal y de una ilongitud
adecuada para la instalscién particular a la cuval estén
destinadas, tal como una loﬁgitua_eficéz del oréén“dg ‘
1?,5 a 90 cm. Son satisfactorios los aceros tales como '
los aceros SAZ 1060 a 1080. En el tratamiento térmico
del material para evitar que adquiera fragilided, debe-
rd someterse a temple bainitico tal como calentando el
acero a una temperatura de T742C a 829°C y enfriando ten
rdpidamente como seaz posible hasta no menos de 2042C.
Para este fin puede emplearse vn aceite de temple a elg
vada ftemperatura y gran velocidad, una sal de baja tem-
peratura, estaio fundido y posiblemente plomo o zinc fun
didos. Bl tretamiento térmico debe ser tal que se impi-
da la formacidén de perlita, pero deberd detenerse el tem

ple antes de que se forme martensita., Convenientemente,
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la estructura final deberd ser de bainita, la cual tie-
ne un alto grado de tenacidad, resistencia y elastici-~
dad. Se nueéen tambidn obtener excelentes resuliados
con aceros Jde aleacibén tales como el acero SAu 4340 con
el tratamiento térmico usual, pero el coste de est?ﬂﬁa—
terial es sustancialmenie meyor., -
Puesto que los resoectlvos extbremos oPueutos de
las berras 22 estén anclados y toda la transmlslcn ﬂe
fuerza a las barras tienen lugar a través de sus ehtre
mos; v no trensversalmente a las barras, de,modo_qug su
longitud haya de acortarse por pandeo eldstico sl produ
cirse el impacto del parachoques, las mismas noracﬁﬁan
como resortes a los cuales se aplica la fuerza a l= ma
nera de una palanca, de $al modo gue la accidn ses . Te-
iativamente suave inicialmente,y,luego éﬁmente gradual -
mente hasta la resistencia méxima. Contrariamente az la
accién de un resorte, las barras dé columea de pandeo
eléstico se oponen a la desviacidn de un modo relativa-
mente constante en tdo su mergen de eiasticidad'de pan-—
deo. No solamente proporcionan las barras de columna
de pandeo una resistencia estable sustancialmente uni-
forme a las fuerzas de impacto, sino que ademds hacen
retornar pl parachogues de la misma manera uniforme ¥y
estable despuds de cesar la presidn o fuerza'ﬁe im@ée-

to, ¥ la energfa almacenada en las columnas de pandeo
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eldstico produce el retorno de las mismas y, DpOT consi

guiente, del parachogues, a la posicién original.

En lag Pigs. 2 y‘3 ge ha ilustrado ofra forma. de-
seable de sistema de soporte de prachogues de almacena
miento de energfa de acuerdo con el presente invenfé.
Fn este. caso el parachoques 20 estd SOportadorsobfg'las
barras 21 de bastidor por medio de wa estructura:@e,dg
ble barra de columna de pandeo eldstico que comprende

un par de barras 23 de colurma de pandeo desplegadas en

 diagonal hacia fuera, formadas a partir de una sola pie

za de material, quertiénen respectivas partes 24 Qo pes
tafia. de anilla de extremo distante mediante las cusles
estdn destinadas s ser fijadas a pivotamiento al para-
chogues, Por sus extremos préximos, las barras 23 es-
+4n unidas por medio de pestafias 25 de fijeecidn vueltes,
coextensibles, alineadaé v espaciadas para conexidn a
pivotamiento a la barra 21 del bastidor, A4 fin de mejo
rar la accidén de pandeo eldstico de las barras 23, y en
parficular para conseguir una carga de esfuerzo uwnifor-
me, son, deseablemente, de forma que se estrecha en ge-
neral sinuvsoidalmente hacia uno o hacia los dos extre-
mos opuestos, locuval puede hacerse de aplicacién pare
todze las formes de barrasrde columna de pandeo eldsti-
co y, en especial, de las dispuestas en diagonal. Cono

se ha ilustrado en la Fig. 3, el materizl para las pes-

24-9-73 ' - 15 -



10

15

20

25

tafias 25 se toma convenientemente de las partes inte-
riores de los extremos interiores de las barras 23, de
tal modo que estas son bifurcadas. Ademés, las respeg

.»u

tivas barrss 25 pueden estar ligeramente nandeadao.nre
viemente o tener una carga de pandeo, tal como de uﬁé
hacis dentro y otra hacia fuera, con lo cual se aééﬁl
ta el psndeo previo y se conirola el wmovimiento ﬁgf
pendeo.del almaceneniento de energia eldstico durdﬁte
la desviacién por presidn'de‘impacto hacia-denfro!>co—
mo se ha ilustrado eh contorno de puntos y trazos qﬁila
. 2. Se evita lardeformacién'de les pestaﬁas'25 por

oscilar éStaS alrededor de su f13a016n de pivotamiento
vertical a la berra 21 de bastidor., 17;1

- Gomo se hs ilustrado a modo de ejemplo en la Fig.
4, la fijacién de las anillas terminzles 24 21 paracho-
ques 2C puede efectusrse por medio de respecitivos pérnos
26 asegurados a través de una pestaila 27 vuelta hacia

dentro inferior marginal del parachogues 20 ¥y a través

“de una ménsula o barrs de refuerszo 28 del parachogues

gue se exbtiende hacia éentro, con un casquillo rigido

29 alrededor del vdstago del perno, cue mantiene una re
lacidn especiada imperativa entre la pestafia 27 v la mén
sule 28. Ia vnién fija de lz ménsula 28 al’lad&,inte—
rior de, preferiblemente, la parie més delanters o de

morro de la pleca curva o del parachoques 20 se efectla

24—"'9"73 - 16 -
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como por medio de una soldadura 30, avngue pueden usar

se remaches. Se logra una eficaz transmigibn del empu

je del impacto, a través de la ménsula 28, a‘ls ¢ 6L

na de pendeo, haciendo que la ménsula se extienta hacia

atrds en un plaro en general horizontal y con la pesta
fla 24 de la anilla descensando sobre le misma'y suje%a
a pivotamiento a ella por el perno 27, estando po*-"an
to, en general, en 1{nea con la parte de morro del pa-
rachoques contra la cual se recibe usualmente el»iﬂpag
t0, transmitiendo el perno 27 Ia presién_de impecto en
forma de esfuerzo coritante a la columna de pande6“§3.
Pueden aplicarse medios de amortigu ecibn, en fouma de
un cordén o tira de caucho 31, sl lado exterior del mo
rro del parachogues, de una menera deseable, $2l como
introduciendo para ello patillas de botén eldsticas.32
de ajuste por salto eldstico a través de aberturas'33
previstas para ellas en el parachogues.

Fn lag Figs. 5-7 se he ilustrado otra disposicibn
en la cual un parachogues 34 estd soportado sobre los
respectivos extremos de barras 35 del bastidor del vehi
culo por medio de barras 37 de columna de pandeo de al
macenamiento de energle eldsticas. intermedias, conve-
nientemente construidas de una estructura desplege y de
una pieza de tal modo gue las barras se extiendan en ge

neral en disgonal hacis adelante desde las partes 38 de
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pestafia de fijacién de conexidén enterizas separadas por

un recorte intermedio 39 de tal modo que los extremos

ve
- @

préximos de las barras 37 estén bifurcados proporeionan
do ranuras gue se extienden longitudinalmente en general
lanceoladas o de forma currentilinea, de alivio de es-
fuerzos y control del pandeo, mientres que laé p%rtgs
extremas distantes de las ﬁarras 37 tienen sus bd}ﬁés
laterales estrechados, y alcanzdndose con ello la mdxi
ma eficacia en capacidad de almacenamiento de energﬁa

de pandeo eldstico y de retorno para los fines previstos.
Te fijacién de las partes 38 de pestaﬁara 1a'bar§éj35
puedé efectuarse por medio de pernos 40, de manarﬁ:que
se permita al menos un 1igéro pivotamiento, disﬁdhién@g
se de preferencia une, srandels eldetica 41 entre las par
tes 38 de pestafia y el extremo de la barra 35 de-basti-
dor, en cada caso. Por sus terminales distantes, las b§'
rras 37 estén provistas de medios para fijar las mismas
él parachogues 34, que en este caso comprende casquillos
respectivos enterizos 42 asegurados a pivotamiento, como
por medio de pernos 43, a wna ménéula 44 asegurads, como
por remaches o por soldadura 45, a pestaiizs vueltas ha-
cia dentro suzerior e inferior en la placa curva del pa
rachogues 34, hebiendo arandelas superior e inferiofr47
vy 48 respectivamente, entre cada casquillo 42 de apoyo

de fijacidn y la ménsula. Aunqgue la ménsula 44 puede
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ser individual para cada uno de los casquillos 42 de. fija

cidén de apoyo, puede también comprender uns barra de re

fuerzo que se extiende a través de al menos la longl

principél del paraeho@ues-34. Ias dos barras 37 pueden
ser de igval longitud, pero pars slgunos fines, parg'a—
comodar parachogues mds cortos; una de las barras 37;&1§
puesta mds préxima al extremo adyacente del parachbqﬁés
puede sér rds corta que la otra de las barras 37. Ade~
nde, cada una de las barras 37 puede ser ligeramente do
blada o cargads previamente para controlar la direccidén
del pandeo. Como aguf se ha ilustrado, la ﬁcs copférde
las barras 37 estd cargadn para pandear hacia el pafachg
gues 34 ¥y lg'otra de las barras 37 estd cargada para'pag
dear separdndose del parachoques durante la desviacidn
por impacto o presién, sustancialmente como se ha ilus-
trado en linea de ypuntos y trazos en la Fig. 5.

Con referencia a las Figs; 8 vy 9, en las gue se re-
piesenta un parachogues 49 qﬁe tiene una parte 50 cen-
tral prominente que sobresale, una barra de refuerzo 51
se extiende a través de sustancialmente toda la longitud
del parschogues 49 y puede estar asegurada al mismo por
medio de respectivas ménsulas 52 adyacentes a los extre
mos opuestos, una ménsula central 53 y respectivas nén-

sulas intermedias 54. En este caso, la estructura 51 de

" parra de refuerzo proporciona parte del sistema de sSOpOT,
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te de parachogues y, mientras gque las ménsules 5§}§geden
estar soldadas permanentemente al parachogues, .y mds en
particular a las pestaflas vueltas hacia dentro suﬁerior .
g inferior del mismo y unidas de modo desﬁontabiéﬁéomo g
medizn%e permos 55 a la barra 51, las ménsulas'giwf'54
pueden estar montadas mds o menos permaneﬁtementeféébre
la barra 51 y el perachogues asegurado a ellas &6 modo
desmontable, como por medio de pernos. B '
Iz construccidén del sistema de soporte de paracho-
gues que incluye la estructura 51 de barra‘y ias nénsules
de fijacién de parachogues, se utiliza, de prefersncia,
de modo que el fabricani: pueda suministrasr los siste-
mas completamente montados ¥y dispuestos para instalacién
rdpida. e inmediata sobre los vehfculos a los que estdn
destinados como equipo original o como repuestos.- Para
este fin, se han previsto medios de suépensién gue com=-
prenden un par de barras 57 de -apoyo para elevacién con’
gato o de suspensidn simétricas, una para ceada lado del
vehfculo, aungue solamente se ha ilustrado una de ellas,

Por su extremo exterior la barra 57 de susgensién tiene

una pestaiia 58 de fijecibn terminal asegurada, como por

medio de pernos 59, a la cara interior de la barra 51,
asegurando ademds los mismos pernos convenientemente la
ménsula- asociada 54 2 la barra 51. Para asegurar la ba

rra de suspensiéu 57 al vehiculo, y, mds en particular,

N
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a una de las barras 60 longitudinales de 1 pastidor del

JEEA

vehiculo, se han previsto medios gue comprenden vﬁaﬁpro
longacidn 61 long ~i{tudinal hacia dentro sobre la 0a¢ra
de suspensién destinada = ser asegurada por medio.ie
pernos 62, los cuales se extienden a través de “gUWGfO”
tpansversales 63 en la barra 60. Ia fijacidn de mopt
tes 64 de arriostramiento a y entre las berras de bustl
dor 60 puede también efectuerse por medio de los pernos
62. A fin de absorber las diferencias en la alturs o
elevacién deseada del parachogues 49 con reiacién a las
barras 60 del bastidor, la barrs de suspensidn 57 nuede
estar contorneada veriicalmente en forma intermedia de
0jiva, sustancialmente como se ha ilustrado en la Fig.
9, para tener la prolongacién 61 de fijacidn de la mis-
me a la elevacién de la barra 60 de bastidor, mientras
la parte terminal exterior de soporte del parachéques de
la barra de suspensién estd désplazada a la elevacidn
apropiada pars soportar el parachoques a la elevacién
deseada, en este caso a una elevacidn mayor que la de
las barras 60 del bastidor del vehiculo.

Para soporte de desplazamiento de almacenamicnto de
gnergfa suscepbible de ceder del parachoques, la barra

57 de suspensidén, en este caso, ‘estd construida con un

bucle 65 de resorte que sirve no solamente para espaciar

1z barrs 51 de soporte del psrachoques de la pax arte 61 de
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prolongacidn, sino también para ceder eldsticamenle en
respuesta a una presidn de impacto contra el. parathbaues

49,. Para este fin, la barra de suspensibn 57 se "Hdce

convenientemente de acero, tal como de carril relomina-

do conformado en czliente SAE 1060-1080, y con al menos
la parte 65 de bucle de resorte tratada térmicéﬁéﬁ%e de
la menera agui descrita en lo que antecede, parajla;prg
duccién de las barras de columa de pandeo. Mo obstan-
te, debido a su-funcibn prineipal de soporte, lé‘bérra
de suspensién 57 es, convenientemente, de un maserial de
pletina de mayor grueso que el que puede necesitarse pa-
ra las barras de columa de pandeo. En una forma espe-
cialmente eficaz, el bucle 65'&é resorte estd provisto
de patas 67 preferiblemente rectas,,asociadas'convergeg"
temente, unidas entre si sobre un redio de curvaturs sus
tancial y unidas respectivamente en un radio de curvatu-
ra a lz parte 61 de proloagacidn por un lado, y'unidasr
con un ligero dngulo 2l terminal de fijacidn 58 por otro
lado. - _

Para conseguir un sistema de absorcién de energia
equilibrado para el parschogues 49, un par de barras 68
de columna de pandeo de almacenamiento de energfla elés-»
ticas y, de preferencia,. sustencialunente idénticés, su-
plementen la funcidén de resistencis y elasticidad fren-—

te al impzcto del bucle 65 de recorte y estén uvnidas a
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s, barrs de suspensidn 57 hacia demtro junto a 1la unibn
curva de la parte 61 con la pata 67 del bucle enteriza
con ella. Para este fin, cada una de las barres 68_ﬁig
ne una pestaiia 69 terminal de fijacidn, de forma en ge-
neral de L, respectiva, anclada para empujsr coﬂtrarel
lado de la barra de suspensidn con respec%ivas.afaﬂde—
las 70 de emortiguacién y absorcién de elastdmérd,,grug
gas, interpuestas entre las pestafias 69 y la barra en
suspensidén. Awmgue las pestailas 69 de la columnéipue—
den estar unidas con pernos en posicién, convenientemen
te se utiliza. una .parte terminal de uma riostra Tl para
sse fin, y para ello tiene un resalto 72, el cual puede
ser,un.collarin enterizo o soldado éue empuja hacia la
péétaﬁa'69 de unién de la barra de columms de pandeo en
la cara interior de la barra de suspensién con una par-
te terminal de la barra gue se extiende a través de las
pestaiias 69 y de la barra de sugpensién 61 y tiene una
tuerca 73 ajustada sobre su parte extrema y apretada ha
cia la pestafia adyacente 69 para sujetar las pestailas
69 ¥y 1a,érande1a 70 de elastdmero firmemente contra la
barra de suspensidn intermedia 61. s deseable cue las
arandelas 74 de elastlmero estén interpuestas entre, res
pectivamente, el resalto 72 y la tuerca 73 y las pesta-
flas adyaéenfes 69, para proporcionar con ello con la aran

dela 70 un mergen limitado de capacidad de giro para las
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pestafias de unién 69. ' o T

Desde las pestafias e unidn 69, las barras 68, de
columnz de pandeo se extienden en relacién en gené?al
desplegadas lateralmente y hacia la barra 51, teniendo
pestafias 75 de unién terminales de forma en geneféi}de
L respectiva en sus extremos opuestos con respéctq,a
las pestafias de unién 69 y giradas hacia fuera.'_ﬁné'de
las barras 68 tiene su pestaiie 75 de uniln termiﬁqigen
relacidén de opuesta en general a la cara interioridé ua
pestaﬁa:77 terminal vuelta hacis dentro en genefél-longi_
tudinalmente en el extremo de la barra 51, con mggibs de
unidén, tales como un perno 78, que aseguran esas resta-—
fias juntas de mesnera que permitan movimiento de pivo%a-
miénto limitado de la pestafia 75 con relecién a la pes-
tafia, 77 durante el pandeo de la columma de resorte, sus’
tancizlmente como se ha ilustrado en contorno de puntos
¥y trazos. El movimiento de pivotemiento limitado ea per
mitido mediante vna forma curvada en general al menos
parcialmente de la pestafia 75 en direccién longitudinal,
y mediante una arandela de elastdmero 79 interpuesta de
modo compresiblé entre la_péstaﬁa 75 v la pestafia 77, ¥
una, arandelaide elastbémero gruesa 80 interpuesta entre
la cabeza de la tuerca 78 y la péstaﬁa 75« De forma si
milar, la barras 68 de columa de pandeo gue se extiende

en diagonal hacis la parte central de la barra 51 tiene
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su pestafia 75 de unidn terminal extrema exterior waida,
en une forma de vivotamiento longitudinal 1imitado, a

una pestafia 81 dirigida longitudinalmente hacia dentro
sobre la barre 51. Los medios de unidn comprenden un

perno 82 con respectivas arsmdelas de apoyo de el é[ﬁd—
mero 79 y 80 gue 000peran con la pestafia 75 de ‘modo, ul
milar el ya descrito. En este caso, por convenlen01eu
de febricacibn, de manipulacidn y de montaje, 1arb9rra

51 estd dividida por el ceniro, teniendo caca une e las

“secciones de la barra una de las pestafias 81 de unidn

central, y el perno 82 asegura esas pestafias entre_si,
como también esegura las westafizs 75 terminales de unidn
coptiguas de lsz= barrs de colwuma de pandeo. Nediante
ess disposicibn, un impacto en el centro del parachoques
es resistido por las barras 68 asociadas en generel con-
vergentemente, las cuales unen la barra de refuerzo 51 B
en la parte central del conjunto de parachogues, los ex—-
tremos opuestos de la estructurz de barra ce refuerzo
son soportados elasticamente por una de las barras €8

en cada caso, y entre los dos juegos de b%rr s de colum
na de pandeo, el resorte 65 de barra de suspensibn rela-
sivemente mds rigido proporciona una resistencia al im-
pacto. Todas las barras funcionan de modo cooperante
para almecenar energia y hacer retornar el parachoques

49 a su posicibén original cuendo es liberado de la fuer
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za de impacto dentro del margen psra el cual ha sido di-

. = +
sefindo el sistemn de soporte de parachogues. Puede pro-
porcionarse proteccidén adicional de narachocues moyutando
sobre la superficie exterior del miemo, en las posicio~

nes en que sea mds probable que se produzcen impactos,
oo s

material de amortiguacién tal como de tiras de ameriigua

cidn de elastbmero 83. -

Fn la Pig. 10 se ha descrito una modificacidn de

construccién de 1ls Fig., 8, en la cual le barra &g’ refuer

zo 517 estd unida de modo fijo, como por soldadura, al

“interior del parachogues 497 y en aplicacién directa de

refuerzo con el mismo, sustsncialmente en toda'iéJionéi—
tud de éste, proporcionando wna estructura ée viga sus-
tancialmente de cajén. En este caso, la barra 687 elds
tica de almacenamiento de energla ﬁiene un terminal 757
de pestafia de unibn pefforado, similar a una almohadilia
vuelta hacia fuera, unido en generzl s pivotamiento a la
parte extrema de la barra de refuerzo 51' por medio de
un perno 84 gue se extiende a través de wn orificio 85
de holgura de oscilacidn en la pestafia 757 v aplicado a
rosca en un blogue 87 de tuerca terrajada,rasegurado ner

manentemente a la barra 51’. El empuje de la pestalla 757

haciz.la barra 51’ se produce contra una arandela 85 de

desgaste intervuesta. El movimiento de oscilacidn limi

tado. de la pestafia 757 terminal, durante las desviacio~-
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nes de pandeo de la columma 68?, es facilitado por-vna
arandela de eldstomero gruesa, 89, sujeta contraﬁlé ves
tafla por la cabeza del perno 84 y wna arandela déjémpu~
je 90. Puede evitarse el'aflojamienfo no intencionado
del perno 84 mediante un pasador de'freno 91 que:éé exX-
tiende a través del vdstago del perno y de la pestafla
de wnidn 757%. . - 7 :

7 En otra disposicidén modificada, como la ilusirada
en la Fig. 11, especialmenfe degtinada para insﬁalacid—
nesg de pérachoques relativamente cortas, la columa 0 ba
rra de refuecrzo 51" puede tener su parte extreme 92 que
se extiends lateralmente con relacibn a la barras 50" de
bastidor del vehfculo, en #ngulo diagonalmente hacia a-
t¥ds, con la barra de susvensién 57" dispuesta con su bu
cle 65" de resorte proyectdndose en direccidén lateral ha
cia fuera, pero con la pestafia 58" asegurada por los per
nos 59", y la prolongacibn de montaje hacia dentro 61V
ésegurada por los pernos 62", sustancialmente de la mis-
ma menera que los elementos similares en la Fig. 8. . Ilien
tras una barrs 68" de columa de pandeo, similar a las ba
rrog 68 de la Fig. 8 estd conectada al lado interior de
la parte 61" de la berra de suspensidn a irevés de la peg
tafia 69" de unidm terminal por medio de la riostra T1" ¥
del resalto 72" de la riostra, una barra 23 de colurma de

panbdeo mds corta estd conectada entre el extremo libre ad
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yacente dé la parte 92 extreme de la barra y la bgrra
de susvensidén. Para compensar éu corta longitud}flé
barra 93 estd construida como un conjunto laminarﬁde

un par de barras 94 coexﬁensivés complementarias,. .ie
seccidn mds delgada, alojadas juntas en contacto Tibre
de las caras. TYor su seccién individual més'ﬁeiéééa,
las barrss 94 estdn destinadas a pendear con un mATgen
de desviacién sustencisl, sin sufrir individualuente es

fuerzos gue las dafien, y mediante su resistencia ‘2l pan

' deo en cooperacifn.alcenzan una capacidad de almacena-

miento de energie sustencialmente igial a la de la co-
luma 68" de pandeo de una pieza mds larga. El anclaje
de la barra compuesta 93 enbuna relacidn de oscilaecibn
o .pivotamiento limitado a la parte 92 extrema de barra
de refuerzo, se efectia por medio de una pes%aﬁa 95 texr
minal de unién y un perno 94, habiéndose previsto res—
pectivos casquillos o arandelas de ap0yo de elastémero
gruesos 98 a cada lado opuesto de la pestafia de unién;:ﬂ
Ia unién de laz coluzma de pandeo 83 a la porte 61" de
barra de suswvensibn es por medio de una pestafia 99 de
unién de terminsl, asegurada mediemte la tuerca 73" so-
bre la parte exitrema adyacente de la riostra T1%, v con
los casquillos de elastdmero 70" y 74" que pérmitén o~
vimiento limitedo de oscilacidén o pivotamiento de la

pestadia 99 durente las desviacionmes de la columa de pan
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Bn alegunos soportes de parachogues, puede ser desea
ble combinar los medios de almacenamiento de enefgia de
colurmna de pandeo con amortiguscibn por Ffriccién, "en los
cuales la resistencia de friccién sea 2l menos shficien—
te para amortiguar el retorno eldstico brusco del para~
choques, pero que permita un retorno razonablemenie rd-
pido a continuacidén del desplazamiento por impaéfordel :
parachoques. Una ventaja de la combinacién de I dﬁorti
guacibén por friccidén y por almacenamiento de energfa es~—
fribe en que la amortiguacién por friccién asegira una
~egistencia constante a la fuerzs de retorno, mientras
gue la energias almacenada en lag barras de la colurma de

pahdeo asegura una funcidn de retorno o de restableci-

miento sutomdtico del sistema de soporte, Iediente se-

leccibn de wna configuracién geométrica apropiada para
la estructura de barras de columa de péﬁdeo eldstico,
en asociacién con medios de amortiguacidn por friccidn,
se puede lograr un efecto de resistencia de fuerze cong
tante en cooperacidn.

En una disposicidn deseable gue incorpora o la vez
almacenamiento de energia por barras de columna de pan-
deo eldstico y absorcidén de energla por resistencia de
friccién en wm sistema de soporte de parachoques, como

se ha ilustrado en la Fig. 12, un parachoquesfloo, § una
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berra de refusrzo que soporta un parachogues, esﬁ%i@opog
tado en relacién espaciada adecuzde con los exfrepgg de
las barras 101 longitudinales de bagtidor del vehiéplo
(solamente una de las cuales se ha ilvstrado), pr}ﬁéipag,
, : PR

mente mediante una estructura 102 de suspensidn rdeida
longitudinal con respecto o cada una de las barrég‘é vi-
gas de baestidor 1CL. ILa uwnidn del elemento de sngpénsién
o 1a barre 10L de dastidor ticne luger de maners gué per-
nita mdvimignto relativo alternativo longitudingi+iimita—
do del elemento de suspenéién,'y comprende asegurariuna
prolongacibn 103 longitudinal hacia dentro delrélémento

de suspensilén, a lo largu de un lado de la barre 101 ce

‘bastidor, como por medio de pernoé 104 que se extienden

a través de ranurss 105 de holgura alargedas longitudi-

‘nalmente en la parte 103 y sujetan les mismes con la pre

sidn deseada contra unz capa de meterial de friceibn 107

entre las caras enfrentades de la barra 101 y 1z perie

103. Bste moterial de friccibn puede ser de cualguier for

ma preferida, que no sea afectado por las condiciones a
que puede haber necesidad de hacer frente en une suspen-
sién Ge parachogues, tal como de resistencia © insensibi
lidad a la humedad, al aceite, al hielo, a la suciedad,
gue no sea gfeéta&o por las vafiaciones de temperatura,
vy que siga ofreciendo garantias de tuen funcionamiento,

¥ que funcione bien de hecho, durante al menos la vida
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esperada del vehiculo asociado. Entre los meteriales
adecuados para este fin se comprende el denominado ma-
terial de friccidn para embragve en hdmedo, el cual pue
de montarse con grasa y cargarse previameﬁte lue;6 de
manera adecuada mediante la accidn de los pernos - 04 su
plemenu adog, si se preflere, por wmedio de ar"ndelﬂs ‘elds
ticas v otros medlos de precerga de resorte oe“eables a
sociadog con los pernos. Puede emplearse material del
tipo dd. corcho en una cape de-aproximadamente 0,8 mm, ¥y
éste puede unirse 2 una de las superficies. Un nontante
108 diagonélrpuede conectarse entre la parte extrema ad-
vacente del paraéhogues 160 y la parte extrema interior
de la prolongacidén 103 de sﬁspénsidﬁ. Cooperando con la
estructura de amortiguacidn por:ﬁriccién en la desvia-
cidn hocia dentro de recistencia al impacto del paracho
ques 100, hay una barra 109 de columna de pandeo eldsii
co montada en general longitudinalmente pero en este cg
so ligeramente en disgonal, de longitud sustancial, an-
clada para pivotamiento por un extremo al parachogues
100 y anclada para pivotamiento por su exiremo opuesto

al bastidor 101, y convenientement ¢ situada lateralmen—
te hacia dentro con relacibn a la barra del bastidor.
Asi, 2l ser desviado el parachoques 160 hacia dentro,
como se ha ilusirado a modo de ejemplo en contorno de

puntos y trazos, la barra 109 pandea, como se ha ilus-
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trado en comtorno de puntos y trazos, proporcionandc, re

P

sistencia de almacenamiento de energfa en cooperacidn
con la resistencia del amortiguador de fricciéh nropor—
cionada por el materisl lO7_de;superficie de friccidn.
Por supuestio, el amortigusdor de resistencia derffibcién
serd de une capacidad de resistenciea oontrolada,:@i{me—
nos ligeramente inferior a la capecidad de Tesistéqéia
de la barra 109, para asi permitir el retorno eficez del
parachogues a la poéicién original, como resultaﬁo“de la
energls almacenada en la barra 109. R

En otra combinacildn de amortiguacidn por resisfen—
cia de friccidn y columna de pandeo de almacensmicnto de
energla, como la representsds en las Figs. 13 y 14, pue-
¢’ ser necesario montar un parachogues. 110 sustancialmeg‘
te mds préximo relativamente a los extremos adyacentes
de las viges o barras 111 longitudinales del bastidor
del vehiculo (solamente una de las cuales se ha ilustra-~
db), gue con une disposicidn %ol como la de la Pig. 12,
Para este Tin, el psrachoques 110 esté montado sobre ele
mentos de suspensidn de apoyo pare elevacién con gato

112, czda-uno de los cueles comprende wnia barra plana y

"rigida gue se extiende longitudinalmente y que tiene una

pestafia 113 terninal de vnibn exterior asegurada, como
por medio de uno o mds pernos 114, .al interior del parz

choques. Esa barra de suspensién tiene una longitud sug
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tancial v estd dispuesta en oposicién paralela cara con
cara con un lado de la barfa 111 del bastidor, la cual
es convenientenenite de estructura de viga de cajdn. Ex
tendiéndose entre la parte extrena adyacente del para-
chogues 110 y la parte extrema interior de la varre 112
hay w montante 115 de refuerzo en disgonal, convenien-
temente soldsdo a la barra 112, - '
Para desplazamiento longitudinal relativo limitado
de amortiguemiento de friccién de la barra 112, hay pre
vistos medios que comprenden un par de pernog 117 espa-
ciados longitudinalmenﬁé, extendidndose los vdsiagos de
los pernos a través de 1unuras respectivas alargadas 118
en la barra 112y de una longitud tal cue limiten el mar
'gén de movimiento longitudinal al preferido o permisible
para desviacién hacia dentro por impacto del @arachoques,
tal como de 3,8 a 7,5 cm, sirviendo losg extremos opues-—
tos de las ranuras como topes. Dentro de la viga 111,

los vdstagos de los pernos se proyechtan convenientemente

a través de la estructura 119 de refuerzo rigida. TFara

1a distribucién de lz presién del perno contra la barra
112, se tira de placas 120 de presién de resorte previa-
mente cargadas hacia arriba contrs la barra 112, hacia la
viga 111, medisnte los pernos 117, désde una condicién
flexionada normal, como la indicada en contorno de tra-

zos. Con ello, el material de friceidn 121 llevado por
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las caras interiores de las placas o arandeles eldsti-

cas 120, es presionado por friccidn a deslizamieﬁ%é con
tra la cara enfrentada de la berra 112, y mediante la
fuerza de compresién ejercida por las placas 120h56htra
la ﬁarra 112 =e hace que el meterial de fricciémfié? gue
hay entre lss caras enfrentzdas de la viga 111 y-de la
barra 112 y convenientemente unido & una de ellagzeéré—'
sente unz resistencia de friccibn sl movimiento longitu
dinal relativo de la barra 112 de susnensién ¥y 1a;viga

111, Puede usarse un materizl similsr en las capas de

friceibn 121 y 122, como se describe en la Fig.aizfreg

Jectiva,.

Ia resistencia y el almacemnamiénto de energia de la

_c6lumna de pandeo durante los impactos contra el paracho-

ques 110 se logran por medio de una barra 123 de columa

de pandeo, la cuzl estd soportada sobre la viga 11l en

"alineacibn longitudinal con el extremo interior de la ba

rra de suspensién 112 y que estd en relacidn de paralels

a lo largo de la misme cara de la viga. Ia construceidn

'y la relacidn son tales que el empuje longitudinal hecia

dentro desde la barre de suspensién 112 es fransferido
en sentido longitudinal a la barra 123, la cual estd mon
tada pof su extremo interior en relacién de empuje longi
tudinal contras un tope 124, el cual puede consistir en

una placs metdlica esegurada a la viga del bastidor por
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medio de, por ejemplo, remaches 125. Tara mantgper“la
barra 123 en posicién, y permitir, sin embargo, cue la
misma pandee al mismo tiempo cbn gran almacenaniénito de
energla, una prolongacibn 127 de pestafia retenedors Ge
solapamiento sobre el extremo interior del montentie 115
se aplica a la parfe extrema exterior de 1z Earréﬁi23,
una pestafia 128 retenedora similar sobre una barra feﬁg
nedora 129 asegurads en posicién por los remaches 125

en relacibn de solapamiento se aplica a2 la partéﬁéitre-
ms inferior de la barra 123, y respectivas lengletas 13C

de enclavamiento en las pertes extremas en aplicacidn de

" la barra 112 y del tope 124 ajustan en respectivﬁé ente~

1ladvras 131 longitudinales complementarias en los extre
nos- de la barra 123.
Fn la Fig. 15 se ha ilustrado otra forma de amorti-

guador de friccidn 132, que incluye miembros tubulares

. agociados telescépicamente, que comprenden un miembro ex

terior 133 y un miembro interior 134, los cusles estdn
montados.con ajuste a presién o en caliente con las su-
perficies de las caras en contacto convenientemente ira
tadas pars proporcionar un coeficiente de rozamiento cong
tonte y uniforme en condiciones muy variables de tempers
tura, humedad, de sequedad, de engrase con aceite, ¥ Si-
milares. Un material adecuado para el recubrimiento es

el politetrafluore%ileno 0 el etilenpropileno clorado,
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pfoductos ambos gue pueden obtenerse en el mercado. bajo
ls merce regisirada Teflén, prefiriéndose este ﬁit?ﬁg
copolimero debido a su mds elevado coeficienté de roma—
miento. Por su .extremo digtenve, el niezbro de Emri-
suador tubuler i33 estd segurado, por ejemplo por solda
dura, a unz ménsula o barra 135 de respaldo delpqrgpho—
ques, la cual estd esegurade, DoOT ejemplo, por.soida&u-
ra, a le cara interior de un marachogues 137. Pﬁé@én
soldarse medios que comprenden una place de unidn. 138

al extremo distante del miembro 134 de ambrtiguddor:tg
bular, para montaje de la unidad de'amortiguador'&gjfrig
nién sobre el extremo de wna barra de bastidor délfﬁehi-,
culo a la cusl se heya de unir el sistema de soporte de
perachogues. Se puede emplear cualquief forma que se
desee de los medios de barre de columa de pandeo cldsti
co de almacenemiento de energla en reléqién con el amor-
tiguador de friccibn 132, en cooperacién con el mismo y
domo medios de retorno o de recuperacibn después de un
desplazamiento del parachogues por impacto. Pdr ejemplo,
el amortiguador de friccidén puede tener um nivel de resig
tencia igual a aproximademente el 80% de_la fuerza de im-
pacto (es decir, que puede absorber aproximadamegte el
40% de lz energla total en la carrera de impacto), a fin
de garantizar la reposicidn del propio sistema.

B las Figs. 16-19 se representen esquemdticamente
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ejémplos de veérias combinaciones del amortiguador de
fricciéq 132 y las barras de columms de pandeo eldsti

co en los sistemas de soporte de parachogues de sbsor
cibn y almaecensmiento de energia. En cada caso ilus-
trado, el par de amorfiguadores de friccién 132 éirVen
como medios princivales de suspensiln y espaciadofeé
para el parachogues 137 con relacidn a los extreics ad
yacentes de las viges o barras 139 de bastidor longitu
dinales, las cuales pueden estar convenientemente uni-
das entre si, por ejemplo por medio de la estructura

140 de riostra o barra de refuerzo. Log medios de co-
1umné de pandeo'en la Tig. 16 comprenden uwn par de ba-
rras 141 en relacién de cru=zadas en X, canectaﬂaé reg—
pectivamente a pivotamiento a una de las barras 139 de
bastidor y al parachoques 137 en o junio a la unidn de
los amortiguadores de fricecidn 132, En el esguems re-—
presentado en la Fig. 17, cada uno de los amortiguedo-
res de friccidn 132 tiene una disposicién en general cua
drildtera de barras 142 de columma de pandeo eldstico en
las cuales wn par respectivo de las barras de columa de
pandeo se exbienden en relacidén triangular a cada lado
del amortiguador extendiéndose a pivotamiento desde res-
pectivamente el parachoques 137 y la barre 139 de basti-
dor y en convergencis hacia y unidos sobre un pivote 143,

con una riostrs 144 que conecta las uniones de pivote
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eldstico, en la cusl las respectivas

143, Ie disposicién de la Fig. 18 comprende una barra
145 de columma de pandeo eldstico relativamente corta,

unids e pivotamiento a la barra 139 de bastidor en ca-

e sy

da caso y que sé extiende lateralmente en diagonal ha-

cia fuera desde la misma, hasta las respectivas extre-

-

midades de una riostra 146, y una unién a pivotamiento

147 con una barra 148 de colwuma de pandeo eldstico,mds

larga respective, que se extiende en diagonal—h%sﬁa;una'
conexidn de pﬁvotamiento seperada, o0 bien una uni55,149
de pivotamiento comin con la barre compafiera 148 &’gue
conecta el conjunto de columa de pandeo al parécthues
137, de preferencia, a mitad de recorrido entre los a-

woryiguadores 132. En la Fig. 19 se ha representado una

disposicién en zig-zag de barras de columna de pandeo

-

barras 150 se ex—
4ienden como montantes diagonales conectados a pivota-
miento por sus respectivos extremos opuestos a las ba-~
rras de bastidor 139 y a las parles extremas adyacentes
del parachoques 137, mientras las barras 151 de columma
de pondeo se extienden desde la uwnidén a pivotamiento con
las barras 139 a relacidn de convergentes en una unién
de pivotamiento y conexién 152 sobre el parachogues 137,
convenientemehte a mitad de recorrido entre los amofti—
guadores 132.

Refiriéndonos azhora & la comstruccidn de las Figs.
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20 y 21, se ha ilustrado en ellas una disposicidn que

pr0porciona la posibilidad de volver a usar en su o~

talidad el sistema de soporte de parachogues de alﬁacg
namiento &e energfa, es decir, que cada perte dei‘sis—
teme puede volverse & usaer incluso auncue haya necesi-
dad de sustituir en cualguier momento uno o cualguiersa,
o mis de uno, de los elementos. Ademds, esta disposi-

cibn simplifica la estructura de suspensién y apoyo pa

“ra elevacidn con gato, proporciona un soporte centra

superior para el parachogues, y hace posible la trans-
ferencia mejorada de la carga de impacto desde una‘pag
~e del sistema & otra parte del sistema, tal como des~
de el centro hacia los soportes exteriores, ¥y desde las
esguinas o partes extremas del parachogques hacia el cég

tro, con plena capacidad de recuperacién. Para este fin,

" una barra 153 de acero paraz resortes se extiende en esen

cia en toda la iongitu& de un parachoques 154 y'constitg
ye los medios a los cusles esté conectado éste de modo
soltable, como por medio de ménsulas 155 angulares uvni-
das con pernos a las partes extremas de los parachogues,
hid ménsulas 157 unidas con pernos al parachogues igual-
mente espaciadas adyacentes a su centro. Cada una de
los ménsulas 155 estd asegurada de modo separable a la
parte exltrema asociada de la barra 153, como por medio

de un perno 158, el cual sirve también para asegurar la
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“para permitir el pivotamienio de este dltimo. Puede

roa

barra a la narte adyacente del sistema de soporie gye
comprende una pestafia 159 de unibn de uvn mienbro 160
de apoyo para elevacidén con gato de barra de acerp_pg
ra resofﬁes, y un terminal 161 de unidn ée oscilacién
arqueada de unz colwma 162 de pandeo de acero ﬁéra'rg
sortes laminar relativemente corta, con un casquillo de

caucho 163 entre la tuerca del perno y el terminal 161

-

conseguirse otra unién separable de la pestafia 159 a la
barra 153 por medio de uno o mis pernos 164 51uuados.u§
yacentes a la unibn anguler de la pestafia con el -iniem-
bro 160 de apoyo para elevacibn con mato, el cusi diver
ge de la barra 153 lo suficiente para permitir al menos
almacensmiento total de la energla en la columa de pan
deo susceptible de ceder., Ademﬁs, el nmiembro 160 de
aﬁoyo pare elevacién con gato, a través'de una pfolanga
016n 165 de barra de sus“en316n montada en esencia rigi
damente ¥y que se extlende 1onﬂ1tud1na1mente desde el mig
mo, sirve como tope en cooperacién con 1z barra 153 para
evitar esfuerzos excesivos en la estructura de colwms
de pandeo del sistema. Ia unién del parachogues y el
istema de soporve de almacenamiento de energis para el
mismo al vehfculo asocizdo, se efectia a través de las
barras de suspensién ;65 aSeguréﬂas, como por medio de

pernog 167, en relacién de paralelas conira unas respeg
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tivas de les barras 168 de basbtidor longitudinales; 
Para soporte de la colurme de pandeo central de la
barrs 153 de acero para resortes, una ménsula 169 de sQ

or

3

porte de acero para resorfes angular estd asegurcda
sus partes extremas opuestas, como por medio de ;er o8
espaciados 170, a la cera interior de la barra 1533iésg
gurando ademds uno de los pernos de cada juego las res-
pectivas ménsulas 157 a las berras 153. En la parte cen
tral, la ménsula 169 de resorte estd espaciada deil@ éa_
te central de la barra 153 y tiene unida a ella de modo
desmonteble, como por medio de uno o més pernos 171, una
sstructura de columna de pandeo de forms en generzl de V
gue comprende un par de miembros 172 de colwrma Ge pan-—
deo eldstico wiidoz en forma enteriza aplicados para Os—
cilacidn contra la ménsula 169 en su wnidn, y con nedios
173 de cas@uillo de cesucho situados en la concavidad 0
seno de la unidén. Convenientemente, los miembros 172 de
columnz de pandeo.son del tipo en el cual uno de ellos
estd destinado a pendezr hacia fuera y el otro estd des—
tinedo a pendesr hacia dentro, como-se ha indicado en con
torno de. trazos., Por. sus extremos'&isﬁantes, lag colum-
nas 172 de pandeo tienen respectivos terminales 174 de
wnidn curvados, los cuales, en forma eimilar a como ocu-
rre con los fterminales de unidn 175 de extremo interior

curvados en las columnes de pandeo 162, estdn unidos pa-
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ra oscilacidn a las respectiVaérbarras de suspensidn
165 por medio de una riogtra 177 que se extiende.a ftra
vés del conjunto y que tiene un'resaito fijo,l78395h3§
to al terminal 174, a través de un casquillo 179 de
elastémero intermedio, mientras una tuerca 180 esid-

frente al terminal 175 a itravés de un casguillo 181 de

elastfémero intermedio.

2

oy

En les Pigs. 22 y 23 se ha ilustrado una disposi-
cibn en la cual un parachocues 205 estd soportadébéBbre
un bastidor de vehiculo que incluye miembros 207 de bag
tidor gue se extienden longi%udinalmente (de 1os‘cq51es
solamente se ha ilustrado uno) conectados por une viga

0 barra transversal 208. Ia unién principal delrpara—

“chogues 2l bastidor se efectda mediante wna estructura

209 de ménsula de apoyo para elevacidn con gato que in-~
cluye una barra longitudinal 210 que tiene unélpestaﬁa
211 de unién lateral extrema frontel, asegurada por me
&io de un remache o uﬁberno 212 & una estructura 213 de
viga de refuerzo asegurada rigidamente dentro de la pla’
ca curva del perachoques 205, Una pafte extrema trase-
ra plans de la barra 210 se aplica cara con cara contra
la perte extrema frontal adyacente-del miembro 207 de
bastidor, y estd asegurads a ella mediante un par de per.
nos 214 espaciados longitudinalmente, los vdstagos de

los cuales se extienden a través de ranuras 215 alinea-
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das, cue se extienden longituvdinalmente y que proporcio

nan un mergen predeterminedo ée movimiento relstivo ha-

cia dentro y hacia fuera de la barra 210 y el peracho-

ques 205, tal como del orden de 5 a T,5 cni, dependiendo
de si se rate de un parachogues delantero o de mn para
chogues trasero, y de otras consideraciones por -1o- gue
se refiere a2l disefio o caracheristicas estructuféieé del
venfculo particular al que vaya asociado. Se prbporcig
na refuerzo lateral mediante wna barra 217 de montente
de refuerzo rigida que se extiende en diagonal des&e la
wnidn, medionte un remache o perno 218 que asegura una
nestafia 219 a la parte de extremidad_exferior adyacente
del refuerzo 213. Por su extremo interior, el montante
217 tiene una pestafia de unién 220 asegurada ri{gidamente
por uno o mds. remaches 221, a la barra 210 entre las ra-
nuras 215. DBsto proporciona una relacién trianguler ri-
gida entre la barra 21C el refuerzo 213 y el montante
517. ' '

Una columms de pandeo eldstico de almacensmiento de
energia que comprende, en este caso, una pluralicdad de
barras coexbensivas idénticas 222 en relacidn leninar
(aungue podria emplearse una sola de teles barras), estd
conectads entre el parachogues 205 y el miembro de tasti
dor 207 de manera que pendea eldsticamente en sentido

vertical en respuesta a las fuerzas que efection despla-
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zamiento hacia dentro del parachogues con relacidn al
bastidor. Por el extremo exterior, el conjunio 222 de
barras apoya contre un blogue de empﬁje 223 monﬁaﬁa)mn
la cera interior del perachogues 505, TPare sujetdr es
te extremo del conjunto de barras eﬁ posicidn, medios

en forma de una espiga o perno‘224, llevados por el re
fuerzo 213, se apliéan a través de una abertura ééﬁgde
holgura, junto al extremo de apoyo de les barras.‘-Ex-
tendiéndose longitudinalmente hacia dentro con relacibn
a la sberiure 225 hay una ranura 227 para facilitar ¥y
controlar la accidn de péndeo de lzs barras de la colum
na y aliviar el esfuerszc durante el pendeo. Ia rznura

227 tiene un extremo adyzcente a la abertura 225Uy“un

extremo opuesto alejado de la aberiura. Deseablemente,

~la renura 227 es de forma lanceolads o currentilinea,

teniendo su dimensidn mayor adyacente @ la abertura 225
vy su dimensidén menor en el exiremo alejado de la ranura.

). o

Auncue la abertura 225 ¥ la ranursg 227 pueden estar for
nadas por separado y estar seperadaes por una parie in-
termedia de la barre, estdn convenientemente conectadas
de modo gue la ranura es una prolongacién de la abertura,
siendo la sbertura 225 una entalladura semicirculer en
la base e la dimensidn mayor de la ramura, ¥ estando
destineds a recibir aproximademente 1802 del perimetro

del véstago del perno. Una slmohadilla 228 tensora y de
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amortiguacién de caucho estd dispuesta entre los extre-
mos de las barras y uma arandela 229 bajo la cabena del
perno, proporcionando la parfe agrandada de la remra
227 holguré vara la cabeza del pernmo y la arandels du-~
rente 1la accifn de pandeo de las barras 222. En €iex-
tremo interior del conjunto 222 de barras, un blocua'
230 de empuje rigido proporciona apoyo para los extremos
de las barras, y una espiga o perno 231 se aplicaka fra-
vés de una sberfura 232 de holgura, con una rénuia7233
extendiéndose hacis dentro desde ella y sienco de for

en general lanceolada o currentllineu, con su d:menulén

_ mayor adyacente a la aberiura 232 de la misma meners y po

ra el mismo fin.que en el caso de la ranura 227, habien-
do une almohadilla 234 tensora y de amortiguacién de cau
cho interpuesta entre, los extremos de las barras y una
arandela 235 bajo la cabeza del perno. Cuando el espacio
superior que guede es insuficiente para el pandeo hacia

arriba de ks barras, éstos pueden montarse de menera

que pendeen hacia abajo con relacién al miembro de basti

dor 207. Se facilita el suave pandeo del conjunto 222
de barras hacia fuera del bastidor 2C7, cargando para
ello las barras en la direccidén de pandeo, tal como pro
duciendo en las mismas un arqueamiento previo, ya sea ig
corporado en ellas o ya sea producido por un saliente ri

gido 237 montado rigidemente sobre el bastidor 207 y cue
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empuja hacis la barra en posiciln intermedia de la mig

ma. : o

Con referencia a las Tigs. 24-27, un parachoques
horizontal 315 estd coneciado a un bestidor 317 de ve-

a.aa__.

hiculo, ¥ 50portaao en relacién de espaciado ha01g fue
ra con respecto a éSbe, mediznte barras de coluina - de
pandeo eldstico 318 y 319. Ia placa curva metélica del
parachoaucq 315 estd reforzada por medios de barra 320
a los cuzles estdn ancladas las barras de columna de
pandeo, mientras que el bastidor 317 comprende un var
miembros longitudinales 321 de viga 0 carril de basti-
dor espaciados lateralmente (de los cuales solamenﬁe se
ha ilustrado uno) con une estructura 322 de barra trens
versal conectada rivldamente a las pa**es 323 exuremas
exterlo*e de los- mlembros de bastidor later 2les, y en~
tre ellas. In este caso, 1a barra 318 de columna de
pandeo se extiende en la misme direccibn longitudinal
gue el miembro 321 de bastidor asocisdo, mientras que
1la barra 319 de columna de pandeo se extiende én gene—~
ral en diageonal des de el lado exterior de la parte 323
de miembro de bastidor hasta la mrie extrema adyacente
del parachogues 315. Aungue puedén usarse barras senci .
llas o dobles, cada de una dé las berres 318 y 319 se
describe como destinada a emplearse para frabajo pesedo

y comprende tres barras. La unién del extremo exterior
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de 1a barra 319 se efectds por medio de un perno 324
asegurado de modo fijo al refuerzo 320 y que se extien
de a través de un agﬁjero de holgurs adecuado enf@né
parte 327 ferminal de clmohadilla de apoyo vuelis, con
una almohzdilla 328 fensora y-de amortiguacidn dec-zou-
cho contra trepidacidn, entre la cabeza 0 tuercq'dcl
perno y el terminal 327. Ia unidén del extremo iﬁtéiior
de la barra 319 se efectra por'medio de una espiga, es—
pdrrago o perno 329 llevado por una placa de monte je
330 asegurada rigidamente mediante espérragos 0 pernos
331 a la cara de la parte 323 de bastidor, para'coﬁse-
guir la deseada elevacidr del parachogues con rélacidn
al bastidor; un terminal 332 de apoyo vuelto facilita
1z oscilacién contra la placs durante el pandeo de la
coluwma 319, como se ha ilustrado en contorno de trazos.
Bl montaje de la estructurs 318 de barras de colum— -
na de pandeo es tal gue estd previsto gue el nmovimniento
de desviacifn de pandeo eldstico de la misma se efectie
sobre la parte 323 de miembro de basticdor, como se apre-
cia mejor en lss Figs. 24 y 25, Fara el extremo inte-
rior de la barra 323, une ménsula 335 de blogue de em-
puje va rigidamente sobre le cara superior del miewbro
de bastidor 321, convenientemente espaciada gsustancial-
mente haciz dentro con relacidén al extremo interior de

1la barra 319. Pars Ffacilitar la sujecidn del extremo
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interior de la barra 318 =l blogue 335, el blogue tiene

vn rebajo 337, con un blocue 338 tensor y de amortigua~—

-

cién de caucho gue comprime la parie extrema de %adbarra'
haciz el lzdo del rebajo 337 que estd mds prdéximo’al lg
do interior.del miembro 321 de bastidor, y con una espi
g2 0 pernoc, o espérrago, de retencidén gue se extiéﬁde a
través de un agujero de holgura 340 (Fig. 26) en-iéfpag
te terminal de la barra. Desde el apoyo 335, 1a:?a;ra
318 se extiende hacia fueraz hasta los refuerzos_320 de
parachoques, a los cuales estd anclado el eifremé;éxte-
rior de la barra mediante un perno o espérrégo 34135prg
porcionando un pivote sobre un eje vertical qﬁe ée,kxtieg
dq a travéds de una articulacidén de empuje 342 uue compren
de vna parte extrems terminsl vuelta de la barra laminar
en el conjunto que estd en el lado interior, y terminan-
do las restantes barras a corba distancia de la curva de

1z articulecidn y aseguradas todas las barras entre si

‘mediante un remache 343 en las partes extremas exteriores,

mientras que el resto de la longitud de las barras perma-
nece en aplicacibn libre laminar facilitando él desliza-
miento relativo durante el péndeo eléstico.r Kedlos gue
comprenden uvna ménsula 344 de forme de U, similar a una

horquilla, estdn asegurasdos por medio de pernos 345 al

refuerzo 320 y proporcionan pestafias 347 dirigidas hacia

dentro, espaciadas, horizontales, coextensivas, superior
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e inferior, entre las cuales estd recibida la curve 342
de la articulacidn, con el perno 341 asegurado.a,las pes,
taflas 347. ' :

' Ademds de su funcién como soporte de las barras de
1a columna de pandeo y apoyo de tope exterior pars-el
terminal 342 de la curve de la articulacibn, la fménsula
344 prOporciona’medios para absofcién de energiaﬁi Qe&iqs
pars limitacidn del esfuerzo en la columna de pandeb. Pa
ra esto, la ménsula 344 lleva unida, por medio de pernos
345, al_intérior de su pestafia de alma de base,'uﬁé peg—
tafia 348 de base de uwna prolongacién de ménsula de pes-
tafia. de forma en generel de I que incluye una parte de
redio 349 que abraza en general a la curva 342 de la ar-
ti{culacibn v que une a la pestaﬁa'348 una longitud 1limi-
tade de pestafia 350 de almohadilla de friccidn gue se ©x
tienﬂe hacia dentro longitudinalmente, laz cual estd en-
frentada libremente a la barra sdyscente del conjunto
318 de barras de columna de pendeo. Aplicada en rela-
cibn de deslizamiento con friccidn, con la cara exterior
de la pestafia 35C, hay una pestafia 351 complementariz de
combinacidn de elmohadilla de friccidn y estabilizacidn
y tope de la posicién del parachogues pare limitacién de
esfuerzos en la columna de sandeo, montada en relacidn
de fijede rigidamente al extremo exberior de la nperte

323 de bastidor por medio de uns pestaia 352 de base on
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gular recta asegurada al bzstidor vor nedios consititui-

td

08 en este czs0 por pernos 353, aungue pueden emplear-
se remaches o soldadura. Los medios pare sujebar las
pestafias 35C y 351 &e almohadilla de friccidén en.aplica
cibn de desglizemiento cars con cara con fricciénqupmpreg
den uvn pérno 354 que tiene una tuerca 355 tensors y.de
aplicacifén de presién, con el véstago del perno.épéiado
a la pestafia 350 y extendidndose a través de una’ Fanura
357 de holguras longitudinal en la pestafia 351. Coxn ello,
al producirse desplazamiento por impacio del parachogues
315 hacia el bastidor de soporte 317, la pestaﬁaigSQ de
almohadilla de friccibn se moverd hacia dentro a i@flag
go dée la pestaﬁa 351 de almohadilla, de friccibn ‘eolk wn
efecto de absorcidn de energia, suplementando la accidn
de almacenzmiento de energia de las colummas de pandeo
eldstico 318 y 319, Al retornar el parschogues nor el
emmuje haciz fuera comunicsdo por las columnas de pandeo,
como resuvltedo de la reaccibn de la energfa almacenada
en ellas, las pestafias 350 y 351 de almohadilla de frig
cibn sctdan de nuevo por absorcidn de energla, para
amortiguar el rebote. Ia tuerca 355 del perno 354 ho
debe apfetarse nés Ge lo necesario pars producir una pre
sibn de sujecién de la cara intermedia entre Is 'pesta—
flas ¥ la cara-interior de la tuérca o arandela asociada

a la misma, lo cual amortiguard eficazmente y logrard wn
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retorno suave del parachogues mediante las columnas de
pandeo y con lo qgue se evitard que se bloguee el siste

mg contra tal retorno.

Ademds de la funcidn de absorcibn de “energld gue

.se acaba de describir, las pestaflas 351 y 352.proncr-

cionan nedios para impedir el desplazamiento veriical
del parachoques durante la elevacidn con gato, e@f@écir,
la elevacidén del vehfculo asociado aplicandd para ello
un gato al parachogues, y cualguier tendencia hacia el
giro sobre si mismo, es decir, el desplazamientd:ﬁébia
arriba'del parachogues con relacibn a la carrocéria;del
vehfculo o al bastidor de éste durante un impacto o co-
mo consecuencia de éste. Fara ello, se hen provis%b
convenienﬁémenﬁe superficies rigidas de gufa y apoyo me
diante un borde superior 356 y un borde inferior 359
que definen wna abertura 360 de holgura (Figs. 26 3 27)
en ls pestafia 352, ¥y a través de la cual se extiende el
conjunto 318 de barra. Ademds, la pestafia 351 estd pro
vista de pestafias coextensivas superior e inferior 361
y 362, las cuales estdn espaciadas entre si a la misma
distancia que la gue existe entre los bordes de apoyo
358 ¥ 359, vy por tanto proporcionan superficies rigidas
de gula y apoyo cue-cooperan libre y estrechamente con
los respectivos bordes superior e inferior del comjunto

de barre 318 suplementarios de las superficies 358 y 359.
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A través de esta disposicién se logra un excelente éopog
te contra el desplazamiento vertical del parachoques, es
tando situades las superficies de apoyo de bofddiﬁﬁﬁ N

359 y las pestafias 361 y 362 tan préximas como sed, posi-

ble 2l extremo exterior del conjunto 318 de barra;_con

I

una perie extrema exterior minims del conjunto dq}barra
en relacidn de soporte del parachoques en voladizg{;y lz
extensibn principal del conjunto 318 de barra hacia den-
tro entre la pestafa 352 y la ménsuls 351 de zpoyo. ILas
flexiones del conjunto 318 de barrs al pandear se’ gCcomo-
dan fédcilmente dando una anchura adecusda arla abéitura

360 en la direccidn qﬁe adopta el conjunto de bgff@ du—
rente las desviaciones de mdxima cu;vatura; P

. Ademds de su funcibn de soporte suplementaria, las
pestafias 361 y 362 actuan como topes de choque que tienen
sus hordes .exteriores alineados con los bordes interiores
de las pestafias 347 de la ménsula y espaciados de ellosg
a vna distancia predeterminada pars permitir un margen

oL

completo de desplazamientos hacia dentro del parachogues
315 con relacidén =1 bastidor 317 de soporte, éon,seéﬁri~
dad de no rebasar los limites de'pandeo eldstico de las
barras de la columma de pandeo, y a partir de ahi ﬁran—.
ferir las fuerzes de impacto hacia dentro, al basfidor
del vehiculo, a través de las.ménsvles 351 ¥y 352. .

En le modificzciébn de la Fig. 28, se ha expuesto una

-
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digposicibn especialmente adecuada para vehiculos més
pequeﬁOS'y de menor peso, gue incluye un ncrachocvea
- 'i

365 soportado por un bastidor 367 del vehlcu]o por ne

EER

dio de un sistema de barras de columa de nandeo de
abeorcidn de la energfa, gue incluye en cada 1645 del
bastidor une barra 368 de columna de pandeo clautlco
gue se extiende longitudl inalmente y une barra 369 de
columma de pandeo asociade relativemente en dlagpnml.
Ia wnién del extremo exterior de le barre 369 al.pdrg
chogues 365 se efec t+da a través de un refuerszo 1ﬂ grior
370 para el parachogues gue lleva m&yacenﬁe-a su c"tre
0 un Bloque 371 de apoyb, 2l cuel estd unido el extrg
mo de la harra, como por medio de un perno 372, con un
morﬁlruador de caucho 373 entre la cabeza del perno y
el extremo adyscente de la berra. Por su extremo intg
rior, la barra 369 estd conscctada de modo similar a un
mlembro 374 de bestidor que se extiende longitudinal-
mente, el cual lleva un blogue de apoyo 375 rigido so-
bre vna placa de montaje 377, la cual es std asesgurada de
modo fijo rigidamente al miembro 374 de bas tidor por me
dio de pernos O espPLrragos 378, hnolenao nedios ftales
como perno 379 y un blogue 380 de. czucho gue conechan
1a barra zl blogue 375 para movimiento de nivotamiento
oscilante de su exbtremo de apoyo, de manera guve se i~

pida la trepidacidn.
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Iz conexién operativa de la barra 368 a v entre el
parachoques 365 y el bastidor de soporte 367, se efectia
de manera que se permita pandeo de almacenamiento-de la

energfa de la columna 368 y de la columna 369, y;para

‘hacer posible el soporte del parachogues mediante.las

barras 368 de columna de pandeo del sistema, asi-como

para proporcionar una carscteristica de absorcién.de

. energia por friccidn suplementaria de las columas de

pandeoc al efectuarse el desplazamiento por impacto ‘del
parachogues 365 hacia el bhastidor 367, ¥ ademésiambrtiA
guacibn por absorcibn de enérgia del rebote al ser hecho
vetornar del parachoques por las columnas de pardeo cuan
do se liberza de éstas la energfa almacenada arcoh¥inua~
cidn del impacto. Para ello, el extrémp interior de la
barra 368 estd unido de modo fijo al miembro 374 de beg
tidor, en forma similar a como lo estd la berra 369 y en
el mismo lado, pero por debajb y hacia dentro del apoyo
375, pars acomodar vna longitud deseable pafa la barra
368. Para esto, la parte extrema interior de la placa
377 tiene medios de epoyo en forma de wa blogue 381 con
tra el cual empuja el extremo interior de la barra 368
en relacidn de apoyo, y contra el cual puede estar unido
rigidamente pero, como se ha ilﬁstrado,~esté vnido por
medio de un perno 382, con un smortiguador de caucho 383

interpuesto entre la cabeza del perno y el exiremo de la
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barra. ,

Fars unidn de la perte extrema extérior de la barra
368 al parachogues, una ménsuls de pestaia de forma en
general de L tiene una pestaila 387 de base unide median—
te remaches, o pernos, o espirragos 388 al refuerzo.370,
con una pestada 389 que se proyecta hacia deniro longitu
dinalmente a lo largo de la cara lateralmente in%éiior
de 1a barra 368. Un miewbro de refuerzo rigido 390 pro-
porcions un asiento de apoyo de empuje a tope pera el ex
tremo exterior de la barra 368 y a1 cuzl 1o une unféspé—
rrago o0 perno 391 v un amortiguador de caucho 352. FL
desplazamiento vertical del parachoques 365 con relacidn
2l bastidor 367 comprende una ménsula rigida 393 eﬁ for-
mz de una place asegurada rigidemente, por medio de per-
nos o espdrragos 394, al miewbro 374 de bastidor y gue
se proyectz hacia fuera desde el mismo, paralela =z la
posicibn normal de la barra 368 y en relascibn de solapa
miento con la pestafia 389, Brazos de gula coextensivos
superior e inferior 395 estdn opueszbos a la barra 368 ¥
proporcionan hordes de apoyd espaciados entre i para
recibir los .respectivos bordes superior e inferior de
la barra 368, permitiendo apoyo de deslizamiento libre

de la barra sobre ellos y permitiendo flexiones de pan-

©

deo sin obstdculo de la barra, pero manteniendo la barre

suieta contra desplozamiento vertical. Ademds, la pesta
b 3
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fia 389 puede llevar espérragos O pernos que se proyecten
a fravés de una ranura longitudinal en la parte exierior
de la placa 39) de ménsula vy cue tiene un ex %rcﬁo “inte-

Fax

rior y un extremo exterior, con 1o cual se proporciona
soporte vertical adicional para el sistema de ndracnoaues
con relacibn el bastidor 367 y un tope de limite h901a
dentro ¥ un tope de limite hacis fuera pr0por01onados

por los extremos de la ranura. Ifediante el aprleue apr9
plaao de los pernos, se proporciona une ve10016n de con-
tacto de almohasdilla de friccidn en la cara de contacbo
entre le pestafia 382 y la placa 393, eficaz para urie ab
sorcibén de energia suplementaria del almacenamisﬁﬁq de
energia de las barras 368 vy 369 de la columma de pandeo,
y'que proporciona ademds amortiguacidn del rebote-en la
carrers Ce retorno.

. ®n las Figs. 29 y 30 se ha exnuesto una dwspoal cidn
en la cual una estructura 410 de barrs de.almacenamiento
de energla comprende un cuerpo de barra que tiene una par
te 410z de columma de pandeo eldstico, de 1on itud sus~-
tancial, capaz de flexidén de pandeo eldstico de zlnace—
namicnto de energfa (compdrense las ilustraciones en 1%
neas de trazo llenc v en lineas de irazos en la Fig. 29)
como respuesta a ser aplicada fuerza a la misma que efeg
te un acortamiento de la distancia en linea recta entre

los extremos opuestos ée la barra. Una parte rigida 41Cb
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de longitud sustencial de la barra, que comprende una
parte enteriza del cuerpo de la barre alineada en ge-
neral con la parte eldstica 410z, es susbencialmente
resistente a la flexibn de pandeo y capaz-de tranémi—
tir la fuersze a la parte eldstice 410z para efectusr
la flexidn de pendeo de sbsorcién de emergla de la mig
ma. Aungue la barra 410 puede estarcons%ruidé dé.grug
g0 sustencizlmente vniforme y del mismo material on %~
da su longitud,_esﬁé previsto comunicar rigidez eficaz
mente a la parte 410b por medios de refuerzo enterizos
taleg como los llamados de abombamiento o de nervadura
411, que se extienden a través de al menos la longitud
orincipal de la parte 41Cb. Ello impide el pandeo eldg
sico dentro de los pardmetros de la parte 410z, aungue
no excluye al menos una cierta flexidn eldstica de gran
energia como coeficiente de seguridad. En un gistena
de soporte de marachogues, un par de las barras 410 es
tardn destinadas a 30porta£ un parachogues horizontal
412 exteriormente con relacidén a ya sea la parte fron=
tal o ya sea la parte trasera de un bastidor 413 de ve
hiculd, iue comprende miembros 414 de viga de bastidor
ooextenéivos espaciafos cue se extienden longitudinal-
mente (de los cuales golamente se ha ilugtrado uno) N
que estdn conectados en un bastidor relativanente rigi

do por una o mds vigas transversales o travesaiios 415.
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Asf, un par de las barras 410, una de las cuales estd
asocizda operativamente con cada una de las vigas 414

de bastidor, serd suficiente pare soporiar el’pa?%@ho_
ques 412 sobre el bastidor. Lo
Tz unidbn de 1la barra 410 21 parachogues 412 ég e
fectda a través de un miembro de refuerzo 417 uniéé.a
la cara interior de la placa curva del parachbqﬁeséﬁ
Por su extremo distante, la parte 410b de barra rﬁgida :
tiene una pestafia 418 ae unién latersl asegurada, por me
dio de remaches, orespérragos;'o pernos 419, alfmigmbro
de refuerzo 417, Para estabilidzd de la seccié§ éktre—
ma del parachogues 412, una parte sxtrema 420 agiiéiem,
bro de refuecrzo estd asegurada al'm;smo como por. médio
de vn remache 421, Se favorece lz fijacibn rigids de

la parte de barra 410b al parackogues con gran capacidad

de carga por impacto 0 por apoyo, mediante una nestaiia

422 de sujecién angular edicional, fijada como por medio
de remsches. o pernos 423 a la perte de barra 41Ch, y por
medio de remaches o permos 424 al miembro de refuerzo

417, Para eliminer el giro relativo entre el sistema de

. parschogues y la carroceris del vehicuvlo al producirse

un impacto que tienda & producir tal reaccifbn, vna mén-
sula vertical 425 estd wnida rigidamente en la vnidn de
la. pestalia 422, como por medio de al menog wno Ge los

pernos 423, v se extiende en relacibn de subyacente con
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una parte del cuerpo tal como una parte 427 soldada
POT PUNTOSe .
Para logrer el mdximo efecto de accibn derﬁéﬁ&éo
de almacenemiento de encrgla eldstico de la parteide
barra 410z, mientras se sujeta para lograr so?onteﬂveg
tical eficaz del parachogues y pera permitir la eleva-
eibn con gato del vehfculo apoyando en el parachd@ues,
ls perte 4102 estd montada extendidndose en el sénéido
de su anchura verticalmente en cormin con la parte rigi
da 41C0b. Por su extremo interior, la parte 410z, esté
anclade en una relacidn en general fija al bastidor
414, por medios %teles como un espdrrago o perno 428, el

cual puede asegurar esta parte de la barra rigidamente,

pero que se ha ilustrado como agegurdndola con posibi-

lidad de pivotamiento por apoyo longitudinal contra vn

tope en forma de un blogue rigido 429 soldado al miem-

. bro 414 de bastidor, hebiendo medios 432 tensores y dea

mortvigracién de caucho a ambos lados de la parte extre
me interior de la barra. '
Se logra apoyo para elevacibn con gato y guiado
reciproco de la parte eldstica 410z de la barra, junto
o ls unidn con la varte rigida 410b, por medio de una
ménsula 433 de forma en general de U que estd montada
rigidamente en el lado de la parte extrems exterior del

mierbro de bastidor 414, sustancialmente espaciada del
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apoyo 429 y a través de la cual se extiende el drea ex
trema exterior de la pafte de barra 41Cg, eh relacifén de
deslizamiento. Con ello, al producirse &e3plaza@§§?to
hacia dentro del parechogues 412, hacia el bastidor 413,

el drea de la barra que estd dentro de la ménsula- 433

A

de pan

-

es guiada wvare deslizar hacia dentro con flexiénl
deo de columa elédstica de 1a:parte 41Ca de baréaué@tre
la ménsula 433 y el apoyo 429, sustancialmente co@é se
ha ilustrado en la Fig,‘29. E1l soporte vertical;ggicig,
nal para la barra 410 y los medios pera unién de la mén
sula 433 21 miembro 414 de bastidor estdn constgfdidos
por una o mds -y como se ha ilustrado por un pap:‘ée

tuercas soldadas, pernos.o espdrragos 434 asegubzdcs al

wiembro de bastidor a lo largo del eje geométrico longi

tudinal de la-parte 410z de barra ¥y gue se extienden a
Yravés de una ranura de gula langitudinal 435 de la ba-
rra. Bstos espdrragos tienen sus extremos interiores
proyecténdose desde la ménsula 433, con tuercas 437 ator

nilladas en relacibn de sujecién contra la ménsula. No

‘solamente se aplica la ranura 435 de gufa en relacifn de

soporte de deslizemiento con los espdrragos 434, sino

" gue- su extremo exterior proporcionz un ‘tope 438 que li-

mita el Gesplazamiento hacia dentro de la barra a la cg
rrera de almacenamicnto de energla deseada. Se facili-
ta la flexidn de la parte de barra 410z haciendo que la
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parte de borde'intefior de la ménsula 433 esté vuelia
hacia fuerd 0 abocinada para proporciocnar vn 1abio 440,
Tora evitar que se trebe la parte 410z de barra nor fle
xidén hacia el miembro de ha stidor 414, se- hhn I engsto
medios pars cergar la misma en la direccidn del,pgn&eo
descado, es decir, laterslmente hacia Tuera, cono e ha
ilustrado. Teles medios pueden comprencer arquear’pre—
viamente lz parie de barra 410z o bien, como se haqilug
trado, disponer un nervio de desvia acidn de cargs 441
que se proyecta hacia fuera sobre el miembro de,bééti—
dor 414 aéroximadamente a la mitad de la longitud Ge la
parte 410z y cue empuja a la misma produciendo un lige-
ro arqueamiento previo en la direccilén de desviseidn de
seada. Se mejora ademfs y se confrole la adecuzda des-
viacibn de la parte 410z de barra, mediante recortes
@bcrtur e 442 longitudinales lanceoladas o currentilinecs
en las partes interior y exterior de la misma. Fediante
vnidn operante de la barra 410 2l lafoc del miembro 414
de bastidor, uvn impacto contra el parachogues frensver-
sal al vehiculo se trensfiere a través de la barra al
bastidor, en virtud'de la estrechs relacidn de la barra
con el lado del bastidor.

Una caracteristica impor tan&e de la realizacién del
invento ilusgtrads en la Fig. 31 consiste en cue las ba-

rras 515 de columna de pandeo eldstico estdn conectadas
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rigidamente en posicién a y entre un parachogues 517 ¥y '

un soporte gue comprende un bastidor 518 de'éutcmévil.'.

Aungue la barra 515 puéde estar unida directaﬁen%éiél

parachogues 517, es mejor proporcionar medios Ge.fefuer
: N ]

zo tales como una viga de cajbn 519, asegurada por .sol-

. s

dadura o mediante remaches 520, ¥ que pTOporciopééggdios
de distribucibn de carga a los gue se transfieréﬁféﬁaleg
quiera impactos a lo largo del parschogues 517.. Se Lo-
gre, tna relacidén esteble y eficaz de almacénamientg de
energfa de las barras 515 en una relacién equilibrada de
mytua cooperaciln entre el parachocues 517 y el,ﬁé;%idor
518, -proporcionando un per de las barras 515 en‘féxacién
de soporte, siméiricamente para cada mitad de la:Longi-
tud cel parachoqueé. VEn cada semiseccibn del parabhq—,
ques, una de las barras 515 estd asegurada =z y entre una

parte extrems de la viga 519 y une parte extrema 521 del

bastidor del vehfculo, y una segunda de las barras 515.

estd ssegurada entre la parte 521 de bastidor y um drea

interior de la viga 519 junto al centro longitudinel del
parachogues, con los respectivos peres de barras dispues
tos en relacién en genersl desplegados desde el bastidor
a2l parachoques. Dos parés de las barras 515 pueden cons
truirse de una piesa si se prefiere, o de dos pieéés. Pa
ra méxima resistencia a la deéviacidn verticél bajo car-

ga por elevacidn con gato, las barras esidn orientadas
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con sus anchuras en sentido vertical.
Para facilitar la unidén de las barras 515 rigida-
mente al parachoques y al bastidor de soporte, las ba-

rras tienen en sus parftes extremas exteriores pesteaias

fia de unibn terminal hacia dentro. ILas pestanaétférmi
nales pueden extenderse en cualguler direccidn conve-
niente, hzbiéndose ilustrado en direcciones resQe§tivg
mente opuestas engularmente con relacién al cuerpb de
la respectiva barra que se extiende en diagonal enire
las pestafias. Ia unidn riéida de las pestafias 522 a
ra viga 519 del parachogues se efectia convenicntemente
por medio de remaches o pernos 524,  habiendo vn par de
pérnos, y con placas de empuje de sujecidn 527 que se

aplican y sujeten las pestafias en posicién por accidn

de los pernog. ILa uwnidén de las pestafies terminales in

teriores 523 a la parte 521 del bastidor asociado se
efectia por medios tales como remaches O pernos 528 cu~-

23

~
1

yos vdstegos se extienden a través de las pesteiias

O

¥y que empujan s una placa de sujecidn 529 contra las
pestafias 523 de unidén alineadas exiremo con extreno, ¥ -
las sujetan rigidemente a un blogue de anclaje o ménsu
la angular rigida 530 1levadaApor la parte 521 de rasii
dor. Ias ventzjas importantes que se consiguen al es-

ter log extremos de las barras de columna de pandeo vnd
1
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dos rigidamente, a diferencia, por ejemplo de la unibn

A 4

pivotente, radicen en:que se evita la'tendencia hacia
el aflojamiento o la trepidacién, se simplifica Ié°un16n,
es posible una considerable flexibilidad ?or lo gue, se
refiere 2l montaje, y, mfs en particular, las bqrfas

gson asi cepeces de soporier eficezmente lag cargééié que
es sometido el vehiculo cusndo se le eleva con uﬁ?éato a
través del parschogues. o se reqguieren soyortes’ni ba~
rras de apoyo para elevecidn con gato adicionalésféq el
sistems de soporte de almzconaniento de energia de ¢dlum
na de pandeo cusndo es vieble la utilizacién de sste for
ma del invento. Se obtiene ‘ademds uma mayor capgéiﬂad
de resistencia s las fuerszas.

Avngue en algunes instalaciones pueden emplearse bz
rrag-515 sencillas en cada posicidn, puede ser deseable, -
en log sistemas de parachogues de los vehiculos mds peég
dosg, proporcionsar mayér eléstici&ad ¥, pOT consiguien%e,
pueden utilizarée una pluralidad de las barras en rela-
cién leminar en cualguier posicidn seleccionada 0 en to
das ellag. Como se ha ilustrado, se emplean dog de las
barras en relzciln coextensiva laminar en el'lado_exte~
rior de cada uno de 1os pares-dé berras, y una sola en
el lado interior, aungue ambos 1ados'podrian congistir
en una pluralidéd de barras laminares, si se prefiefe.

Pueden emplearse otras numerosas disposiciones en
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1as cuales lae barras de colwma de pandeo eléstico eg
tén aseguradas rigidamente por sus extremos al bastidor
y al parachoques al cual soPOTtan; tal como aseé&tandb
las pestafias terminales 523 a los lados de los miembros
521 del bastidor de soporie, haciendo que o de los ra
res de barras se extienda recte mientras gque el bﬁro se
extiende en diagonal, huciendo que se extiendan lonéitg
dinalmente barras sencillas, etc. ’

De lo gue entecede serd evidente gue el présghte
invento proporciona un sistema de soporte de pafachoqués
de almscenamiento de energla de gran versatilidad; que
permite adaptar el sisfema a muchas releciones zublenta
les. Bl sistema es especialmente adecuzdo psra instala
ciones de parachoques de automdéviles, en los que =e re-
quiere una extensibn minima a partir del contorno de la
carroceria, y vroporcions una construccidn en’ esencia
totalmente de acero, fdciles parémeﬁros‘de disefio pars
resultados previsibles, simplicidad de estructura, desz
vrolla una fuerza constante en respuesta s log impactos,
permite volver a usar las partes, pr0porcioha um conjun
to resistente a los agentes atmosféricos, de bajo coste
y relabtivamente ligero compatible con la aciual précti-
ca en el disefio de autombviles, 'mo interfiere con la fun
cibn de elevacifn con gato, ¥y se mantiene inalierable con

el transcurso del tiempo,
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Aungue se han descrito numerosas realiéaciones es—

ecificas del invento, se apreciard gue, en ﬁran meﬁlda,

if
uchas, o la mayoria, de les divers a8 cara cberiatlcas nue
den utilizarse en otras numerosas permuua01ones que se

pondrda fdcilmente de menifiesto por si,mismas;‘*“3

Se comprenderd que pueden efectuarse variaciones y

K J_,,,_

modificaciones sin desviarse del espiritu ni rebasar el

~

-alcance de los nuevos conceptos de este 1nvento. 

,4¢ e

Egta solicitud gue corresponde a la nreuenu“aa en
Estados Unidos de América, el dia 30 de Abril de¥1970,
bajo el N% 33260, se acoge a los beneficios del-grifcu~

lo 51 del vigente Estatuto sobre Eropiedad Industrizl.

REIVINDICACICHES

Los puntos de invencién propia ¥ nueva gque se pre- -

sentan para que sezn objeto de esta solicitud de Paten-—
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te de Invencién en Espafia, por VEDTE afios, &on los que

se recogen en lag reivindicaciones siguientes: .
18.~ Un método de almacenar la enerzia de une fuer
. ! 0
za de chogue conbra un parachogues potencizlmente peli-

DTl

groga, gue comprende montar el parachogues de maners gue -

pueda desviarse relativamente y en posicidn normalwente
espaciada en una estructura de soporte, gue incluye an-
clar medios de barra de columa de pandeoc eldstico o ¥y

entre el parachogues y la estructura de soporte, almace-

nar la energia de la fuerza de chogue contra el parccho-

gues potencizlmente peligrosa, lo gue incluye nover el
parachogues desde dicha posicidn normaimente gspacinda
hacia dicha estructura de soporie y‘comunicar una comure
sizn longitudinal sobre y que flexiona elésticamehte los
medios de barra_de columa Ge pandeo y después de gue ce
sa la fuerza de chogue liberar la energle almacenadsa co-—
mb carga de retorno en los medios de columme de pandeo
para devolver el parachoques a dicha pogicidn normaolmen-~
te espaciada.

28,- Un método segin la reivindicacién 12, que com-
prende limitar el rebote del parachoques en respuesta a
dicha carga de retorno. .

733.;.Un método segin la reivindicacién 12, que in-
cluye contrelar la direccidén del pandeo de los medios de

barra de colurma de pandeo,

24973 -~ 67 -
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48, "UN FETODO DE ALNACENAR LA ENERGIA DE UNA FUER
ZA DE CHOQUE CCNTHA UN" PARACHOQUES PO”uNCIALLENTv PELI-~
GROSAM,

,/_44

Tal y como se ha devcrlto en la hemorla gue anuece-

l‘Jv

de, renre°enuedo en los dibujos que se acompaiian, y para

los fines que se hen especificado.’ <i4f _
Esta Yemoria consta de segsentz y ocho hoaas’escrl-

tas a miguina por une sola cara. )
Kadrid, 14

P.A‘
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