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El invento se refiere a un grupo acunulador
de calor para medio acumulador Lérmico gaseoso con un depd-
sito atravesado por lo menos por un canal gula en forma de
tubo, a base de material termorresistente, preferentemente
de metal, que contiene un medio acumulador de calor en for-
ma de un relleno fluido o apilable de material sélido.

El invento tiene como misién crear, evitando
lag desventajas de las construcciones conocidas de grupos
acunuladores de calor, un grupo acumulador térmico del ti-
po descrito al principioc que permita, aprovechando de la —-
mejor forma posible el més minimo espacio para conseguir -
la mayor bapacidad acunmuladora de calor reduciendo al mis—
mo tiempo considerablemente los gastos de produccidn y con
la concepcién més adecuada del aparato, no solamenie ahorrar
gastos y tiempo de montaje sino también auvmentar el rendi-
miento térmico simplificéndolo también con vistas a4 su en-—
tretenimiento y reparacién.

Se ha comprobado con sorpresa que todos estos
requisitos se cumplen con unos esfuerzos y gastos minimos
en el grupo acumulador térmico para medio de acumulacibn -
gaseoso con un depdsito atravesado por lo menos por un ca-
nal gufa en forma de tubo, a base de material termorresis-
tente, preferentemente de metal, que contiene un medio acu-
mulador de calor en forma de un relleno fluido o épilable -
de material sélido que se caracteriza segin el invento por -
el hecho de que el medio de acumulador de calor es un relle~
no de un producto de calor especifico y densidad graviméiri-

ca del material sélido de por lo menos 0,7 kilo~calorfas/2C

7dm3 siendo el caloxr especifico del material sélido por lo ~

menos de 0,12 kcal/°Ckp o la densidad gravimétrica del ma-
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terial sélido de por lo menos 2,5 kp/dmd,

Resulta evidente que mediante el invento se
puede utilizar todo el wvolumen del depésito para la acunmu~
lacién del calor pudiéndose mejorar mediante la eleccibn =~
adecuads segin el inventé del material, la conductividad -
térmica en el material acumulador de calor hasta sus extre~
mos més alejados reduciendo de este modo considerablemente
el tiempo de caldeo y de toma de calor,

Eu otro perfeccionamiento adecuado dairinven-
$0 puede estar formado ventajosamente el medio acumvrlador
de calor por un relleno de granulado de hierro. Se paeden
conseguir de egte modo de forma sorprendente reducéiones -
considerables de gastos por el hecho de estar formado el me
dio acumulador de calor por un relleno gue contiénéien par-
te por lo menos minerales a bagse de metal pesado puéiendo
contener de preferenciaz el relleno escombros molidas procg
dentes de la extraccidén de minerales. Han dado un resultado
egpecialmente bueno los minera}es de hematita utilizados -
como medio acumulador de calor.

La experiendia enseila que resulta especialmen
te ventajoso como medio acumulador de calor un granulado mi-
neral que pregente la siguiente composicién: hierro mds del
45 % en peso, manganeso menos del 0,08% en peso, fésforo me~
nos del 0,3 % en peso, 6éxido de calcio menos del 4,5 % en pe~
80, diéxido de silicio mds de 3,0% en peso y 6éxido de alumi-
nio mis del 0,4% en peso. Se puede seguir racionalizando y
reduciendo los gastos de produccidén utilizando un medio acu~
mulador de calor formado por un granulado mineral gque se pue-
de obtener em el comercio y cuya composicién es la siguiente:

hierro 65,90% en peso, manganeso 0,03 % en peso, fésforo —-
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0,018% en peso, 6éxido de calcio 0,10% en peso, 6xido de
magnesio, trazas, diéxido de silicio 4,70% en peso, 6xi=-
do de aluminio 0,49 en pesgo, cromo 0,01% en peso, cobre
0,01% en peso, diéxido de titanio 0,34% en peso y carbo-
5e= no 0,064 en peso.

Se ha visto ademds que resulta preferible -
ubilizar un granulado cuyas dimensiones mdximas de granos
sean de aproximadamente 1,5 mm y todavia mejor sf»éé%d -
comprendido entre 0,3 mm y 1,25 mm. Ademds resultéfconve-

10.- niente que el granulado presente por lo menos un‘B%*en pe-~
go de partes de material en polvo con dimensioneérdé grano
inferiores a 0,2 mm., Es preferible aqui una propoféién del
material en polvo de 20% en peso como maximo del granula-
d0. Se puede seguir aumentando la capacidad acumwladora de
calor de forma sencilla y rentable vibrando y/ 0 apisonando
13- el relleno de material s6lido al ir poniéndolo en’el dep6-
sito.

En otro perfeccionamiento del invento puede
utilizarse una cédmara de viento en la cual desembocan el -
canal de gufa o los canales de gula para el medio acumula-
20~ dor de calor y que se conecta a la superficie del medio acu~

nulador de calor., Se puede proteger de esta forme la super-
ficie del medio acumulador de calor impidiendo que entren
elementos de dicho medio en la cdmara de viento. De esta -
25— forma ge obtiene una construccidén esgpecialmente limpia en
la cual se evita que entre medio acumulador de calor debi-
do a la friccidén, en la atmésfera a calentar pudiéndose -
utilizar con ventaja esta construccidn como emisor de ener-

gia térmica para calefacciones por agua caliente conecta-

50 das por medio de un cambiador térmico, evitdndose en este
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caso debido a su construccién ventajosa que se depositen

en la parte del primario particulas del medio acumulador
de calor en la superficie del cambiador térmico. Puede cu~
brirse para ello el medio acumulador de calor con una cha-
pa pero se ha encontrado una solucién que resulta sorpren-
dentemente mis adecuada al poderse realizar de forma sen-
cilla y barata y con poco peso segin la cual la superficie
del medio acumulador de calor se mantiene chpacté-ﬁor me~
dio de un encolado termorresistente. Para el encolado pue-~
de utilizarse con-ventaja una cola mineral que coﬁ%éﬁga de
preferencis silicato potdsico que pueda presentar‘ias ven-
tajas de una suspensién de medio acumulador de caiof en pol-
vo. Se han obtenido buenos resultados aplicando éété'cola
mineral en un espesor de capa de aproximadamente 1 nilfme-
tro sobre la superficie del material acumulador de calor.
Para aumentar la capacidad de acumulacidén tér-
mica de un grupo acumulador de calor segun el invento, todas
lag dimensiones exteriores indicadas se ha tenido una idea
que completa el invento de forma no evidente y que se carac-
teriza por el hecho de que el recipiente para el medio acu-~
mulador de calor pregenta en su parte exterior una barrers
térmica de menor conductividad térmica y/o mayor radiacién -
térmica que el material del depdsito. Si no se necesita au-
mentar la capacidad de aoumulaci&n de calor se puede conse-
guir con ayuda de egte perfeccionamiento segiin el invento en
lugar de ello, una disminucién de las dimensiones exteriores
del grupo acumulador de calor segln el invento manteniendo
la misma capacidad de acumulacién térmica. En todos los ca-
sos, se disminuye de forma considerable utilizando la barre-

ra térmica segln el invento, las pérdidas de calor 2 la at-
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mbsfera ambiente,

Seglin el perfeccionamiento del invento, la
barrera térmicg puede pregentar 6xido de aluminio y/o 6xi-
do de circonio, Ademds se ha comprobado sorprendentemente

5;_ que es posible aplicar el materigl que forma la barrera -
térmica, pintando o proyectando con pistola en un espesor
de capa de como miximo 1,0 mm sobre la parte exterior del
depbsito para el medio acumulador de calor y/o laQShper-—
ficie de la pared de la cémara de viento que da a'aicha cd~

10.~ mara. De esta forma se consigue seguir aumentando con las
dimensiones dadas la capacidad de acumulacién, mée de lo
que corresponde a 1o ahorrado en pérdidas térmicas evitadas
ya que para una temperatura exterior dada de la pared del
depbsito para el medio acumulador de calor se cohsigue, uti~
15.- lizando la barrera térmica segin el invento un a?orro en el
egpesor dm la capa del material aislante que permive aumen=
tar el volumen del medio acumulador de calor.

Se ha visto ademds que resulta especialmente
conveniente gue el canal o los canales de guia para el me~ -
20, dio acumulador de calor y/o los canales en los cuales van —
los elementos térmicos, que se han previsto en todos losg ca-
s08, téngan la forma de tuboé de material termorresistente
de alta conductividad incorporados en el depdsito y cuyo -
espacio interior sea accegible desde la parte exterior del
25 = depdsito. En un perfeccionamiento ulterior del invento uno

de los canales para un elemento calefactor por lo menos y/o
como minimo un canal de gufa para el medio gaseoso acumula~
dor de calor puede tener forma ﬁe tiranteléﬁe une dos pare-
des opuestas del depdsito para el medio acumulador de calor.

30, Con ello se obtiene una importante simplificacidén de la cons
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Adenmds, en wna configuracidn tal con un depésito de metal —--
los tubos pueden estar formados a base de metal termorresis-
tente y estar soldados con la pared del depdsito. IEn cual--
guier caso se obbtiene ademds de una simplificacidén de la —-
construccién con la misma solidez y registencia a la torsién
del depdsito y una resistencia frente a la presidn ejercida

desde el interior por el medlo acumulador de calor, wios -

. ahorros considerables de espesor de pared para el recipiente

e

¥ por consigulente de peso y costes con 1o cual seﬂgiﬁplifi~
ca simultdneamente de forma congiderable el maneja'dé todo -
el grupo acumnlador de calor seglin el invento, |

Segin una idea que completa ventajdéaﬁente el
invento, este grupo acumulador de calor se caracteriza por el
hecho de que el canal en el que se aloja el_elemenfofcalefac-
tor estd dispuesto horizontalmente y el canal de guié para -
el medio gaseoso acumulador de calor esgtd dispuestos verti-
calmente.

Es evidente que la construccidn seg@n esta idea
del invento resuelve de forma gimple y econdmica el problema
planteado, por una parte aporta la disposicién horizontal de
los elementos calefactores, conservando una posibilidad de -
disponer los canales de gufa para el medio gaseoso acumulador
de calor en posicidn vertical de modo que, se puede realizar
la conexidn eléctrica de dichos elementos desde uno o desde
los dos lados del grupo acumulador de calor. Lia simplificacién
de construccidén asi obtenida con respecto al equipo eléetrico
vy al entretenimiento, reparacidn y cambio de elementos cale-~
factores resultan evidentes. Al mismo tiempo, se obtiene una

alimentacién de calor hacia el medio acumulador de calor mucho
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mds regular con vistas a la distribucién local. Mieﬁtr;é en
los grupos acumuladores de calor conocidos del tipo descrito,
los elementos calefactores estdn dispuestos verticalmente y
por consiguiente su parte superior estd expuesta a los peli~-
gros de un recalentamiento, mientras que las zonas del mate-
rial acumuladora de calor gue se encuentran en los laterales
de los elementos calefactores tardan mds en alcanzar la misma
temperatura no llegando a alcanzarla en absoluto, d%@iéo a la
desconexién de seguridad de la energia produciéndosé:ﬁés bien
después de desconectar la energia un equilibrio de féﬁperatu-
ras a través de la masa de todo el material acumuléﬁor con -~
una temperaturé final inferior a la de la temperatufa de des-
conexidn, en el invento se suministra el calor al material -
acumulador de calor en diversos planos horizontales d2 forma
précticamente regular sobre todo la longitud del elewento ca-
lefactor. Bsto tiene como consecuencia el que no hﬁya:ninguna
diferencia de temperatura en toda la longitud del elemento ca-
lefactor y por consiguiente de la alimentacidén de calor al me~
dio acumulador térmico, es mucho mds regular en el plano del =~
elemento calefactor. La desconexidén de los elementos calefacto~
res para evitar una sobrecarga térmica sélo necesita ahora un
intervalo pequefio de seguridad hasta la mixime temperatura -
permitida de los elementos calefactores. La estratificacidén -
del calor en el medio acumulador térmico no es sbdlo igual, se
gin el invento, para toda la longitud de un elemento calefac—
tor, sino también para todos los elementos calefactores dis-
puestos en el mismo plano horizonital y aumenta segin la altura
del material acumulador de calor. Esto significa sin embargo —-
que el invento crea la posibilidad de absorber una mayor car-

ga de calor en menos tiempo con un volumen dadoe de material -
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aouﬁulador de calor o de poder reducir el volumen del mate-
rial scumulador de cglor y por consiguiente las dimensiones -
exteriores de todo el grupo acumulador de calor para ung can~
tidad dada de calor a acumular, con lo cual se garantiza al
mismo tiempo que no se producird ninguna sobrecarga térmica

de los elementos calefactores. Si se quiere introducir un --
méximo de calor en el material acumulador de calorAsin'tener
gue interrumpir antes de tiempo la alimentacgdn dekéﬁe}gia
desconectando los seguros, la disposicién seglin el iﬁ?ento de
los canales de gufa para el medio acumulador de caiof.con reg-
pecto a los cangles que alojan los elementos térmiddéhpropor-
ciona la ventajosa probabilidad de conectar uno tras otro los
diversos elementos calefactores en filas o en capaé,segﬁn un
nando de programa de tiempo conectdndose primero los elemen-
tos calefactores situados en la parte baja en el médib de acu-
mulador de calor y luego los colocados en capas superiores en
una sucesidén determinadas con lo cual se conectan en Gltimo -
lugar los elementos calefactores situados en la zona de la su
perficie del material acumulador de calor dirigida hacia arri
ba. De esta forma, mediante esta adecuada configuracidén del
invento se abre el camino para la fabricaeién de un grupo acu-
mulador de calor ventajoso desde muchos aspectos, del tipo =
degerito inicialmente. Este grupo acumulador de calor no gé-
1o resulta adecuado para su empleo en la calefaccién directa
de locales por medio de aire caliente sino tbambién para cale-
facciones Industriales con medio acumulador de qalor gaseoso
caliente pudiendo ser este medio otro gas o una mezecla de ga-—
ges que no sea el aire, Ademds un grupo acumulador de calor -
seglin el invento resulta también especialmente adecuado como

fuente de energia térmica para calefacciones por agua calien
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te en la cual no se introduce el medio acumulador de calor

gaseoso insufldndolo en un local a calentar sino que se lle-
va a un cambiador de calor a través de un canal de circula-
cidén forzada de forma adecuada, con acelerador de cireula-——
cidén en forma de uno o varios ventiladores y se vuelve a —-
llevar desde ahi hasta la entrada de los canales de guifa -
que atraviesan el medio gcumulador de calor. En estas cons-
trucciones puede conectarse en la parte del secunéé?ib del
cambiador de calor glimentado en la parte del primafio con
el medio acumulador de calor caliente gaseoso, el:égénce y
el retroceso del sistema de emisibn de calor que %:aﬁaja con
el medio liquido de transmisién del calor, por ejeﬁplo agua
caliente. '

Por otra parte se ha visto que era preferi-—
ble que los canales gue alojan los elementos calefactores
tengan forma de tubos de materisal tErmorresistenteiée eleva-
da conductividad térmica introducidos en los depdésitos sien-—
do accesibles su interior desde la parte exterior del depéb-
gito. Ademds resultaria ventajoso que por lo menos el canal
en que se.aloja el elemento calefactor y de preferencia tam~
bién el canal de gufa para el medio acumulador de calor, sea
de metal termorresistente’y esté soldado con la pared del -
depésito.

Es bien sabido que los grupos acunuladores
de calor con cangles para los elementos calefactores y cana-
les de guia para el medio acumulador de calor, separados en—
tre si por el medio acumulador de calor y aislados por el -
mismo, presenten con frecuencis un comportemiento de inercia
en la emisidén del calor, que se considera desventbajoso ex-

trayendo calor, por ejemplo, al introducirse frio debido al
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palpador de temperatura exterior en un momento en que el gru-
po acunulador de calor se encuentra cargando., En un grupo acu~
nulador de calér de este tipo, deberd calentarse primero de =
forma suficiente el medio acumulador de calor, en funcidén de
las caracteristicags de su configuracién, antes de gque ceda eg-
te calor al medio acumulador de calor. Por egta razén se pre-
fieren en la técnica los conocidos acumuladores de calor con
elemento calefactor dispuesto en el canal de.gufa pé;a‘el me-
dio acumulador de calor, ys gque éstos presentan ﬁng»ipaercia
considerablemente menor para la regulacién térmica.

Con el fin de poner remedio en esteiééptido,
también en el caso de los grupos acumuladores de caié?, del
tipo descrito al principio, gunardando las demds ca?gcﬁeristi-
cas en gue se base el invento, se ha encontrado una:éqlucidn
sorprendentemente sencilla, pero totalmente eficaz gque consig
te en una idea subordinada al invento segin la cual por vez
primera no sblamente se influye favorablemente en el compor-
taniento de inercia de grupos acunuladores de calor con cana-
les para alojar por lo menos un elemento calefactor y canales
de gula para el medio acumulador de calor, que estdn separa-
dos entre sI por el medio acumulador de calor, conservando las
demds ventajas de la solucidn segfin el invento sino que préo-
ticamente se puede comparar a aguellos conocidos grupos acumu
ladores térmicos con disposicidn de los elementos calefacto-
res en el canal de guia, para el medio acumulador de calor,
ofreciendo el invento la base para ello. Esta importante idea
del invento se caracteriza por el hecho de gue por 1o menos -
une parte de los tubos que forman canales para alojar los —-
elementos calefactores, estdn dispuestos en contacto de con-

ductividad térmica con por lo menos una parte de los tubos —-
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que forman los canales de gufa para el medio acumulador de
calor.

Lo que ha dado buen resultado en los grupos
acumuladores de calor con canales para alojar elementos ca=~
lefactores y canales de gufa para el medio acumulador de ca-
lor en forma de tubos metdlicoas, es gque, perfeccionando con-
venientemente esta idea del invento, los canales para alojar
los elementos térmicos y los canales de gufa para el medio
acunulador de calor, estén soldados entre si interdélando de
preferencia una chapa que aumente la superficie de transmisidn
del calor. De esta forma, ademds de aprovechar las demds ven-
tajas segin el invento, se obtiene una construccién muy sen-
cilla.

Resulta evidente que segin esta dltima idea
del invento ademds de aprovechar las propiedades ventajosas
de los grupos'acumuladores de calor con canales pars alojar
los elementos térmicos y canales de guia para el medio acumu-
lador de calor, separados entre si por el medio acumulador
de calor, se consigue mejorar congiderablemente el comporta-
miento de inercia llevando la cantidad de calor aportada, que
es cedida en cualquier caso por los elementos calefactores a
la pared de los canales en los cuales éstos se encuentran, en
un momento en el cual ello es egpecialmente necesario, es de-
cir, en un momento en el cual ante un impulso de extraccién
de calor, el grupo acumulador de calor requiere un comporta-
miento de reaccidn especialmente pobre en inercia, directa--
mente debido a la conduccidén térmica del material con conduc—
tividad térmica aproximadamente igual, de la pared del canal
en que se alojan los elementos calefactores directamente g -

la pared de los canales de gula para el medio acumulador de
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calor contorneando el materigl acumulador de calor que lo -
rodea, el cual se caliente de esta forma més lentamente.

En lo sucesivo se expondrd el invento aplica-
do en un ejemplo que se represents esquemdticagente,

La figura 12 nuestra uns seccidn vertical a
través de un grupo acumulador de calor para la caiefaecidn
directa de locales por medio de aire caliente. ~

La figurs 2% presenta una seccién héfizontal
a través de la 1fnes II-II segin la figura 18, .

El ejemplo representado en las figura§ presen—
ta un grupo que se puede utilizar como calefactor ﬁéra loca—~
leg con caldeo directo del aire ambiente. En un dep&sito =5
de chapa de acero se han hecho unos agujeros en elrsﬁelo en
los cuales se han introducido unos tubos verticales de sec—-
cién adecuada como canales de guia para un medio acumulador
de calor gaseoso y que estd soldado con la chapa del fondo del
depésito =5-. Como se puede wer en la figura 22, los tubos es—
tdn dispuestos en la seccidn horizontal a través del depdsi~
to -5~ de modo que se puede conseguir una distribucidn regu-
lar del calor por la seccién horizontal del depdsito -5-. Tos
tubos —=4- de metal, preferentemente de hierro, que sirven de
canales de gufa para el medio -acumulador de calor gaseoso es-
tdn fijados de forma suficiente en su posicién vertical por
lo general soldédndolos con el piso del depbsito -5-.

Como se puede ver en la figura 28 ge han dis-
puesto transversalmente a los canales de gufa ~4~ para el me-~
dio acumulador de calor que se simboliza por medio de las fle=~
chas Ay By C, losg canales ~i- y ~2- en los que se alojan los
elementos térmicos -3-, Como se apercibe en la parte superior

de la seccién vertical de la figura 12, los canales —l= { =2~
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en que se alojan los elementos térmicos ~3- formadOS’igual-
mente con tubos metdlicos estdn dispuestos sin contacto ¥ por
oonsiguiente sin contacto conductor térmico con los canales
de gufa -4~ para el medio acumulador de calor. Esta disposi-
cién puede preverse en toda la seccién vertical del volumen
acumulador de calor cuya forma se describird detalladamente
en 1o sucesivo especialmente cuando no se exlle a un grupo -
acumulador de calor segin el invento un comportamiénﬁone —_
inercia egpeciaslmente reducido con vistas a la emisién de ca-
lor. Como lo muestra por ejemplo la figura =228 los‘%hﬁos ]
6 =2~ que forman los canales para alojar los elemeﬁtoé cale~-
factores ~%~ se introducen en unos escotes adecuados de las
paredes laterales del depdsito ~5- fijédndose a éste. Para -
ello pueden soldarse los canales horizontales para lous elemen
tos calefactores =%~ con la pared del depdsito -54; Ie esgta
forma esctien también como tirantes que permiten gue la cons~
truceidén del depbsito -5~ se haga a base de chapa metdlica re-
lativamente fina con lo cual se ahorran considerables gastos
de produccién.

Con el fin de ponexr de manifiesto que los tu-

bos destinados a alojar los elementos térmicos -3- pueden te-

ner diversas secciones transversales, se han representado en
la figuras 12, dog tipos diferentes de tubos, en la zona de la
mitad izquierda de la seccidn vertical, se ven unos “tubos cir
culares simples, uno para alojar cada uno de ellos un elemen~
%o calefactor -3~ en su interior -8- y en la mitad derecha de
ia gseccidn vertical se representan unos tubos pLanos para alo
jar varios por ejemplo 3 elementos térmicos -3-, |
Para aumentar la transmisién de calor de la =-

energia térmica aportada por los elementos calefactores =3%- que
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eatén conectados como se puede ver en la figura égten_repre-
sentacién esquemdtica, por medio de conductores, a las barras
colectoras ~18- y -19- de una red eléetrica, (al no tener -
ninguna importancia la conexién eléctrica para el invento no
se ha representado mis detalladamente) energia gue se frans-
mite por radiacién y/o conduccién a los tubos ~1- § ~2- § —~
desde éstos por conduccidn al medic acumulador de calor -6-,
¥ por consiguiente para mejorar el comportamiento dgrinercia
de todo el grupo acumulador de calor se encdentra,icomo lo -
representa la figura 12 en la zong inferior de la séééién ——
vertical, en contacto de conduccidn térmica una péf%é'de los
tubos =~l- 6 -2~ en que gse alojan los elementos calefactores
-3-, con los tubos de guia ~4- para el medio acumulador de
calor, Para ello pueden soldarse directamente los tubos co-
rregpondientes -1- 4 -2~ con los-tubos ~4=- con los cﬁales se
cruzan por debajo de la instalacién pero se ha democirado que
se puede aumentar considerablemente la transmisién térmica

de los tubog ~l- 6 ~2- en que gse alojan los elementos térmi~
cog =3- a log tubos -4~ gue conducen el medio acumulador de
calor intercalando unas plaguitas -13~ con.las cuales se van
a soldar por una parte los tubos -1- 6 -2- y por la otra --
los tubos ~4-,

Bsta construccién con soldadura de los tubos
~1- 6 -2- con los tubos -4~ que se puede prever contrariamen-
te a los representados en la figura 12 por toda la altura de
la seccidén vertical, presenta ademds la ventaja mecdnico -
congtructiva de conceder mayor rigidez a todo el depésito -
-5~ no gbélo a las paredes laterales opuestas sino inclugo a
las paredes transversales. Besta construccidén de las paredes

del depbsito -5~ con los tubos unidos entre si por soldadurs



A

y cruzados formen un esqueleto tan rigido y resistenééta'

la torsibén que se pueden hacer espesores de pared del depé-

gito y de los tubos utilizados especialmente reducidos con

lo cual se consiguen considerables ahorrog de material sin
5 - tener en cuenta que se rebajard considerablemente el eleva-
do peso que puede ser un elemento de discordia en el caso de
grandes grupos.

En el interior restante del depbsitd ~5- se
ha introducido el material acumulador de calor —6-‘én forma
de relleno sdlido. BEste relleno sélido puede estar“fdrmado
por minerales que contienen metales pesados que haﬂ;éido Vi
brados y/o apisonados al colocarlos o preferentemente los esg
combros molturados de la extraccién de minerales que contie-
nen de préferencia minerales de silicato potdsico, aglomera—
15,- ciones de granos formadas a partir de particulas pequefias no

goldadas entre si de buena capacidad de acumulaci’fn-de calor
pudiéndose afiadir granulado de hierro, como el gue se obtie-
ne como residuo en las fundiciones. El relleno s6lido =6~ —-
puede estar formado, para conseguir un coeficiente de acumu~
lacibén de calor especialmente elevado por pegueiias perlas -

200""
de hierro fundido pero seria preferible que estas perlas es-

—tuviesen revestidas de polvo mineral o por ejemplo de polvo
metdlico de los filtros eléciricos rellendndose los espacios
intermedios con dicho material. El tamafio del grano'del mate

25.- rial acumulador de calor -6- es como méximo de 1,5 mm habién-
dose previsto por lo menos ua 5% en peso de partes de mate-
rigl en polvo con dimensiones de grano iﬁferior a 0,2 mm pa-
ra conseguir un mejor ligado y relleno de los espacios inter
nedios con el fin de aumentar el coeficiente de acumulacidén

de calor. Hay que destacar que se trata agui de un efecto sox
300-
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prendente ya gue no se puede alcanzar al aﬁadirugg%é;;éi en
yvo la mdxima densidad gravimétrica. No obstante la expe~-
riencia ha demostrado que se puede aumentar la capacidad acu
muladora de calor de todo el relleno sbélide que forma el me-
dio acumulador de calor afiadiendo este material en polvo, con
trariamente a la opinién de los técnicos, no debiendo ser sin
embargo la parte del mismo superior al 20% del peso total del
relleno ya que unas importantes de material de relfeno cuyas
dimensiones de grano miximo sean superior a b,z mm broduce -
segun se sabe por experiencia una disminucién del peso de com
presibén y por consiguiente puede perjudicar la capacidad acu~
muladors de calor.

El materisl preferido a emplear para el medio
acumulador de calor biene la siguiente composicién: hierro -
65,90 % en peso, manganeso 0,03 % en peso, Tfésforo 0,018%
en peso; 6xido de calcio 0,10% en peso, 6éxido de magresio, -
trazas, y dibxido de silicio 4,70 % en peso, 6xido de alumi-
nio 0,49 % en peso, cromo 0,01 % en peso, cobre 0,01 % en pe
50, didxido de titanio 0,034 % en peso y carbono 0,04 % en
peso. Este material se puede adquirir en el comercio como ma-
terial de relleno molbturado con la composicidn de tamaflo de
grano deseada con el nombre de hematita. No obstante también
se pueden emplear otros tipos de relleno siempre que quede -
garantizado que poséen un calor especifico de por lo menos =
0,12 kecal/kpeC y con una densidad gravimétrica adecuada un -
producto de calor especifico y densidad gravimétrica de por -~
1o menos 0,7 keal/2Cdm’ o con una densidad gravimétrica de -
por lo menos 2,5 kp/dm3 y un calor especifico adecuado, un -
producto de calor egpecifico y densidad gravimétrica de por -

1o menos el mismo valor. Esto se consigue con minerales que -
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contienen metales pesados siendo preferidos desdé el punto
de vista econdmico los minerales gque contienen hierro proce-
dentes de la extraccién de minerales de hierro con 0 sin —=-
adicidn de granulado de hierro puro, por ejemplo perlas de
hierro fundido, con uwna composicién de grano adecuada.

Ta superficie superior del relleno de mate--
rial acumulador de calor -6F estd encolada con una cola ter-
morresistente para formar una superficie que impiéé}éi deg~-
prendimiento de particulas en polvo del material acumulador
de calor -6~, Para el encolado se ha utilizado una-aélé mi-
neral que contiene de preferencia silicato potésigply gue -
ge ha hecho por ejemplo a base de polvo mineral finémente -
molido del material acumulador de calor -6-. Entre-la super-
ficie del material acumulador de calor comsolidada por la co-
la termorresistente -~10-, superficie gue hubiera podido ser
sustituida por una chapa y la pared interior de lg;tapadera
del depdbsito -5- se encuentra una cédmara de viento -9- que
estd en comunicacidén con la atmbésfera exterior por medio de
una o varies aberturas de salida -21l~ para el medio acunula~-
dor de calor. En la cédmara de viento -9- se produce ademds -

de una mezecla de lag corrientes parciales del medio acumula-

) dor de calor gaseoso caliente que sale de los tubos de guia

~4- y por consiguiente un equilibrio de temperaturas de las
irregularidades térmicas locales producidas, un amortigua-
miento de la corriente de modo que se pﬁeden evitar ‘torhe--—
llinos orsimilares en lg salida de la cdmarg de viento -9- -
hacia la atmbésfera exterior a calentar directamente. '
Ademds se ha previsto en la zona de la pared
del piso del depdsito -5- una abertura de toma -ll- para el

material acumulador de calor fluido ~6~ que estd cerrada ade
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ner que cambiar el material scumulador de calor =6~ o los tu~
bos =1~, =2~ 6 -4~ en una reparacién se podrd quitar de esgta
forma de modo muy répido y cémodo el medio acumulador de ca~
lor =6~, También resultard sencillo volver a poner posterior-
mente el medio acumulador de calor obteniéndose ademds la ven
taja debido a la eleccidn especial segin el invento de este ~
material sélido fluido o apilable de rellenar de forma espe-
cialmente completa los mds mfinimos huecos en el intefior del -
depbsito -5~ que no se pueden evitar totalmente por razones
de congtruccidn sin tener en cuenta en ello las diépésiciénes
de las capas de blogues acumuladores similares a la de ellos -
evitdndose de esta forma ampliamente innecesarios punios de -
choque de los mismos.

La superficie de la pared de la cdmara de vien
to =9~ dirigida hacia el interior de dicha cdmara presenta a
seme janza de la superficie exterior del depdsito -5- para el
medio acumulador de calor —~6- una barrera térmica aplicada en
frio de un revestimiento aplicado sobre la capa de material -
aiglante de la pared del depésito a base de 6xido de aluminio
fijado por una cola mineral por ejemplo silicato potdsico. -
Tste material posee ademds de una conductividad térmica espe-
cialmente reducida una absorcién de radiacién térmica sorpren
dentemente pequefia de modo que utilizdndolo en un espesor de
capa relativamente pequefio se puede reducir considerablemente
el espesor de pared del material utilizado comunmente para el
aislamiento térmico del depdsito —5- para el medio acumulador
de calor -6—- para una misma temperatura de la superficie exte
rior y wna misma temperatura de la superficie interior y poxr

consiguiente un mismo descenso de la temperatura o sin embar-
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g0 con estas condiciones de mismo egpesor de pareddel mate~
rial aislante usual, una temperatura menor en la superficie
exterior del aislamiento del depdsito y por consiguiente un
congiderable aumento de la seguridad y del grado de rendimien
to térmico. |

El circuito del medio de acumulacién de calor
es el siguiente:

Por la tubuladura de aspiracidn -16i'éé condu
ce procedente del aire ambiente una parte a wn ventilador -l4-
gque acelera dicho aire y 1o impulsa a través del candl de en-
trada -17- en una cdmara de entrada ~15- formada ﬁ$£>debajo
de la pared del piso del depdsito -5~ para el medio-acumula-—
dor de calor. Esta cémara de entrada estd formada por una cha
pa -22- que estd fijada en el suelo del depdsito ;Eszor me-
dio de unas cantoneras que no se detallan pero se“fepresentan
en la figura. Se puede utilizag aqui cualquier coﬁsmruccién -
conocida de cdmara de admigidén. La admisidén del aire ambiente
en el ventilador -14- fijado de preferencia (pero que se pue-
de soltar) en el depbsito -5~ para el material acumulador de

calor -6- egtd representada por la flecha A y la admisién del

aire acelerado en éste en la cdmara de admisidén ~-15- por la

flecha B. De la cdmara de admisidén -15- el aire fluye a tra~
vés del interior -7~ de los canales de conduccidén del aire -
~4- gla cdmara de aire ~9- tomdndose al pasar por los canales
de conduccién =4~ calor del material acumulador de calor =~6-.
En la cédmara de viento ~9-~ se produce el amortiguamiento ya

mencionado de la corriente de aire con intercambio simultd-—-
neo de temperatura y una salida del aire caliente a través -
del canal de salida =21~ lo cual se indica con la flecha C.

Se designa con el nlmero ~-20- lg figura 2& -
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un dispositivo de comexidn y regulacidén de forma conocida
para el suministro de energifs eléétrica desde los carriles
principales =18-, -19- hagta los elementos calefactores =3~
que obtiene sus valores de medicién y sus impulsos de manio
bra de transmisores del valor medido dispuestos de forma —-
adecuada ¥ que no se representan por no tener relacién con
el invento.

Bs evidente que el invento se puede @filizar
para otros fines que no sean el de la aplicacién como cale-
facciéﬁ directa con aire de locales. _ |

As{ por ejemplo en calefacciones inddé%ria~—
les en las cuales es preciso prever determinados probesos -
programados de calefaccidén puede preverse un circuiéé'cerra-
do entre las flechas C y A mediante unas tuberias qdebuadas
en el cual se puede conectar domo congunmidor de calbr por ~—
ejemplo un cambiador térmico para medio liguido o gaseoso en
la parte del secundario. Asf{ en lugar del aire utilizado en
el ejemplo descrito se puede prever también un medio acumula-
dor de calor gaseoso. Ademds se puede utilizar como productor
de energia calorifica para una calefaccidén por agua caliente
del tipo corriente un grupo acumulador de calor segin el in-
vento que trabaje con alre como medio acumulador de calor que
presente una circulacidn forgzosa del aire por medio de un ca=~
nal de circulacidén no designado que une la salida del aire ca-
liente -21- con la tubuladurs de entrada del ventiladar -14-
en el cual se ha conectado un cambigdor térmico para admisién
en la parte del primario del aire caliente y conduccidén en la
parte del secundario de agua; tal grupo seglin el invento se -
puede emplear con un acumulador de agua de grandes dimensio-

nes en lugar de una caldera expuesta a las llamas o en lugar
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de wn grupo acumulador de calor.

Avngue el invento se ha descrito a titulo
de ejemplo presentando Unicamente un caso de aplicacién,
éste no se limita s dicho ejemplo. El téenico tiene abier-
tas nmuchas posibilidades para adapbar el invento mediante
otras combinaciones de sus caracteristicas y/o cambidndo~

lo por otros medlos de misma eficaciz a los tipos;dgwcons—

v o .
-

truccibén de cada caso o a los requisitos de un caqq:ﬁarti-
cular sin que por ello haya de salirse del marco Q?iuinven~
to. ;J,;

Lig pregente solicitud gue correspo@éé a las
depositadas en Alemania bajo los nimeros P 22 38 6i2.5 y
P 22 %8 611.4 de fecha 5 de agosto de 1972, se acogé:a los.
beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto soﬂre Pro-
piedad Industrial.

T OoTA
Se declara como de propiedad y novedad para

todo el territorio espafiol, el contenido de las siguientes:

REIVINDICACIONES

12,- Grupo acumulador de calor para medio ga-
seoso de absorcidén del calor, con un recipiente atravesado
por lo :menos con un canal gula en forma de tubo, de mate-
rial termorresistente, preferentemente de metal, que contie-
ne un medio geumulador de calor en forma de un reiieno de ~
material sélido que puede fluir y se puede apilar, que se -
caracteriza por el hecho de gque el medio gcumulador de ca--
lor es un material de relleno a base de un producto de calor
egpecifico y densidad gravimétrica del material sélido de

por lo menos 0,7 Kecal/eC dm3, giendo el calor especifico del

material sélido por lo menos de 0,12 Kcal/eCkp 6 la densidad
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gravimétrica del material sélido de por lo menos 2,5 kp/dm?,

28 ,~ Grupo acumwlador de calor para medio ga-
seoso de absoreidn del calor, segén la reivindicacién 12,
que se caracteriza por el hecho de que el medio acumulador
de calor ~6- estd formado por un relleno de granulado de hie
IrTo.

3% ,~ Grupo acumulador de calor pararmedio ga~
seoso de absorcién del calor, segin la reivindicaci¢n 12 6 28,
que gse caracteriza por el hecho de que el medio acdmulador
de calor -6- estd formado por un material de relleﬁé’Que con-
tiene por lo menos en parte minerales a base de metzles pe~
sados,

43}- Grupo acumulador de calor para medio ga-
seogo de absorcidn del calor, segfin la reivindicacidén 32, que
se caracteriza por el hecho de que el relleno contiene pie—-
dras de recubrimiento molidas obtenidas en la extraccidn de
minerales,

58 ,~ Grupo acumulador de calor para medio go-
seoso de absorcidén del calor, segin la reivindicacién 32 6
4%, que se caracteriza por el hecho de que el medio acumula—
dor de calor -6~ presents minerales de hierro-espejuelo.

6% ,~ Grupo acumulador de calor para medio ga—
seoso de absorcién del calor, seg@n la reivindicacién 52 que
se caracteriza por el hecho de que el medio acumulador de ca-
lor estd formade por un granulado minersl cuya composicién -
es la siguiente:

Hierro mids del 45% en peso, manganeso menos
del 0,08% en peso, fésforo menos de 0,3% en peso, 6xido de -
calcio menos de 4,5 en peso, didxido de silicio mds del 3,0%

en peso y 6xido de aluminio mds del 0,4% en peso.
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78 .~ @rupo acumulador de calor para medio ga-
seoso de absorcidén del calor, segin la reivindicacidn 62,
que se caracteriza por el hecho de que el medio acumulador
de calor estd formado por un granulado mineral cuya composi-~
cidén es la siguiente:

Hierro en 65,9% en peso, manganeso 0,03. en
peso, fésforo 0,018 por ciento en peso, 6xido de qalaio ——
0,10 % en peso, éxido de magnesio, traszas, diéxidojaé sili-

c¢cio 4,70 por cilento en peso, 6xido de aluminio 0,49‘%, Cro-

-

mo 0,01 %, cobre 0,01 % en peso, dibéxido de titanio, 0,034 %
en peso y carbono 0,06 % en peso. -

88 ,~ Grupo acumulador de calor para medio -
gageoso de absorcidn del calor, segin una de 1as.£§i§indica~
ciones 2% a T2 que se caracteriza por el hecho de que el gra-
nulado pfesenta grandes dimensiones del grano deﬁapfoxima——
damente 1,5 nm. |

98,~ Grupo acumulador de calor segin la rei-
vindicacién 82, que se caracteriza por el hecho de que el -
granulado presenta dimensiones de grano que oscilan entre -
los 0,3 y 1,25 mms,

108 ,~ Grupo acumulador de calor para medio ga-

gseoso de absorcién del calor, segin una de las reivindicacio-

nes 22 a 9% que se caracteriza por el hecho de que el granu-
lado bresenta por lo menos un 5% en peso de partes-de mate-
rial en polvo con dimensiones de grano inferiores a 0,2 mms.

o ll2.~ Grupo acumulador de calor para medio ga~
geoso de absorcidn del calor, segin la reivindicacién 108, - -
gue se caracteriza por el hecho de que el granulado presenta
un mdximo del. 20% en peso de partes de material en polvo.

128,.~ Grupo acumulador de calor para medio ga-
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geoso de absoreidén del calor, segin una de las reivindica~-
cioneg anteriores que se caracteriza por el hecho de que la

superficie ~10- del medio acumulador de calor ~6- estd com-

pactada por medio de una aglutinacidn termorresiastente,

138, Grupo acumulador de calor para medio ga-
seogo de absorcidén del calor, segin la reivindicacidén 122,
que se caracteriza por el hecho de que para la aglulinacién
se ha utilizado una cola mineral.

148 ,- Grupo acumulador de calor pararmedio -
gaseoso de absorcién del calor, segin la reivindiecacién 132,
que se caracteriza por el hecho de que la cola minefal con~—
tiene silicato potdsico.

158 ,~ Grupo acumulador de calor para~medio
gaseoso de absorcidén del calor, segin la reivindicaéién 13¢
6 14% que se caracteriza por el hecho de gque la cole mineral
presenta une suspensidn de medio acumulador de calor en pol-
VO =6~

168 ,-~ Grupo gcumulador de calor para medio =
gaseoso de abgorcién del calor, seglin una de las reivindi-~
caciones 132 a 158 que se caracteriza por el hecho de que la
cola mineral se ha aplicado en un espesor de capa de 1 mm.
aproximadamente sobre la superficie ~10- del material acumu-—
lador de calor —6-,

172 .- Grupo acumulador de calor para medio -
gaseoso de absorcién del calor, segin una de las reivindica-
ciones anteriores que se caracteriza por el hecho de que el
recipiente =5~ pars el medio acumulador de calor ~6- presen-
ta en su exterior una barrera térmica de reducida eonductivi-

dad térmica y/o elevada radiacién térmica.
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188 ,~ Grupo acumulgdor de calor para medio ga-
seogo de absorcién del calor, segln la reivindicacién 172 que
ge caracteriza por el hecho de que la barrera térmica tiene -
éxido de aluminio.

198 .~ Grupo acumulador de calor para medio ga-
seoso de absorcibén del calor, seglin la reivindicacién 172 6
188, que se caracteriza por el hecho de que el material que
forma la barrera térmica ha sido aplicado con pintura o me--
diante pistola en un espesor de capa de un midximo de‘l,o nm.
aproximadamente sobre la parte exterior del recipienfé -5 -
para el medio acumulador de calor -6- y/o la superficie de -
la pared de la caja de viento orientada hacia dichs éaja.
| 202 .-~ Grupo acumulador de calor par;imédio ga~
seoso de absgorcidén del calor, seglin una de las rei&iﬁdieaeio-
nes anteriores gue se caracteriza por el hecho de gue;;por -
lo menos un canal de absorcién ~l- 6 ~2- para un elemento ca—
lefactor ~3- y/o por lo menos un canal guia -4~ para el me—-
dio de absorcidn de calor gaseoso tiene forma de tirante que

une dos paredes opuestas del recipiente ~5- para el medio acu

. mulador de calor =6-.

218 .~ Grupo acunmulador de calor para medio ga-

seogo de absorcidn del calor, segin la reivindicacidén 202, que

se caracteriza por el hecho de que el canal de absorcién ~1-
6 ~2- estd dispuesto horizontalmente para el elemento calefac-
tor -3- y el canal-guia =-4- esté dispuesto verticalmente para
el medio de absorcidn gaseoso.

228 ,~ Grupo scumulador de calor para medio ga-
seoso de absorcidén del calor, segfin la reivindicacién 212, que
se caracteriza;por el hecho de que el canal de absorcién -1-

6 =2~ para el o los elementos calefactores -3~ tiene forma de
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tubo de material bLermorresistente de elevada cﬁnductividad
térmica introducido en el recipiente -5- giendo su interior
-7- u =8~ accesible desde el exterior del recipiente =5-.

252 ,~ @Grupo acumulador de calor para medio ga-~
seoso de absorcidn del calor, segfin la reivindicacibn 212 6
228, gue se caracteriza por el hecho de que el recipiente -
~-5- eg de metal, de preferencia de acero,

242 .~ Grupo acumulador de calor para medio ga-
seoso de abgoreidn del calor, seglin una de las reivindicacio-
nes 218 ¢ 238, que se caracteriza por el hecho de quae- por lo
menos el canal que recibe el elemento calefactor -14.6 -2~
de preferencia el canal gufa -4~ para el medio acumulador de
calor estd hecho a base de mebal termorresistente y estd sol-
dado con la pared del recipiente -5-. |

258 ,~ (rupo acumulador de calor para medio ga~
seogo de absorcibn del calor, segin una de las reivindicacio-

nes 212 a 242, que se caracteriza por el hecho de que el tubo

‘que forma el canal de absorcién -1- § -2-, para &1 o los ele-

nentos calefactores -3~ estd en contacto, permitiendo la con-
ductividad térmica, con por lo menos una parte de los tubos -
que forman los pozos de gufa -4~ para el medio acumulador de
calor. ‘

262 ,~- @Grupo acumulador de calor para medio ga-
seogo de abgorcidn del calor, segin reivindicacién 252, con po-
zos de gula para el medio acumulador de calor y el canal don--
de se introducen los elementos calefactores en forma de tubos
netidlicos, que se caracteriza por el hecho de que el canal -~
donde se introduce el elemento calefactor -l- & -2- ¥y logs po-
zos de gula —~4- para el medio acumulador de calor estdn solda-

dos entre g{ de preferencia intercalando una chapa intermedia



~13- que aumenta la superficie de transmisién del calor.

272 .~ GRUPO ACUMULADOR DE CALOR PARA HEDIO GA-
SEOS0 DE ABSORCION DEL CALOR,

Todo ello tal y como se desceribe y reivindi-
ca en la presente memoria gque consta de VEINTIOCHO hojas, es—
eritas a mfquina por una sola de sus caras y dibujos que la
ilustran. ;j;?

Madrid, 4 de agosto de 1973




TERRAC Ol ESTABLISHIENT HOJA UNICA

417584

5 Fig. 1 .

4 L\
N \\\\\\\!\‘\\\}l -

JI77Z

S

S N T T AR RIS AT NS

Y
LA V076078

Escals variable.
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