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La invención se re fie re  a artícu los que incorpo­

ran m aterial elastóraero f le x ib le , y también a dispositivos absor­

bedores de energía.

Le acuerdo con la  invención, se proporciona un d is­

positivo absorbedor de energía que comprende una estructura de 

viga compuesta que incluye un m aterial elastómero con una plura­

lidad de filamentos embebidos o empotrados sustancialmente rec­

tos de m aterial f le x ib le , estando dispuesta la  estructura compues­

ta  para montaje de ta l  manera que la  energía de un impacto es a l 

menos parcialmente absorbida por la  resisten cia  a la  flexión  de 

la  estructura de viga compuesta.

De acuerdo con la  invención, se prqporoiona también 

un dispositivo absorbedor de energía, que comprende medios de pa­

red que abrazan o rodean un espacio y que presentan exteriormen— 

te una cara receptora de impactos y a l menos parcialmente hechos 

de una estructura de viga compuesta que incluye un m aterial elas— 

témero con una pluralidad de filamentos empotrados de m aterial 

f le x ib le  que se extienden longitudinalmente hacia dicha cara, de 

ta l  manera que un impacto sobre dicha cara tiende a deformar los 

medios de pared y su energía es a l menos parcialmente absorbida 

por la  re s is te n c ia  a la  flexión  de la  estructura de viga compues­

ta .

Le acuerdo con la  invención, se proporciona además 

un dispositivo absorbedor de energía, que comprende medios de pa­

red que abrazan o rodean un espacio y que presentan exteriormente
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una cara para re c ib ir  un impacto cuya energía ha de ser absor­

bida, estando construidos los medios de pared de un material que 

tiene una resisten cia  sustancial a la  flexión a f in  de r e s is t i r  

la  deformación producida por un impacto y absorber de este mo-

5 do la  energía del impacto.

De acuerdo con la  invención, se proporciona

también un dispositivo absorbedor de energía , que comprende me­

dios de pared que definen una cara para re c ib ir  un impacto cuya 

energía ha de ser absorbida y que estén dispuestos para defor- 

10 marse en respuesta a dicho impacto, estando hechos los medios de 

pared de un material e lá s tico  que tiene una resisten cia  sustan­

c ia l  a la  flex ió n , con lo  que la  re sisten cia  a la  flex ión  absor­

be a l menos parte de la  energía del impacto, no siendo dicha ca­

ra ooplanaria en su longitud.

ge describirán ahora dispositivos absorbedores

de energía que incorporan la  invención, a t itu lo  de ejemplo sola­

mente, con referencia  a lo s dibujos que se acompañan, en lo s que.

La figura 1 es una sección , por la  lin ea  I - I  

de la  figura 2 , a través de una pieza de m aterial para uso en los

20 dispositivos}
La figura 2 es un alzado de la  pieza de material

de la  figura 1}
La figura 3 es una v is ta  en perspectiva dia- 

gramática, a escala en gran medida ampliada, de una pieza de te -  

25 jido de te la r  que contiene filamentos de p lástico  f le x ib le s  para
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incorporación en e l  m aterial de la s  figuras 1 y 2$

La figura 4 es una v is ta  en planta de uno de 

los dispositivos absorbedores de energía}

La figura 5 es una sección transversal a tras­

vés del d ispositivo de la  figu ra 4» por la  lin ea  V-V de la  figu­

ra 4}

La figura 6 es una sección transversal corres­

pondiente a la  figura 4 y a través de otro de los dispositivos}

Las figuras 7 y 8 son esquemas que explican 

e l  funcionamiento de los dispositivos de la s  figuras 4 , 5 7  6 y 

muestran, respectivamente, los dispositivos en lo s estados nor­

mal y deformado}

Las figuras 9 y 10 son v is ta s  en sección esque­

máticas que muestran otro de los dispositivos absorbedores de 

energía, respectivamente, en sus posiciones normal y deformada}

Las figuras 11 y 12 corresponden respectivamen­

te  a la s  figuras 9 y 10, pero muestran otro de lo s dispositivos 

absorbedores de energía}

La figura 13 es una v is ta  en sección transversal 

a través de otro de los dispositivos absorbedores de energía?

La figura 14 es una v is ta  en perspectiva de un 

extremo arrancado del dispositivo de la  figura 13}

La figura 15 es una v is ta  en perspectiva que 

muestra otro de los dispositivos absorbedores de energía en posi­

ción como un parachoques o defensa sobre un vehículo? y
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Las figuras 16, 17 y *8 son respectivamente v istas 

en perspectiva diagramáticas de otros de lo s dispositivos absor­

bedores de energía.

Como se d escribirá en lo  que sigue, se proporciona un 

5 articu lo  que se hace de un m aterial f le x ib le  elastómero o de cau­

cho en e l que están empotrados una pluralidad de filamentos f le ­

x ib le s . Estos filamentos pueden estar hechos de m aterial metáli­

co o p lástico  de módulo de e lasticid ad  y diámetro adecuados y 

se ve que aumentan la  rigidez o res is ten c ia  a la  flexión  del a r- 

10 ticu lo  con respecto a fuerzas que actúan alrededor de e je s  trans

versales a la s  direcciones de extensión de lo s filam entos. Este 

aumento de rigidez es producido por los filamentos y e l material 

elsstÓraero que actúan conjuntamente como una viga compuesta, es 

d ecir, una viga en que la s  fuerzas de tracción y de oompresión 

15 son principalmente absorbidas por los filamentos y la s  fcerzas de 

cizallamiento principalmente absorbidas por e l m aterial elastóme-

ro.
Para facilid ad  de fabricación , lo s filamentos compren­

den de preferencia piezas de un te jid o  de te la r , y la  figura 1 

20 muestra una sección transversal a través de un elemento 20 hecho 

de oaucho 22 en e l que están empotradas dos capas 24 y 26 hechas 

oada una de dicho te jid o . En cada capa de te jid o  24, 26, lo s  f i ­

lamentos están dispuestos en relación paralela entre s i  y se ex­

tienden desde la  parte superior 28 a la  parte in fe rio r  30 del a r-  

25 t ic u lo j la  figura 2 muestra algunos de los filamentos en contorno
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de líneas de trazos, simplemente de manera esquemática para f i ­

nes de explicación. Se ve que lo s filamentos dan a l elemento 

fuerzas de resisten cia  a la  flexión  en gran medida aumentadas que 

actúan alrededor de e jes  (e je  32, figura 2, por ejemplo) trans­

versales a la  dirección de extensión de lo s filam entos. Las fuer­

zas de resisten cia  a la  flexión  que actúan alrededor de e jes  (e je  

34, figura 2, por ejemplo) paralelos a los filamentos son afec­

tadas en una medida mucho menor por la  provisión de lo s filamen­

to s . El aumento en rigidez proporcionado por lo s  filamentos depen­

de de la  posición de los filamentos dentro del m aterial elastóme- 

ro . A si, e l  aumento en rigidez es mayor cuando la s  capas de t e j i ­

do 24 y 26 se separan y se aproximan más, respectivamente, a las 

sup erficies 36 y 3® óel a rticu lo .

Además, l a  rigidez puede a lterarse  disponien­

do un número diferente de filamentos por unidad de longitud.

Si Lien en la s  figuras 1 y 2 se han mostrado 

dos grupos de filamentos (es d ecir, dos capas de te jid o  24 y 26), 

se apreoiará que puede disponerse un número mayor o menor de gru­

pos de filam entos, aunque se disponen ventajosamente a l menos dos 

grupos de filam entos.

Además, cuando se disponen en el m aterial 

elastómero dos o más f i la s  de filam entos, los filamentos de una 

f i l a  pueden extenderse en dirección diferente de la  de la  otra f i ­

la .  En ta l  caso, la  rigidez del elemento puede aumentarse en más 

de una d irección . Asi, por ejemplo, s i  lo s  filamentos de la  capa
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de te jid o  26 de las  figuras 1 y 2 se extienden perpendiculamen- 

te a los de la  capa de te jid o  24, entonces se aumentará la  re­

s is te n c ia  del elemento a la  flexión alrededor del e je  34 asi co­

mo su resisten cia  alrededor del e je  32.

5 En e l supuesto de que lo s filamentos de a l me­

nos una de las capas de te jid o  24 y 26 se extiendan desde la  par­

te superior 28 a la  parte in fe r io r  30 del elemento 20 (para au­

mentar la  resisten cia  a la  flexión  alrededor del e je  32), e l e le ­

mento de las  figuras 1 y 2 puede u tiliz a rse  como dispositivo áb- 

10 sorbedor de energía o amortiguador de impactos s i  está  montado pa­

ra re c ib ir  e l impacto en la  dirección de la  flecha A. Tal impacto 

tenderá a flexionar e l elemento alrededor del e je  32 (y e jes  para­

le lo s )  y éste será resistid o  por la  viga compuesta, y la  energía 

del impacto será a sí absorbida por la  resisten cia  a la  flexión  

15 comunicada a l elemento por e l  efecto  de viga compuesta de los f i ­

lamentos y a l m aterial elastómero.

La figura 3 muestra parte de una de las  capas

de te jid o  24 y 26 a escala muy ampliada. Como se muestra, los f i ­

lamentos, referenciados oon el nómero 40, están dispuestos en 

20 haces que contienen cada uno s ie te  filamentos que están hilados 

en forma de h ilo s respectivos 42. El te jid o  contiene dos f i l a s  

de h ilos 42 y está te jid o  de modo que los h ilos de cada f i la  es­

tán separados por hebras espadadoras 44 y retenidos juntos por 

hebras de enlace transversales 46 que pasan a través de la s  f i la s  

25 de filamentos y alrededor de lo s h ilo s .
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PC



Como se ha explicado en lo  que precede, la  rigidez 

comunicada a l a rticu lo  en e l que e l te jid o  está  empotrado depen­

de del módulo de elasticidad  de lo s filamentos y del número de f i ­

lamentos. Con el f in  de hacer máxima la  rig id ez, los h ilos 42 se 

5 h ilan  con una torsión de los filamentos tan pequeña como sea po­

s ib le , ya que la  torsión reduce e l módulo de e lasticid ad  del h ilo . 

Reduciendo a l mínimo la  cantidad de torsión , el módulo de e la s t i­

cidad de cada h ilo  se mantiene tan próximo como sea posible a l de 

cada filam ento. Por la  misma razón, lo s h ilos 42 se mantienen tan 

10 rectos como sea posible sin entretejim iento y con poco o ningún r i -  

zado de modo que e l módulo de e lasticid ad  del te jid o  en la  direc­

ción de lo s h ilos se aproxime tanto como sea posible al del h ilo  

y los filám entos.

El tamaño y e l módulo de elasticidad de los filam en- 

15 tos deberán ser suficientemente a lto s para dar resultados ú tile s .

Se ve que normalmente e l módulo de elasticid ad  deberá exceder de 

700 kilogramos por centímetro cuadrado y de preferencia será su­

perior a 7000 kilogramos por centímetro cuadrado* es p a rticu la r­

mente adecuado un valor comprendido en e l margen de 28000 k ilogra- 

20 mos por centímetro cuadrado a 42000 kilogramos por centímetro cua­

drado. E l tamaño preferido de los filamentos depende de su módulo 

de elasticidad ) un módulo más bajo de e lasticid ad  requiere un diá^ 

metro de filamento mayor para dar los mismos resultados que un mó­

dulo más a lto  de elasticid ad  con un diámetro de filamento menor.

25 Normalmente, e l diámetro de filamento deberá exceder de 0,025 m ill-
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metros. Preferiblemente, e l módulo de elasticidad y el diámetro 

de filamento no son lo  suficientemente grandes como para impe­

d ir u obstaculizar la  tejedura de los filamentos en foxma de

te jid o , utilizando una máquina de te je r  normal.

En un ejemplo particu lar del te jid o , cada f i ­

lamento se hace de p o li(te re fta la to  de etileño)(m arca registrada, 

"Terylene") y tiene una sección transversal sustancialmente c ir ­

cular con un diámetro de 0 ,2 5 milímetros y un módulo de e las­

ticidad de aproximadamente 42000 kilogramos por centímetro cua- 

10 drado. Su esfuerzo de rotura está comprendido entre 3500 y 7000 

kilogramos por centímetro cuadrado y su alargamiento a la  rotura

está comprendido entre %  y 20$.
En este ejemplo, cada f i l a  en e l te jid o  ( f i ­

gura 3) tiene 8 ,70  hilos por centímetro de modo que hay un to ta l

15 de 17,40 h ilos por centímetro.
Se ha encontrado ventajoso e s tira r  cada h ilo

durante la  fa b r ic a d ®  y perm itirlo  Ivas» volver parcialmente a 

eu forma, antee de te je r lo  en fe r ia  del te jid o . So ve que eeto 

disminuye la  consolid ad ®  remanente dada a l  h ilo  por cualquier 

20 estiramiento que pudiera f u e r  lugar suS.iguiantem .nf, en e l  uso 

por ejemplo. Ade.de, se ve que se aumenta .1  mídalo de e la e t ic i -

dad del h ilo .
Aunque los h ilos 42 se han ilustrado en la  f i ­

gura 3 como extendiéndose todos en la  misma dirección, pueden te -  

25 je rse  de modo que se extiendan en diferentes direcciones, propor-
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donando a s i una resisten cia  aumentada a la  flexión en diversas 

direcciones como se ha explicado en lo  que precede en relación

con la s  figuras 1 y 2.
Aunque lo s filamentos se han ilustrado con

5 una sección transversal c ircu la r , en lugar de e l lo  pueden ser 

no circu lares en sección transversal, y para lo s fines de esta 

memoria descriptiva, se considera que un filamento de sección 

transversal no c ircu lar tiene un diámetro equivalente a l de un 

filamento de sección transversal c ircu lar que tenga un momento 

10 de in ercia  igual a l momento mínimo de in erc ia  del filamento de

sección transversal no c ircu lar.

En lugar de p o li(te re fta la to  de e tile n o ),

lo s  filamentos pueden hacerse de obro m aterial t a l  como nylón 

u otro m aterial p lástico , pero para obtener resultados sim ila- 

15 res pueden ser necesarios diámetros de filamento mayores que con 

e l p o li(te re fta la to  de e tile n o ). Los filamentos utilizad os debe­

rán ser resisten tes a la  fa tig a , capaces de unirse a l elastómero, 

y resisten tes a l ataque de productos químicos, de la  humedad y 

de la  radiación y deberán tener buenas propiedades de envejeci-

20 miento.
El te jid o  puede incorporarse en e l m aterial 

elastómero por cualquier método adecuado que asegure una unión

adecuada entre e l m aterial y e l te jid o .

El te jid o  de la  te la  puede ser sufí. d en  temen-

25 te  abierto de modo que e l  caucho pueda penetrar fácilmente en e l

30.7.73
FC

-  10 -



5

10

15

20

25

te jid o  durante la  fa b r ic a d ®  para proporcionar una buena unión.

la s  figuras 4 y 5 muestran un dispositivo 

absorbedor de energía en forma de un parachoques o defensa ta l  

como para montaje en un vehículo, El dispositivo es hueco y de 

seooión generalmente en forma de 0 . la  base 50 de 1» configura- 

d in  en ü está  situada para r e d b ir  e l impacto en la  dirección 

de la  flech a B, y e l dispositivo está  soportado sobre .1  vehícu­

lo  por fuertes abracadera» 52 y 54 que sostienen los entremos 

distantes de 1»  reme. 56 y 58 de la  U. la s  ramas 56 y 58 son 

generalmente reotas y paralelas, y todo e l d isp ositivo , especial­

mente la s  ramas 56 y 5», está  48 “ t e t ia l  ' eaiS“

te rc ia  a la  f le r i ín  alrededor de e jes  que se encuentran en los 

planos de la s  ramas y se entienden entre lo» entremos 60,60 del

dispositivo.
La figura 8 muestra cómo responde e l disposi- 

tivo .  un impacto en la  dirección de la  flecha B . Construyendo 

adecuadamente la s  ramas 56 , 58, ™  incorporando pontos ds re­

s is te n c ia  a la  flo rión  relativamente máe b a ja  en reglones 62 , 64, 

la s  ramas 56 , 58 son obligadas a flerionarse b ad a fuera en re s ­

puesta a l impacto, y 1.  resisten oia  a 1.  flo rión  de la .  romas 56 

y 58 amortigua e l impacto y absorbe su energía. En lugar de in­

corporar puntos de resisten oia  a la  florión  más b a ja  en las  ra­

mas, se ve que puede conseguirse e l mismo efecto ajustando 1.  r í ­

gidas de la  base 50 de la  ti con relación o la  de las  ramas 56 y 58 

El dispositivo de las figuras 4 y 5 Puede cons“
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tru irse  de cualquier m aterial adecuado, pero ventajosamente el 

m aterial es del tipo descrito  en lo  que precede en relación 

con la s  fisuras 1 y 2, en que filamentos f le x ib le s  están empo­

trados en un m aterial elastómero ta l  como caucho» La figura 6 

muestra una secoifin transversal, correspondiente en general a la  

figura 5 y apareciendo en planta generalmente como en la  figura 4, 

a través de dicho dispositivo en que e l  dispositivo está construi­

do de caucho con dos capas de te jid o  66 y 68 (correspondientes 

a la s  capas de te jid o  24 y 26 de la  figura l )  empotradas en é l .

Los filamentos de cada una de la s  capas 66 y 68 se extienden pa­

ra le lo s  entre s i  alrededor de la  U desde e l extremo distante de 

una rama 56 a l extremo distante de la  otra rama 58, y las capas 

66, 68 se extienden entre lo s  dos extremos 60 del d ispositivo.

Adicionalmente, se empotran en la  Lase 50 dQ I a 0 otras dos capas 

de te jid o  70, 72, sim ilares a la s  capas 24, 26 de la  figura 1 . Es­

tas  capas se extienden también entre los dos extraños 60 del dis­

p ositivo, pero los filamentos en estas capas se extienden perpen­

diculares a los filamentos de las  capas 66 y 68.

El dispositivo de la  figura 6 tiene regio­

nes 62 y 64 de resisten cia  a la  flexión relativamente más b a ja  y, 

por consiguiente, responde a un impacto de la  manera mostrada en 

la  figura 8. Estas regiones de resisten cia  a la  flexión  re la tiv a ­

mente más b a ja  pueden obtenerse, por ejemplo, rizando lo s f i l a ­

mentos de las capas de te jid o  66, 68 en este punto o formando una 

doblez en e l te jid o  propiamente dicho. Alternativamente, puede ob-
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tenerse el mismo efecto ajustando la  rigidez re la tiv a  de la  tase 

50 y la s  ramas 5&> 5 »̂
El uso del m aterial compuesto del tipo descrito 

en relación con la  figura 1 en e l dispositivo de la  figura 6 t ie ­

ne un nómero de importantes venta jas. En p articu lar, e l m aterial 

tiene gran resisten cia  mecánica y sus resisten cia  a la  flexión 

puede hacerse muy a lta  y puede ajustarse fácilmente durante la  

fabricación, y además la  resisten cia  a la  flexión del m aterial 

puede hacerse fácilmente diferente en diversas direcciones. Puede 

darse fácilmente un acabado decorativo o equiparse con accesorios 

decorativos ta les  como t ir a s  de acero cromadas. Cuando se u tiliz a  

como un parachoques o defensa para un vehículo, son dignos de

hacerse notar una pluralidad de los otros puntost

1 . Pueden fabricarse fácilmente formas comple­

ja s  ta le s  como agujeros o depresiones para p ilotos y otros elemen­

to s .
2. Pueden moldearse dentro de la  estructura

principal elementos ta les  como suplementos superiores.

3. La estructura puede moldearse para a ju star

alrededor de una r e j i l l a  de radiador, placas de m atricula, lám­

paras y otros acoesorios del vehículo.

4 . Pueden incorporarse fácilmente en e l cau­

cho, por mezcla o por f i ja c ió n , elementos ta le s  como reflecto res 

o acabados decorativos.

5. Variando la  rigidez en diversos puntos (de

30.7.73
FC

-  13 -



la  manera d e sc r ita ) , es posible hacer la  estructura más re s is ­

tente a la  deformación en puntos próximos a lámparas, carroce­

r ía  y sim ilares.
6. Mediante la  predeterminación adecuada de 

5 la  rigidez de lo s diversos puntos de flexión en la  estructura, 

es posible disponer que la s  fuerzas de resisten cia  por unidad 

de deformación to ta l aumenten linealmente como en un muelle o 

sean linealmente constantes como en un amortiguador hidráulico, 

o sean de alguna otra forma ta l  como disminuyendo o aumentando 

10 en una forma no lin e a l. Tal a juste es sen cillo  y barato.

Se apreciará que los dispositivos absorbedo­

res de energía descritos se distinguen de los dispositivos que 

se basan principalmente o sólo en caucho o un elastómero, en los 

que i a absorción de impactos es realizada por e l caucho o e la s -  

15 tómero que actúan principalmente en c iz a lla . Por otra parte, co­

mo se describe en esta  memoria descriptivam e l caucho se combi­

na con otro componente para producir un compuesto que actúa f i ­

sionándose como una viga, pero que, no obstante, retiene las  

propiedades de cizallam iento del caucho, lo  que permite una gran

20 deformación sin  fa l lo .
Las figuras 9 y 10 muestran una sección trans­

versal a travás de otra forma de parachoques o defensa que igual­

mente está hecho de un m aterial de caucho 80 en e l que están em­

potradas dos capas de te jid o  66 y 68 correspondientes a la s  ca- 

25 pas 66 y 68 del dispositivo de la  figura 6. Los filamentos del
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■tejido se extienden tamblón alrededor de la  totalidad de la  U 

como en e l dispositivo de la  figura 6. Sin embargo, a diferen­

c ia  del último d ispositivo, e l dispositivo de la s  figuras 9 y 10 

no tiene la s  capas de te jid o  adicionales 70 y 72. La figura 10 

5 muestra la  configuración que adopta e l dispositivo de la  figu­

ra 9 en respuesta a un impacto, y asimismo se ve que la  flexión 

<jue tiene lugar es re s is tid a  por la  viga expuesta y absorbe la  

energía del impacto. Los medios por los que e l dispositivo de las 

figuras 8 y 9 es fijad o  al vehículo no se muestran en estas flgu-

10
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ras.
Las figuras 11 y 12 corresponden en general 

a la s  figuras 9 y 10, respectivamente, y muestran otra  configura­

ción.
El dispositivo absorbedor de energía de 

la s  figuras 13 y 14 es igualmente un parachoques o defensa para 

un vehículo y tiene empotradas oapas de te jid o  66, 68, 70 y 72 

dispuestas en general de manera sim ilar a la s  capas de la  figu­

ra 6. La figura 13 muestra cómo puede moldearse una estructura

90 en el caucho para retener una placa de m atricula.

La figura 15 muestra cómo puede darse a l dis­

positivo de la  figura 6 una forma más compleja a f in  de proporcio- 

„  ,  protección to ta l a l a  parte fron tal a . m  vehfoulo, con 

agujeros y aberturas para los p ilo to s , r e j i l l a  de radiador y p ía-

cas de matrícula del vehículo.
Un problema que puede plantearse a l diseñar
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la  configurad.fin de un dispositivo absorbedor de energía ta l  co­

mo, por ejemplo, un parachoques o defensa para un vehículo, es 

la  d ificu ltad  de ocuparse de los diferentes tipos de impacto.

A si, e l  impacto puede tener lugar solamente sobre una longitud 

5 relativamente pequeña del dispositivo (por ejemplo, cuando e l dis­

positivo es un parachoques o defensa sobre un vehículo y e l vehl- 

oulo choca contra un p ila r  o poste) o sobre una parte mayor o la  

totalidad de la  longitud del d ispositivo. S i e l  dispositivo está 

hecho lo  suficientemente rígido como para dar la  fuerza de dece- 

10 leracifin  deseada, sobre una d istancia de deformacifin predetermina­

da, en respuesta a un impacto de punto, la  rigidez del dispositivo 

será ta l  que, en respuesta a un impacto sobre toda la  longitud o 

a l menos sobre una parte considerable de la  longitud del disposi­

tiv o , sfilo una pequeña parte de la  d istancia disponible para de- 

15 formacifin será u tilizad a  y e l impacto será absorbido, pero dará 

cargas considerablemente mayores sobre e l  vehículo que pueden no 

ser aceptables. Beclprocamente, s i  e l dispositivo está  disenado 

para tener una rigidez que dé una deceleracifin aceptable en una 

colisifln  a todo lo  ancho, no dará su ficiente  deceleracifin en re s -  

20 puesta a un impacto de punto y no absorberá toda la  energía de mane­

ra sa tis fa c to r ia .

Las figuras 16, 17 y 18 muestran v istas  en pe:re 

pectiva de parachoques o defensas de vehículos en los que la  cara 

receptora de impactos no es re c tilín e a  en una parte sustancial de 

25 su longitud. Por consiguiente, un impacto será recibido sólo por

30.7.73
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un área relativamente pequeña de la  cara receptora de impactos, 

y esto sucederá asi s i  e l impacto es un impacto de punto, ta l 

como por una colisión del vehículo con un p ila r  o poste, o un 

impacto con un área mayor. Esto permite que la  totalidad del d is- 

5 positivo se haga lo  suficlentanente ríg ida como para dar una 

fuerza de deceleración deseada sohre una distancia de deforma­

ción predeterminada en respuesta a una colisión  del tipo de 

punto, ya que, efectivamente, e l dispositivo sólo estará someti­

do a impactos del tipo puntual.
En e l caso del dispositivo de la  figura 16, la

cara receptora de impactos está convexamente curvada en una par­

te sustancial de la  longitud de la  oara. En una forma modifica­

da, la  cara puede estar convexamente curvada en toda su longi­

tud.
^5. En otras construcciones, la  cara receptora de

impactos puede in clu ir  porciones rectas o constar de porciones rec­

tas 92,94 dispuestas en relación escalonada (como en e l caso de 

la  figura 18 ). En e l caso del dispositivo de la  figura 17, la  ca­

ra receptora de impactos tiene salien tes 96. En algunas modifica- 

20 clones, puede haber rebajos en lugar de o además de sa lien tes .

La totalidad de la  cara receptora de impactos

no necesita presentar la  misma rigidez. Por ejemplo, cuando estén 

previstos los sa lien tes, los salientes y/o las  porciones adjuntas 

pueden ser de rigidez diferente de las otras partes de la  estru c-

25 tura.
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Loa dispositivos de la s  figuras 16 a 18 están hechos 

de un m aterial adecuado cuyo diseño o configuracifin es ta l  que 

tiene una a lta  re sisten cia  a la  flexión para absorber la  ener­

g ía  del impacto. Por ejemplo, los dispositivos de las figuras 16 

5 a 18 pueden construirse y pueden funcionar de la  manera descrita 

con referencia a la  figura 5 ó 6.

Los dispositivos absorbedores de energía descritos 

no están limitados a su uso en automóviles, sino que pueden u ti­

liz a rse  en embarcaciones y otros objetos móviles, y la  palabra 

10 "vehículo" ha de interpretarse correspondiente. Además, lo s dis­

positivos descritos pueden u tiliz a rse  sobre objetos f i jo s  para 

proporcionar barreras contra golpes y sim ilares.

El término "parachoques" o "defensa" para un vehí­

culo como se ha utilizado en esta memoria se pretende que in clu - 

15 ya suplementos superiores y suplementos in ferio res de un vehículo, 

y que incluya también una porción de carrocería de vehículo ex­

trema o la te ra l de la  forma mostrada en la  figura 15.

La presente so licitu d  que corresponde a laspresenta- 

dasen Gran Bretaña, e l 11 de Agosto de 1.972, bajo e l  número 

20 37678/72, y e l  2 de noviembre de 1. 972, bajo e l número 50651/72,

se acoge a lo s beneficios del a rtícu lo  51 del vigente Estatuto 

sobre Propiedad In d u stria l.

30.7.73
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BEIVINUCACEE ONES

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Patente de In­

vención en España, por VEINTE años, son lo s que se recogen en

la s  reivindicaciones siguientes*

1 » .-  Un dispositivo absorbedor de energia, carac­

terizado por una estructura de viga compuesta que incluye un ma­

te r ia l  elastAmero, ta l  como por ejemplo caucho, con una p lu ra li­

dad de filamentos empotrados sustanoialmente rectos de material 

f le x ib le , estando montada la  estructura compuesta de ta l  manera 

que la  energía de un impacto es a l menos parcialmente absorbida 

por la  resisten oia  a la  flexión  de la  estructura de viga compues- 

"tñ •

28. -  Un dispositivo según la  reivindicación 1», 

caracterizado porque lo s  filamentos están te jid o s en forma de te—

-  19 -



la ,

1/ /* s*-5 vf» ñ p
k %  / N i /  |

3a. -  Un dispositivo según la  reivindicación I a, 

caracterizado porque hay a l  menos dos grupos de filam entos, in­

cluyendo cada grupo a l menos una f i l a  de filamentos paralelos 

5 que se encuentran en un plano paralelo a l plano de la  f i l a  del 

otro grupo o de cada grupo, estando separados dichos grupos en 

el m aterial elastfimero en una dirección normal a dichos planos.

4a. -  Un dispositivo según la  reivindicación 3a» 

caracterizado porque todos lo s filamentos en e l m aterial e la s - 

10 tómero se extienden en la  misma dirección.

5a. -  Un dispositivo según la  reivindicación 3S 3 

la  4a, caracterizado porque los filamentos de cada uno de dichos 

grupos están te jid o s en forma de una pieza respectiva de te jid o .

6» . -  Un dispositivo según la  reivindicación 2a ó la  

15 5a, caracterizado porque lo s filamentos son transformados en hi­

lo s , comprendiendo cada uno una pluralidad de lo s filamentos an­

tes de efectuar la  tejedura en forma de te la ,

7 a. -  Un dispositivo según cualquier reivindicación 

precedente, caracterizado porque tiene la  forma de una pared que 

20 abraza o rodea un espacio y presenta exterioimente una cara re­

ceptora de impactos, extendiéndose una pluralidad de los f i l a ­

mentos de m aterial f le x ib le  longitudinalmente hacia dicha cara, 

de ta l  manera que un impacto sobre dicha cara tiende a deformar 

la  pared y su energía es a l menos parcialmente absorbida por la  

25 res is ten c ia  a la  flexión  de la  estructura de viga compuesta.

30.7.73
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8» .-  Un dispositivo según la  reivindicación 7 fr» ca­

racterizado porque la  pared tiene la  forma de un canal general­

mente de configuración en U, formando e l exterior de la  base de 

la  U dicha cara receptora de impactos, y porque dichos filamen- 

5 tos corren dentro y a lo  largo de líneas de prolongaciOn de las  

ramas de la  U y dentro de la  base de la  U desde una rama a la  

o tra .

9a .-  Un dispositivo según la  reivindicación 8», carac­

terizado por otra pluralidad de filamentos dentro de la  base de 

10 la  U, pero corriendo transversalmente a los filamentos menciona­

dos en primer lugar que hay en e l la .  ■

10# .- Un dispositivo según la  reivindicación 8® ó la  

9», caracterizado porque su construcción, o la  rigidez re la tiv a  

del material de la  cara receptora de impactos y de las  ramas de 

15 la  U son ta le s  que, las  ramas se doblan hacia fuera separándose 

entre s í  en respuesta a dicho impacto.

11»*- Un dispositivo según la  reivindicación 8» 6 la  

9», caracterizado porque cada rama de la  U tiene una región en 

la  que la  res is ten c ia  a la  flexión de los filamentos ha sido re -  

20 duoida y  dispuesta de ta l  manera que las ramas de la  U se doblan

hacia fuera separándose entre s í  en respuesta a dicho impacto.

12 » .- Un dispositivo según una cualquiera de las  re i­

vindicaciones 8* a 11», caracterizado por dispositivos de suje­

ción para f i ja r  los extremos distantes de las porciones de rama 

25 a un artícu lo  o vehículo a proteger contra dicho impacto.
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13®.- Un dispositivo según una cualquiera de las  re i­

vindicaciones 7® a 12B, caracterizado porque dicha cara no es 

coplanar en su longitud.

14®.- Un dispositivo según la  reivindicación 13», ca- 

5 racterizado porque dicha cara se curva convexamente en sentido 

longitudinal.

15®.- Un dispositivo según la  reivindicación 13» ó la  

14a» caracterizado porque la  cara tiene a l menos un salien te  y/o 

rebajo , y/o incluye a l menos dos porciones que se encuentran en 

10 planos d iferen tes, pero sustancialmente paralelos, y p referib le­

mente la  rigidez del m aterial varia a todo lo  largo de dicha ca­

ra .

1 6 » .-  Un dispositivo según una cualquier de la s  reivin­

dicaciones 7® a 16», para uso como un parachoques o defensa para 

15 un vehículo, y caracterizado porque esta  configurado para d efin ir 

aberturas o rebajos que proporcionan acceso a o recepción para una 

parte de o una fija c ió n  a l vehículo.

17®.- Un dispositivo según cualquier reivindicación 

precedente, caracterizado porque los filamentos son filamentos 

20 de m aterial p lástico , t a l  como p o li(te re fta la to  de e tile n o ), por 

ejemplo.

1 8 » .-  Un dispositivo según cualquier reivindicación pre­

cedente, caracterizado porque los filamentos son de módulo de elas­

ticidad y diámetro suficientes para actuar como mienbros de com- 

25 presión o tracción principales en la  estructura de viga compues-
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ta  con e l m aterial elastdmero, y de preferencia e l mfidulo de 

elasticid ad  de cada filamento excede de 700 kilogramos por cen­

tímetro cuadrado, y e l diámetro o diámetro efectivo  de cada f i ­

lamento excede de 0,025 milímetros.

5 1 9» .- UN DISPOSITIVO ABSORBEDOR DE! ENERGIA

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y para 

lo s fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de v e in titrés  hojas es—

10 c r ita s  a máquina por una sola cara.

Madrid,

P.A.
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