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La invencién se refiere a artficulos que incorpo-~
ran material elestémero flexibls, y también a dispositivos absor-
bedores de energfa.

De acuerdo con le invencién, se proporciona un dis—
positivo absorbedor de energia que comprende une estructura de
viga compuesta que incluye un material elastfmero con una plura-—
1idad de filementos embebidos o empotrados sustancialments rec—
tos de material flexible, estendo dispuesta la estructura compues—
ta para montaje de tal manera que la energle de un impacto es al
menos parcislmente sbsorbida por la resistencia a la flexidén de
le estructura de viga compuesta.

De acuerdo con la invenedfn, se proporciona también
un dispositivo gbsorbedor de energla, que comprende medios de pa-
red que abrazan o rodesn un espacio y que presentan exteriormen-—
te una cara receptora de impactos y &l menos parcialmente hechos
de una estructura de viga compuesta que incluye un material elag~—
témero con uns pluralidad de filamentos empotrados de material
flexible que se extienden longitudinalmente hacia dicha cara, de
tal menera que un impacto sobre dicha cara tiends a deformer los
medios de pared y su energfa es el menos parcialmente absorbida
por la resistencia a la flexidn de la estructura de viga compues-
ta.

De acuerdo con la invencién, se proporciona ademés
un dispositivo absorbedor de energla, que comprende medios de pa-

red que abrazan o rodean un espaclo y que presentan exteriormente
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wa care para recibir un impacto cuya energis ha de ser ebsor-
bide, estando construfdos los medios de pared de un material que
tiene une resistencie sustancial a la flexién a fin de resistir
1g deformacién producidae por un impacto y ebsorber de este mo~
do la energla del impacto,

De acuerdo con la invencidn, se proporciona
también un dispositivo absorbedor de energla , que comprende me=-
dios de pared que definen una care paré recibir un impacio cuya
energfe ha de ser absorbida y que estén dispuestos para defor-
marse en respuesta a dicho impacto, estando hechos los medi os de
pared de un material eldstico que tiene una resisgtencia susten-
cial a la flexidn, con lo gque la resistencia a la flexién sbsor-
ve sl menos parie de la energia del impacto, no siendo dicha ca-
ra coplanaria en su longitud.

Se describirén abora dispositivos sbsorbedores
de energfa que incorporan la invencién, & titulo de ejemplo sole=
mente, con referencia & los dibujos que se acompafien, en los que:

La figura 1 es una seccifn, por la linea.I—I
de la figura 2, a través de uﬁa pleza de material para uso en los

dispositivoss
La figura 2 es un alzedo de la pieza de material

de la figura 1j
La figura 3 es una vista en perspectiva dis~
gramitica, a escala en gren medida ampliada, de una pieza de te-

jido de telar que contiene filamentos de pléstico flexibles para
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incorporacién en el material de las figuras 1 y 23

La figura 4 es una vista en planta de uno de
los dispositivos absorbedores de energlaj

Le figura 5 es una seccién iransversal a tra-
vés del dispositivo de la figura 4, por la linea V-V de la figu~-
ra 43

la figura 6 es una seccidn transversal corres=-
pondiente & la figura 4 y & través de otro de los dispositlvos;

Las figuras 7 y 8 son esquemas que explican
el funcionemiento de los dispositivos de las figuras 4, Sy 6y
muestran, respectivamente, los dispositivos en los estados nor-
mal y deformados;

Les figures 9 y 10 son visias en seccibn esque-
m&ticas que muestren oiro de los dispositivos gbsorbedores de
energfa, respectivamente, en sus poslciones normal y deformada;'

Las figuras 11 y 12 corresponden respectivamen—
te a las figuras 9 y 10, pero muestran oiro de los dispogitivos
sbsorbedores de energlaj

La figure 13 es una vista en seccién transversal
a través de otro de los dispositivos absorbedores de energlaj

La figuras 14 es una vista en perspectiva de un
extremo arrencado del dispositivo de la figura 133

la figurs 15 es una vista en perspectiva que
muestra otro de los dispositivos absorbedores de energla en posi-

cifn como un parachoqués o defensa sobre un vehfculo; y
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Las figuras 16, 17 ¥ 18 son respectivamente vistes
en perspectiva diagramfticas de otros de los dispositivos absor-
bedores de energla. A

Como se describiré en lo que sigue, se proporciona un
artfoulo que se hace de un materisl flexible elastémero o de cau-
cho en el gue estén empotrados una plurelidad de filamentos fle-
xibles. Estos filamentos pueden estar hechos de material metdli-
co o pléstico de mbdulo de elasticidad y difmetro adecuados y
gse ve que aumentan 1a rigidez o resistencia a 1g flexién del ar-
tfculo con respecto a fuerzas que aotfian alrededor de ejes trans
versales & las direcciones de extensién de los filementos. Este
aumento de rigidez es producido por los filsmentos y el material
elastémero que actdan conjuntamente como una viga compuesia, es
decir, una viga en que las fuerzas de traccifn y de compresién
son principalmente gbsorbidas por los filamentos ¥ las fuerzas de

cizallamiento principalmente ebgorbidas por el materisal elastéme~

10,
Para facilidad de fabricacién, los filamentos compren—

den de preferencia plezas de un tejido de telar, y la figura 1

muestra une seccién transversal & través de un elemento 20 hecho
de caucho 22 en el que estén empotradas dos capas 24 y 26 hechas
cada una de dicho tejido. En cada cape de tejido 24, 26, log fi-
lamentos estén dispuestos en relacién paralela entre sI y se ex—
tienden desde la parte superior 28 g 1a perte inferior 30 del ar-

tfculos la figura 2 muestra algunos de los filamentos en contorno
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de 1fneas de trazos, simplemente de manera esquemétice para fi-
nes de explicacifn. Se ve que los filamentos dan 3l elemento
fuergas de resigtencia a la flexién en gran medids aumentadas que
actdan alrededor de ejes (eje 32, figurarz, por ejemplo) trans-
versales a la direccién de extensién de los filamentos. Las fuer—
283 de resistencie a la flexién que actfian alrededor de ejes (eje
34, figura 2, por ejemplo) peralelos & log filamentos son afec—
tadas en uns medida mucho mencr por la provisifn de los filamen—
tos. El aumento en rigidez proporcionado por los filamenios depen-
de de la posicién de los filamentos dentro del material elastbéme—
To. Asf, el aumento en rigidez es mayor cuando las capss de teji-
do 24 y 26 se separan y se aproximan més, respectivamente, & las
superficies 36 y 38 del articulo.

Ademfs, la rigidez puede alterarse disponien—
do un nfmero diferente de filamentos por unidad de longitud.

Si bien en las figuras 1 y 2 se han mostrado
dos grupos de filamentos (es decir, dos capas de tejido 24 y 26),
se spreciard que puede disponerse un nimero mayor © menor de gru-
pos de filamentos, aungue se disponen ventajosamente al menos dos
grupos de filamentos.

Adem&s, cuando se disponen en el material

. elasifmero dos o més filas de filamentos, los filamentos de una

fila pueden extenderse en direccién diferente de la de la otre fi-
la. En tal caso, la rigidez del elemento puede sumeniarse en més

de une direccién. Asf, por ejémplo, si los filamentos de la capa
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de tejido 26 de las figuras 1 y'2 se extienden perpendiocularmen—
te & los de la capa de tejido 24, entonces s aumentard la re-
gistencia del elemento a la flexién alrededor del eje 34 asi co-
mo su resistencia alrededor del eje 32.

En el supuesto de que los filamentos de al me—
nos una de las capzs de tejido 24 ¥ 26 se extiendan desde la par-
te superior 28 a la parte jnferior 30 del elemento 20 (para au-
mentar la resistencia a la flexién alrededor del eje 32), el ele-
mento de las figuras 1 y 2 puede utilizarse como digpositivo ab-
gorbedor de energfe o amortiguador de impactos si est4 montado pa-—
ra recibir el impacto en la direccién de la flecha A, Tal impacto
tonderd & flexionar el elemento alrededor del eje 32 (y ejes para-
lglos) y éste serd resistido por la viga compuesta, ¥ la energia
del impacto serf asi ebsorbida por la regigtencia a la flexidn
commicade al elemenio por el efecto de viga compuesta de los fi-
lamentos y el material elagtémero.

La figura 3 muestira parte de una de las capas
de tejido-24 y 2 a escala muy ampliada. Come se muestra, los fi-
lamentos, referenciados con ‘el nfmero 40, estén dispuestos en
haces que contienen cada unmo siete filamentos que estén hilados
en forma de hilos respectivos 42. El tejido contiens dos filas
de hilos 42 y esté tejido de modo que los hilos de cada fila es-—
t4n separados por hebras espaciadoras 44 ¥ retenidos juntos por
hebras de enlace transversales 46 que pasan a través de las filas

de filamentos y alrededor de los hilos.
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Como se he explicado en lo qus precede, la rigidez
comunicada al artfculo en el que el tejido esté empotrado depen-—
de del m&dulo de elasticidad de los filamentos ¥ del nfmero de fi~
lamentos. Con el fin de hacer méxima la rigidez, los hilos 42 se
bilan con una torsidén de 1oz filamentos %an pequefla como sea po-~
sible, ya que la torsiQn reduce el m&dulo de elasticidad del hilo.
Reduciendo al minimo la cantidad de torsién, el mnédulo de elasti-
cidad de cada hilo se mantiene tan préximo como sea posible al de
cads filamento, Por la misma rezén, los hilos 42 se mantienen tan
rectos como sea posible sin entretejimiento y con poco o ningfin ri~
zedo de modo que el médulo de elasticidad del tejido en la direc-
cién de los hiles se aproxime tanto como sea posible &l del hilo
y los filamentos.

El temefio y el médulo de elasticidad de log filamen—
tos deberfn ser suficientemente altos pare dar resultados dtiles.
Se ve que normalmente el nédulo de elasticidad deberd exceder de
700 kilogramos por centimetro cuadrado y de preferencia serd su~
perior a 7000 kilogramos por centimetro cuasdrado: es particular-
mente adecuado un valor comprendido en el margen de 28000 kilogra-

mos por centimetro cuadrado a 42000 kilogramos por centimetro cua-—

) drado, E1 tamafio preferido de los filamentos depende de su médulo

de elasticldadj un médulo més bajo de elasticidad requiere un d4if-
metro de filamento mayor pars dar los mismos resultados que un mé-
dulo més alto de elasticidad con un difmetro de filamento menor.

Normalmente, el difmetro de filamento deberf exceder de 0,025 mill-

30.7.73 -5 -
FC

s



10

15

25

44757 /

metros. Preferiblemente, el nédulo de elasticided y el difmetro
de Tilamento no son lo suficientemente grandes como para impe-
dir u obstaculizar la tejedura de los £4{lementos en forma de
tejido, utilizando una méquina de tejer normel.

En un ejemplo particular del tejido, cada fi-
1amento se hace de poli(tereftalato de etileno) (marca registrada,
“Terylena") y tiene una seccién transversal sustancialmente cir-
oular con un difmetro de 0,25 milimetros y un médulo de elas-
ticidad de sproximadamente 42000 kilogramos por centfmetro cua—
drado, Su esfuerzo de rotura estd comprendido entre 3500 y 7000
iilogramos por centimetro cuadrado y su alargemiento a la rotura

estd comprendido entre 5% ¥ 20%.
En este ejemplo, cade fila en el tejido (fi-

gura 3) tiene 8,70 hilos por centimetro de modo que hay un total
de 17,40 hilos por centimetro.

Se ha enconirado ventajoso estirar cada hilo
durante la fabricacdién ¥ permitirlo luego volver parcialmente a
su forma, antes de tejerlo en forme del tejido. Se ve que esto
disminuye la consolidacién permanente dada al hilo por cualguier
estiramiento que pudiera tener lugar subgiguientemente, en el uso
por ejemplo. Ademés, se Ve que se suments el médulo de elastici-
dad del hilo.

Aunque los hilos 42 se han ilustrado en la fi-
gura 3 como extendiéndose todos en 1a misma direccifn, pueden te—

jerse de modo que S6 extiendan en diferentes direcciones, propor—
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cionando asi una resistencia sumentada a la flexién en diversas
direcciones como s& ha explicado en lo que precede en relacién
con las figuras 1 y 2.

Aungue los filamentos se ban jlustradc con
una seccién transversal circular, en lugar de ello pueden ser
no circulares en seccién transversal, y para los fines de esta
memoria descriptive, se considera que un filamento de seccibn
transversel no circular tiens un didmetro aquivalente al de un
filamento de seccibn transversal circular que tenga un momento
de inercia igual sl momento minimo de inercia del filamento de
secci6n transversal no circular.

En lugar de pali(tereftalato de etileno),
log filamentos pueden hacerse de otro material tal oomo nylén
u otro material pléstico, pero para obtener resuliados simila-
res pueden ser necesarios didmetros de filamento mayorss que con
el poli(tereftalato de etileno). Los filamentos utilizados debe-
r8n ser resistentes a la fatiga, capaces de unirse al elastdmero,
y resistentes al ataque de productos quimicos, de la humedad ¥y
de la radiacién y deberdn tener buenas propiedades de enve jeci-
miasnto. |

El tejldo puede incorporarse en el material
olastémero por cualquier m&todo adecuado que asegurse una unidn
adecuade entre el material y el tejido.

El tejido de la tela puede ser suficientemen—

te gbierto de modo que el caucho pusda penetrar fdcilmente en el

30.7.73 - 10 ~
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tejido durante la fabricacidén para proporcionar wna buena unidn,

Las figuras 4 ¥ 5 muestran un dispositivo

sbsorbedor de energle en forma de un parachoques o defensa tal
como para montaje en un vohfculo. El dispositivo es hueco y de
seccidn generalmente en forma de U, La base 50 de la configura-—
cién en U estéd situada para recibir el impacto en la direccidn

de la flecha B, ¥ el dispositivo esté goportado sobre el vehlcu~
1o por fuertes sbrazaderas 52 y 54 que sostienen los exiremos
distantes de las rames 56 y 58 de la U. Las ramas 56 y 58 son
generalmente rectas y paralelas, ¥ todo el dispositivo, egpecial~
mente las Tamas 56 y 58, esté becho de material con buena resis-

tencia a la flexibn alrededor de ejes que se encuentran en los

planog de las ramas y ge extienden entre los extremos 60,60 del

dispositivo.

La figura B muesira cémo responde el disposi-
tivo a un impacto en la direccién de la flecha B, Construyende
adecuadamente las remas 56, 58, como incorporando puntos de Te-
sistencia a la flexidn relativamente més baja en reglones 62, 64,
1as ramas 56, 58 son obligadas a flexionarse nhacia fuera en Ios—
puesta al impacto, ¥ 1a resistencia a la flexién de las ramas 56
y 58 amortigus ol impacto y absorbe su energla. En lugar de in—-
corporar puntos de resistencia a la flexién mds baja en las ra-
mas, se ve que pueds conseguirse el mismo efecto ajustando la ri-

gldez de la base 50 de 1la U con relacién a la de las remas 56 y 58.
El dispositivo de las figuras 4 y 5 puede cons—
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truirse de cuslquier material adecuado, pero venta josamente sl
material es del tipo descrito en lo qus precede en relacidén
con las figuras 1 y 2, en que filamentos flexibles estén empo—~
trados en un material elastémero tal como caucho. La figura 6
muestra una seccién transversal, correspondiente en general & la
figura 5 y apareciendo en planta generalmente como en la figura 4,
a través de dicho dispositivo en que el dispositivo estd construl-
do de caucho con- dog capas de tejido 66 y 68 (correspondientes
a las capas de tejido 24 y 26 de la figura 1) empotradas en &1.
Los filamentos de cada una de las capas 66 y 68 ge extienden pa~—
ralelos entre si alrededor de la U desde el extremo distente de
una rama 56 sl extremo distante de la otra rema 58, y las capas
66, 68 se extienden entre los dos exiremos 60 del dispositivo.
Adicionalmente, se empotran en la base 50 de la U otras dos capas
de tejido 70, 72, simileres & las capas 24, 26 de la figura 1. Es—
tas capas se extienden también entre los dos extremos 60 del dis~-
positivo, pero los filamentos en estas capas se extienden perpen—
diculares & los filamentos de las capas 66 y 68.

El dispositivo de la figura 6 tiene regio-

nes 62 y 64 de resistencia & la flexién relativamente més baja y,

por congiguienta, responde a un impacto de la manera mostrada en

.25

30.7.73
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1a figura 8, Estas regiones de resistenciz a la flexién relativa-—
mente més baja pusden obtenerse, por ejemplo, rizando los fila-
mentos de las capes de tejido 66, 68 en este punto o formando una

doblez en sl tejido propismente dicho, Alternativamente, puede ob-
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tenerse el mismo efecto ajustando la rigldez relativa de la base
50 y las ramas 56, 58,

El uso del material compussto del tipo descrito
en relacién con la figura 1 en el dispositivo de la figura 6 tie-
ne un nfmero de importantes ventajas. En particular, el material
tiene gran resistencia mecénica y sus resistencia a la flexién
puede hacerse muy alta ¥ puede ajustarse fﬁcilmeﬁte durante la
fabricacién, y ademds la resistencia a la flexién del material
puede hacerse fAcllmente diferente en diversas direcciones. Puede
darse fdcilmente un acabado decorativo o squiparse con accesorios
decorativos tales como tiras de acero cromadas, Cuando se utiliza
como un parachoques o defensa para un vehiculo, son dignos de
hacerse notar una pluralidad de los otros puntost

1, Pueden fabricarse facilmente formas comple-
jas tales como agujeros o depresiones para pilotos y otros elemen—
tos.

2, Pueden moldearse dentro de la estructura
principal elementos tales como suplementos superiores.

3. La estructura puede moldsarse para ajustar
alrededor de una rejilla de radiador, placas de matricula, lém-
pares y otros acoesorios del vehfculo.

4. Pueden incorporarse fdcilmente en el cau~

cho, por mezcla O por fijacibn, elementos tales como reflectores

o acabados decorativos.

5, Variando la rigidez en diversos puntos (de

3007.73 bd 13 -
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1e manera desorita), es posible hacer le estructurs més resis-
tente & la deformacién en puntos préximos a lémparas, carroce—
rta y similares.

6. Mediante la predeterminacién adecuada de
la rigldez de los diversos puntos de flexién en 1la estructura,
es posible disponer que las fuerzas de resistencia por unidad
de deformacién total aumenten linealmentae como en un muelle o
sean linealmente constantes como en un amortigusdor bidréulico,
o sean de alguna otra forma tal como disminuyendo o sumentando
en una forma no lineal. Tal ajuste es sencillo y barato.

Se apreciard que los dispositivos absorbedo-
res de energla descritos se distinguen de log dispositivos que
se basan principalmente o s6lo en caucho o un elastbmero, en los
que la absorcién de impactos es realizada por el caucho o elas—
témero que actflan principalmente en cizalla. Por otra parte, co-
mo se desc:ibe on egta memoria descriptivam el caucho se combi-
na con cbro componente para producir un compuesto que acifa fle~
xion&ndose como una viga, pero que, no obgtente, retiene las
propiedades de cizellamiento del caucho, lo que permite una gran
deformacién sin fallo.

Las figuras 9 y 10 muestran una geccién trans—
versal a través de otra forma de parachogues o defensa que igual-
mente estf hecho de un material de caucho 80 en el que estén em-
potradas dos capas de tejido 66 y 68 correspondientes a las ca~

pes 66 y 68 del dispositivo de la figure 6., Los filamentos del
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tejido se extienden tambifn alrededor de la totalidad de 12 U
como en el dispositivo de la figura 6, Sin embargo, a diferen-
cia del @ltimo dispositivo, el dispositivo de las figuras 9 y 10
no tiene las capas de tejido adicionales 70 y 72. La figura 10
muestra la configuracién que adopta el dispositivo de la figu~
ra 9 en respuests a un impacto, ¥y asimismo se ve que la flexién
que tiene lugar es vesistida por la viga compuesta y absorbe la
energlfa del impacto. Log medios por log que el dispositivo de las
figuras 8 y 9 es fijado a1 vehfculo no se muestran en estas figu-
Tas.

Las figuras 11 y 12 corresponden en general
e las figuras 9 y 10, respectivamente, ¥y muestran otra configura-
cién,

Bl dispositivo sbsorbedor de energia de
las figuras 13 y 14 es jgualmente un parachogues o defensa para
un vehfculo y tiene empotradas ocapas de tejido 66, 68, T0 ¥y 72
dispuestas en general de manera similar & las capas de la figu-
ra 6, La figura 13 muestra qamo puede moldearse una estructura
60 en el caucho para retener una placa de matrioula,

La figura 15 muesira cbmo pusde darse al dis-
positivo de le figura 6 una forma més compleja a fin de Proporcio-
nar una protecoién total a la parte frontal de un vahfculo, con
agujeros y aberturas para los pilotos, rejilla de radiador y pla-

cas de matrfcula del vehfculo.

Un problema que puede plantearse al disefiar
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la configuracién de un dispositivo absorbedor de energla tal co-
mo, por ejemplo, un parachoques o defensa para un vehiculo, es

1s dificultad de ocuparse de los diferentes tipos de impacto.

Asi, el impacto puede tener lugar solamente sobTe una longitud
relativamente pequefia del dispositivo (por ejemplo, cuando el dis-
positivo es un parachogues o defensa sobre un vehfculo y el vehi-
oculo choca contra un pilar o poste) o sobre una parte mayor o la
totalidad de la longitud del dispositivo. §i el dispositivo esté
hecho lo suficientemente rigido como para dar la fuerza de dece-
leracisn deseada, sobre una distancia de deformacifén predetermina-
da, en respussta & un jmpacto de punto, la rigidez del dispositivo
serd tal que, en respuesia a un impacto sobre toda la longitud o
sl menos sobre una parte considerable ds la longitud del disposi-~
tivo, sblo una pequefla parte de la distencia disponible para de-
formacién serd utilizada y el impacto sers sbsorbidoe, pero daréd
cargas considerablemente mayores sobre el vehfculo que pueden no
ser aceptables. Reciprocamente, si el dispositivo estd disefiado
para tener una rigidez que d8 una deceleracifn aceptable en una
colisién a todo lo ancho, no dard suficiente deceleracidn en res—

puesta a un impacto de punto y no absorberd toda la energia de mane-

“ra satisfactoria,

Las figuras 16, 1T y 18 muestran vistas en perg
pectiva de parachogues o defensas de vehfculos en los que la cara
receptore de impactos no es rectilinea en una parte sustancial de

su longitud. Por consiguiente, un impacto serf recibido sflo por
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un &ree relativamente pequefie de la cara receptora de impactos,

y esto sucederd asi ai el impacto es un impacto de punto, tal
como por una coligifh del vehiculo con un pilar o poste, o un
impacto con un 4rea mayor. Esto permite que la totalidad del dis-
positivo se haga 1o suficientemente rigida como para dar una
Puerza de deceloracién deseada sobre una distancia de deforma-
cién predeterminada en respuesta a una coligién del tipo de
punto, ya qQue, efectivamente, el dispositivo sflo estard someti~

do a impactos del tipo puntual,
En el caso del dispositivo de la figura 16, la

cara receptora de impactos ests convexamente curvada en una par-
te sustancial de la longitud de la caras En wna forma modifica-—

da, la cara puede estar convexamente curvads en toda su longi-

tud.

En otras comnstrucciones, la cara receptora de
impactos puede incluir porciones rectas © constar de porciones rec—
tas 92,94 dispuestas en relacién escalonada (como en el caso de
1a figura 18). En el caso del dispositivo de la figura 17, la ca-
ra receptora de impactos tiene galientes 96, En algunas modifica-
ciones, puede haber rebajos en lugar ds o adem&s de salientes.

La totalidad de la cara receptora de impactos
no necesita presentar la misma rigidez. Por ejemplo, cuando estén
previstos los gsalientes, los salientes y/b las porciones adjuntas

pueden ser de rigidez diferente de las otras partes de la egiruc—~

tura.

30.7.73 - 17 -
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Los dispositivos de las figuras 16 a 18 estén hechos
de un materiel adecuado cuyo digefio o configuracifn es tal que
tiene una alte resistencia a la flexidn para absorber la ener-
gfa del impacto, Por ejemplo, los dispositivos de las figuras 16

5 a 18 pueden construirse y pueden funcionar de la manera descrita
con referencia a la figura 5 6 6.

Los dispositivos absorbedores ds energla descritos
no estén limitados a su ugo en automéviles, sino que pueden uti-
lizarse en embarcaciones y otros objetos méviles, y la palabra

10 wghfculo" ha de interpretarse correspondients., Ademés, los dis-
positivos descrifos pusden utilizarse sobre objetos fijos para
proporcionar barreras contra golpes y similares.

El t&mmino "parachogues" o "defensa" para wn vehi-
culo como se ha utilizado en esta memoria se pretende que inclu-

15 ya suplementos superiores y suplementos inferiores de un vehIculo,
y que incluya también una porcién de carrocerfia de vehIculo ex-
trema o lateral de la forma mostrada en la figura 15.

La presente solicitud que corresponde a laspresenta-

dassen Gran Bretafia, el 11 de Agost de 1,972, bajo el nfmero
20  37678/72, y el 2 de Noviembre de 1,972, bajo el nfmero 50651/72,
se acoge a los beneficlos del artfculo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial,

30.7.73 - 18 -
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Los puntos de invencifn propia y nueva que se pre-—
sentan para que sean objeto de esia solicitud de Patente de In-
vencién on Espafia, por VEINTE afios, son los qus se recogen en
lag reivindicaciones sigulentess

12,- Un dispositivo absorbedor de energla, carac-
terizado por una estructura de vige compuesta que incluye un ma-
terial elastémero, tal como por ejemplo caucho, con una plurali-
dad de filamentos empotrados sustancialmente rectos de material
flexible, estando montada la estiructura compuesta de ial manerz
que la energfa de un impacto es al menos parcialmente absorbida

por le resistencia a la flexién de la estructura de viga compues—

ta.

2¢,- Un dispositivo segln la reivindicacitn 18,

caracterizado porque los filamentos estén tejidos en forma de te-

-19 -
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3%,~ Un dispositivo seglin la reivindicacidn 12,
caracterizado porque hay al menos dog grupos de filamentos, in-
cluyendo cada grupo al menos una f£ila de filamentos paralelos
que e encueniran en un planoc paralelo al plano de la fila del
otro grupc o de cada grupo, estando separados dichos grupos en
ol material elasiémerc en une direccifn normal a dichos planos,

48,~ Un dispositivo segfin la reivindicacién 38,
caracterizado porque todos log filamentos en el material slas—
témero se extienden en la misma direccidn.

58,~ Un digpositivo segln la reivindicaci6n 32 6
la 42, caracterizado porque los filamentos de cada uno de dichos
grupos estén tej;dos en forma de una pleza respectiva de tejido.

6%,~ Un dispositivo segfin la reivindicacién 28 § la
58, caracterizado porque los filamentos son transformados en hi-
los, comprendiendc cada uno una pluralidad de los filamentos an-
tes do efectuar le tejedura en forma de tela,

T72.,~ Un dispositivo segfin cualquier reivindicacidn

- precedente, caracterizado porque tiene la forma de una pared gque

gbraza o rodea un espacio y presenta exteriormenie una cara re-
ceptora de impactos, extendiéndose una pluralidad de los file-

mentos de material flexible longitudinalmente hacia dicha céra,
de tol manera que un impacto sobre diche cara tiende a deformar
la pared y su energfa es al menos parcialmente absorbids por la

resistencia a la flexién de la estructurs de viga compuesta.

- 20 =
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88,~ Un dispositivo segin la reivindicacifn 7%, ce-
raoterizado porque la pared tiene la forma de un censl general-
mente de configuracién en U, formando el exterior de la base de
la U dicha cara receptora de impactos, y porque dichos filamen-
tos corren dentro y a lo largo de lfneas de prolongecibén de les
remas de la U y dentro de la base de la U desde una rams a la
otra.

98, Un dispositivo segin la reivindicacién 82, carac-
terizado por otra pluralidad de filamentos dentro de la base de
1a U, pero corriendo transversalmente a los filamentos menciona-
dos en primer lugar que hay en ella. -

108,~ Un dispositivo segn la reivindicacién 8¢ 6 la
9#, caracterizado porque su congtruccién, o la rigidez relativa
del material de la cara receptora de impactos y de las ramas de
la U son tales que, las ramas se doblam hacia fuera separindose
entre sf en respuesta a dicho lmpacto.

118.~ Un dispositivo segfin la reivindicacifn 8e 6 la
9e, caracterizado porque cade rTama de la U tiene una reglén en
la que la resistencia a la flexidn de los filementos ha sido re-
ducide y dispuesta de tal manera que las ramas de la U se doblan
hacia fuera separfndose entre si en respuesta a dicho impacto.

128, Un dispositivo seglin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 82 g 112, caracterizado por dispositivos de suje-
eibn para fijar los extremos distantes de las porciones de rama

e un artfculo o vehfculo a proteger contra dicho impacto.

30.7.73 - 2] -
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138,- Un dispositivo segln unz cualquiera de las rei-
vindicaciones 7% a 128, caracterizado porque dicha cara no es
coplanar en su longitud.

148,~ Un dispositivo segin la reivindicacién 138, ca-
racterizado porque dichs care se curva convexsmente en sentido
longitudinal,

15%,~ Un dispositivo segfin la reivindicacién 132 &8 la
14#, caracterizade porque la cara tiene al menos un saliente y/o
rebajo, y/o incluye al menos dos porciones que se encuentran en
bPlanos diferentes, pero sustancialmente paralelos, y preferible~
mente la rigidez del material varfa a todo lo largo de dicha ca—
T3,

162,.~ Un dispositivo segfin une cuslquier de las reivin-
dicaciones 72 a 162, para uso como un parachoques o defensa pare
un vehfculo, y caracterizado porque estd configurado para definir
aberturas o rebajos que proporcionan acceso g o recepcibn para una
parte de o una fijacidn al vebfculo,

176,~ Un dispositivo segfin cualquier reivindicacién
Precedente, caracterizado porque los filamentos son filamentos
de material pléstico, tal como poli(tereftalato de etileno), por
ajemplo.

182.~ Un dispositivo segin cualquier reivindicacién pre-
cedente, caracterizado porque los filamentos son de médulo de elas-—
ticidad y didmetro suficientes pars actuar como mienbros de com~

presifn o fraceifn principales en la estructura de viga compues—

30.7.73 - 22 -
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ta con el material elasibémero, y de preferemcia el médule de
elasticidad de cada filamento excede de 700 kilogrameos por cen-
tfmetro cuadrado, y el difmetro o difmetro efectivo de cada fi-

lamento excede de 0,025 milfmeiros.

5 198,~ UN DISPOSITIVO ABSORBEDOR IE ENERGIA
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
anteceds, representado en los dibujos que se acompafian y para

log fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de veintitres hojas es~

10 critas a miquina por una sola cara.

Madrid, =7 fveoeid

P.A.
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