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E sta invención se relaciona con ana cocina eléc­

t r i c a  para ea empleo con e l tipo  de t a l  cocina en e l que -  
ana p laca de v idrio  cerámico fomna l a  superfic ie  calentado­
ra  e fec tiva  sobre l a  que se coloca un u ten s ilio  de cocina -  
y l a  propia unidad cocinadora, que incluye e l elemento ca­
lentador e léc trico  dispuesto debajo de l a  placa de v id rio .

La propia unidad cocinadora comprende una bande­
ja  sustentadora m etálica, e l in te r io r  de cuya base y la s  -  
amplias paredes están revestidos de m aterial tem o a is lan te  
sosteniéndose e l elemento calentador e léc trico  sobre l a  bar 
se de m aterial a is la n te . Pueden incorporarse una o más de 
ta le s  unidades en una cocina e lá c tr ic a  completa, disponién­
dose l a  placa de v idrio  cerámico (o placas) de modo que se 
acople a lo s  bordes superiores del m aterial teim oaislante 
de la s  paredes la te ra le s , de manera qjue l a  superfic ie  in fe­
r io r  de l a  placa de v idrio  cerámico quede espaciada del ele 
mentó calentador e léc tr ico .

Las cocinas e léc tr ic as  con placas de v idrio  cera 
mico hasta  ahora disponibles tienen  un rendimiento deficien 
te  en comparación con la s  cocinas más convencionales en la s  
que e l  elemento calentador e léc trico  no se h a lla  cubierto -  
y en la s  que e l calentamiento de un u ten s ilio  de cocina se 
efectúa mediante radiación d irec ta  o contacto directo con -  
e l  elemento calentador, respondiendo menos y con mayor len  
t i tu d  a lo s  ajustes de control de temperatura.

El tipo  de elemento calentador e lác trico  envainado 
cuando se emplea con cobertura de placa de v idrio  cerámico 
tiene  un rendimiento muy deficien te  y hasta ' ahora se ha ten  
dido a emplear un elemento calentador del tipo  de alambre -  
expuesto, que se base exclusivamente en la  radiación d irecta
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para su calentamiento. Sin embargo, t a l  tipo  de elemento 
calentador de alambre expuesto, cuando ae uaa con cocinas 
de placa de v idrio  cerámico, no ha podido conseguir un ca­
lentamiento sa tis fa c to rio  comparable a l tipo  más convencio­
nal de cocina e lé c tr ic a  que u t i l i z a  elementos no cubiertos, 
habiéndose observado que ello  se debe a l a  manera en que e l 
elemento calentador de alambre se sostiene sobre l a  capa — 
de m aterial texmoaislante en l a  base de l a  bandeja de susten 
tación .

Tal como se ha empleado hasta  ahora, e l elemento 
calentador de alambre expuesto ha comprendido una esp ira l -  
q]ue se ha depositado en una muesca formada en l a  capa de -  
m aterial a is lan te  de l a  base de l a  bandeja. Generalmente, -  
e l h ilo  en esp ira l se coloca en forma plana y l a  bandeja — 
de soporte ha sido de forma c ilin d r ic a . La muesca de l a  capa 
de m aterial a is lan te  es de forma parcialmente c ircu la r y en 
un tipo  hasta  ahora usado e l  h ilo  en e sp ira l se cementa en 
l a  base de l a  muesca, de manera que sólo parte  de l a  super­
f ic ie  del alambre qpeda expuesta por encima del n ivel del -  
m aterial a is lan te  y l a  parte  del alambre situada en l a  base 
de l a  muesca se empotra en cemento. En este caso, e l cemen­
to y e l aislamiento circundante en l a  muesca proporcionan -  
una elevada maaa térm ica y una sustancial cantidad de calor 
del alambre se desperdicia en calen tar dicha masa. En otros 
casos, l a  esp ira l se deposita en una muesca parcialmente — 
c ircu la r s in  cementación, pero en este  caso se produce una 
sustancial cantidad de pérdida de calor j?or radiación di­
re c ta  desde e l alambre a la s  paredes de l a  muesca, perdién­
dose una buena cantidad de calor ú t i l  en ca len tar l a  eleva­
da masa térmica proporcionada por la s  paredes de la  muesca.
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El objeto de l a  invención es proporcionar una — 

perfeccionada forma de unidad de cocina e lé c tr ic a  para uso 
con cocinas e léc tr ic a s  del tipo  de placa de v idrio  cerámico, 
que ev ite  la s  desventajas antes indicadas y proporcione una 
cocina e lé c tr ic a  del tipo  de v idrio  cerámico con un rendi­
miento calentador comparable a l  de la s  cocinas e lé c tr ic a s  * 
más convencionales dotadas de elementos calentadores expues 
tos!,

Be acuerdo con l a  invención, : ¡se proporciona una 
unidad de cocina e lé c tr ic a  para una cocina del tipo de p la ­
ca de v idrio  cerámico, comprendiendo t a l  unidad una capa bá 
s ic a  de m aterial de aislamiento térmico y e léc trico  que in ­
cluye una superfic ie  de soporte plana p a ra .e l elemento car— 
lentador e léc tr ico , que presenta l a  forma de un alambre he­
licoidalm ente enrollado y descubierto y se asegura a l a  su­
p e rf ic ie  de soporte mediante grapas m etálicas de alambre — 
que se acoplan sobre partes de la s  vueltas del alambre en -  
que éstas  forman contacto con l a  superfic ie  de sustentación 
y que pasan a l in te r io r  de dicha caps básica , pero no ente­
ramente a través de e l la ,  siendo t a l  l a  composición del ma­
t e r i a l  de l a  capa básica  que e l elemento calentador se man­
tien e  en posición solanente en v ir tu d  de l a  retención f r i c ­
ciona! de dicho m aterial sobre la s  grapas.

Una unidad cocinadora construida de acuerdo con -  
l a  invención presenta la s  siguientes e importantes avances 
técnicos en comparación con unidades cocinadoras usadas has­
t a  ahora y t a l  como se há señalado anteriormente.

Como e l alambre del elemento calentador es soste­
nido por una superfic ie  plana, se produce sólo una pérdida 
mínima de calor disponible en e l  m aterial term oaislante, -30.-
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disponiéndose sustancialmente de todo e l calor radiante 
para un trabajo d t i l .

Sólo se pierde Una cantidad in sig n ifican te  de ca­
lo r  por conducción a travos de la s  grapas hacia l a  capa bá­
s ic a  del m aterial termo a is la n te , debido a l a  baja masa de -  
la s  grapas y a l  hecho de (pie cada uña de éstas foxma contac 
to con e l alambre del elemento calentador s ilo  en un área -  
su p erfic ia l muy reducida.

Como son eléctricam ente conductoras, la s  grapas -  
m etálicas no han de estableoer contacto con e l metal de l a  
bandeja sustentadora y por consiguiente han de terminar a -  
una segura distanoia de l a  base de dicha bandeja. Asi, para 
su poder de retención, la s  grapas m etálicas han de contar -  
exclusivamente con l a  retención fricc ion a! del m aterial te r ­
mo a is lan te  en que están empotradas, lo  cual conduce a l a  — 
necesidad de una cuidadosa selección del aislamiento térmico, 
a f in  de asegurar que su composición proporcione e l  necesa­
rio  agarre fr ic c io n a l. Una fonna p referid a  de m aterial para 
l a  capa básica de aislamiento támtico es l a  formada por un 
m aterial term oaislante microporoso y desmenuzado ( ta l  como 
aerogel de s i l ic e  microporoso) que ha sido consolidado a — 
presión en forma de un bloque o plancha, determinando l a  — 
presión l a  unión conjunta de la s  p a rtícu las  de m aterial mi- 
croporoso. Otros m ateriales que pueden usarse son e l s i l ic a  
to cálcico y varios m ateriales term oaislantes de f ib ra  cerá­
mica.

Cuando, como ocurre habitualmente, e l alambre en 
esp ira l que forma e l elemento calentador se coloca en forma 
de esp ira l plana, la s  grapas situadas en vueltas adyacentes 
de l a  esp ira l son preferiblemente escalonadas entre a i ,  a l
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objeto de ev ita r  l a  posib ilidad  de que la s  patas da ana — 
grapa formen contacto con la s  de ana grapa adyacente.

Preferiblemente, la s  grapas son de forma en "V" 
inv ertida  o en ho rq u illa  y de un metal re s is te n te  a las  -  

5, elevadas temperaturas, t a l  como una aleación de níquel y -  
cromo capaz de r e s i s t i r  temperaturas de hasta  900*0 o más.

Un preferido m aterial de aislamiento térmico y -  
e léc trico  para l a  capa básica y para e l  revestimiento de -  
la s  paredes la te ra le s  de l a  bandeja tiene  una estructura  -  

10. microporosa y se forma mediante l a  unión de una mezcla in­
tima de un polvo microporoso con un opacificador y una f i ­
b ra de refuerzo.

El polvo microporoso es preferiblemente s í l ic e  -  
finamente dividida, por ejemplo un aerogel de s í l ic e  micro- 

15. porosa, que es un gel en e l  que l a  fase  liq u id a  ha sido — 
su s titu id a  por una fase gaseosa s i  e l gel había sido secar- 
do directamente a p a r t i r  de un liq u ido . Puede obtenerse — 
una estru c tu ra  de s í l ic e  microporosa sustancialmente idén­
t ic a  mediante p rec ip itac ión  controlada a p a r t i r  de una so- 

20. luciÓn de s í l ic e ,  controlándose l a  temperatura y e l  pH du­
ran te  l a  p rec ip itac ión  para obtener un precipitado de es­
tru c tu ra  ab ie rta . Pueden obtenerse productos sim ilares me­
diante operaciones pirógenas o elec tro técn icas, que re su lta  
rán adecuados para su empleo s i  e l  tamaSo medio f in a l  de -  

25. la s  p a rtícu las  es in fe r io r  a 100 m ilim icras.
EL opacifioador usado en e l  preferido m aterial -  

a is la n te  puede comprender dióxido de titan io^  óxido alumí­
nico, óxido de cromo, óxido de zirconio, óxido de h ie rro ,
dióxido de manganeso o negro de carbono.

30. Una adecuada f ib ra  reforzadora que puede emplearse
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en e l  preferido m aterial a le lan te  pnede ser de v id rio , lana 

mineral o f ib ra  de alum ino-silicatos*
El preferido m aterial a is la n te  mioroporoso puede 

fornarse de modo compacto y sólido, de una densidad de 8 ,á 30 
5. l ib ra s  por pió odbico.

Seguidamente se describe un ejemplo de l a  inven­
ción oon referencia  a los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figu ra  1 es una v is ta  en p lan ta  superior de — 
una unidad cocinadora, y

10.  La fig u ra  2 es una sección por l a  lin e a  2-2 de l a
fig u ra  1, qpe muestra una placa de v idrio  cerámico en p e r f i l  
discontinuo.

Con referencia  a los dibu jo s , la  bandeja m etálica ex 
te r io r  del aparato es de forma de p la to , p rov ista  de una base 

15. 10 y una pared la te ra l  11, apoyándose e l elemento calentador
e lác trico  13 sobre un disoo delgado 14 de m aterial tenmoaislím 
te  que a su vez está  sostenido sobre l a  capa básica 15 de a is  
lamiento mioroporoso^ El disoo 14 está  sostenido sobre la  capa 
básica 15 de aislamiento mioroporoso. El disoo 14 es p re fe ri­

do. blemente un, compuesto de f ib ra  cerámica aglutinada y ofrece
una buena superfic ie  plana de suatentación para e l elemento 13.

La capa 15 comprende l a  base de una pieza en forma 
de plato  de m aterial teim oaialante constitu ida por un a is la ­
miento mioroporoso y presenta una pared la te ra l  v e r tic a l  16 

25. que es tá  en contacto con e l in te r io r  de l a  pared la te r a l  11 
de l a  bandeja ex te rio r.

Preferiblemente, e l aislamiento mioroporoso 15 y 16 
será moldeado en l a  bandeja ex te rio r y mantenido adecuadamente 
en posición por l a  fricc ió n  entre su propia superficie y l a  su 

30. p e rf ic ie  in te r io r  de l a  bandeja.Como variante,puede labrarse  
a máquina a p a r t i r  de un bloque de m aterial a is lan te  microporo
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-so que dé a  la s  dimensiones externas un tamaño ligeramente 
mayor, de manera que pueda fo rzarse en l a  bandeja ex te rio r 
y sea retenido por e l acoplamiento fr ic c io n a l entre su su­
p e rf ic ie  ex te rio r y l a  superfic ie  in te r io r  de l a  bandeja.

5. Una a n illa  1? de sección delgada y de m aterial —
term oalslante de la  misma composición que e l  disco 14 se <— 
apoya sobre e l borde superior de l a  pared 16 y se asegura -  
a é s ta  por medios adecuados, ta le s  como una serie  de pasad) 
res o grapas (s in  m ostrar).  La cubierta 18 de cerámica v i t r i  

lQ. ficada e s té  montada directamente sobre l a  a n il la .  17.
El elemento calentador e léc trico  13 se asegura un 

posición por medio de una se rie  de. grapas 19 en forma de U 
que se pasan a través del disco 14 a l  in te r io r  de l a  capa 
15 de aislamiento microporoso, que tien e  un elevado ooefi— 

15* ciente de fricc ió n , para ofrecer una buena re s is te n c ia  a la  
re tira d a  de l a  grapa. Asimismo, e l  m aterial a is lan te  posee 
un alto  grado de e la s tic id ad  y cuando se pasa l a  grapa a — 
través del mismo, se crean tensiones locales en é l ,  que t i e  
nen por efecto l a  aplicación de una presión a las  patas de 

20* l a  grapa para ofrecer re s is te n c ia  a su re tira d a . Como se ve 
r&, la s  grapas terminan a c ie r ta  d istancia  de l a  base 10 de 
l a  bandeja m etálica.

Las grapas están espaciadas entre s i  alrededor de- 
l a  esp ira l del elemento calentador, como se i lu s t r a  por la s  

25. posiciones marcadas de ta le s  grapas 19 en l a  fig u ra  I  y se 
veré que éstas  se disponen escalonadamente en la s  vueltas -  
adyacentes.

En l a  fig u ra  2 se muestra en sección l a  conexión 
de un conductor de suministro e léc trico  a l  extremo interno 

30.  del alambre del elemento calentador, siendo exactamente —
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igual l a  conexión del extremo ex terio r del alambre a un — 
conductor de suminietro e léc tr ic o . El conductor dirigido -  
a l  suministro e léc trico  pasa a través de una vaina 21 de -  
m aterial de aislamiento térmico y e léc tr ic o , asegurándose 
dicha vaina 21 en un manguito rebordeado 22 por e l que pa­
sa  a través de l a  base 10 de l a  bandeja, Dentro de l a  vai­
na 21 e l  alambre 20 procedente del elemento oalentador se 
trenza con uno o más alambres como se indica en 23 para in  
crementar l a  re s is te n c ia  e lé c tr ic a  y en l a  posición en qjue 
uno o más alambres se unen a l  alambre 20 e l conjunto de ée 
tos se ap rie ta  dentro de un manguito metálico plano. Esta 
forma de conexión se considera ventajosa respecto a una co 
nexión soldada, pues es menos susceptib le a lo s  fa llo s  por 
rig idez bajo elevadas temperaturas.

Se observará también que cada grapa 19 se acopla 
a l  alambre en la  base de l a  esp ira l, es decir, donde e l — 
alambre en tra en contacto con e l disco 14.

N O T A
La patente de invención que se s o lio ita  por vein te 

años para España, de acuerdo con l a  vigente Legislación, de 
berá recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS RELATIVOS A LOS APA­
RATOS CALENTADORES ELECTRICOS", con Prioridad de la  Demanda 
de Patente en Gran Bretaña ndm. 36662/72 de fecha 5 de Ages 
to  de 1.972, seg&n la s  c a rac te rís tic a s  esenciales de la s  s i  
guiantes:

R E I V I N D I C A C I O N E S
1* .- Perfeccionamientos re la tiv o s  a los aparatos 

calentadores e léc tr ico s , para una cocina e lé c tr ic a  del tipo 
que tien e  una placa de v id rio  cerámica dispuesta encima de 
los elementos calentadores de la s  unidades de cocina, oada
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una de la s  cuales comprende un elemento calentador e lé c tr i­
co soportado sobre una capa de base de m aterial eleo tro  y 
tem o -a is lan te  que tien e  una pared la te ra l  v e rtic a l sobre -  
l a  que descansa la  placa de v id rio , caracterizados porque 
l a  cepa de base tiene  una superfic ie  superior pianar l i s a  y 
e l elemento calentador es un alambre descubierto arrollado 
en e sp ira l que e s té  fijado  con l a  capa de base solamente — 
por medio de grapas m etálicas que penetran en l a  capa de ba 
se pero s in  a travesarla .

23 .- Perfeccionamientos re la tiv o s  a los aparatos 
calentadores e léc tr ic o s , de acuerdo con l a  reivindicación 
13, caracterizados además porque l a  capa de base e s tá  f o r ­
mada en aerogel de s í l ic e  microporoso, t a l  como ha quedado 
definido, en una fom a compacta só lid a .

33. -  Perfeccionamientos re la tiv o s  a lo s  aparatos 
calentadores e léc tr ico s , de acuerdo con l a  reivindicación 
23, caracterizados además porque se dispone una cepa delga 
da de compuesto de f ib ra  cerámica en l a  parte  superior de 
l a  capa de base y sobre e l borde superior de l a  pared la te ­
r a l .

43.- Perfeccionamientos re la tiv o s  a los aparatos 
calentadores e léc tr ic o s , de acuerdo con cualquiera de la s  
reivindicaciones precedentes, caracterizados además porque 
e l  elemento de calentamiento es extendido en fom a dé es­
p i r a l  plana sobre l a  superfic ie  de soporte y la s  grapas de 
espiras adyacentes de l a  esp ira l están escalonadas con re ­
lación  entre s í .

53 .- "PERFECCIONAMIENTOS RELATIVOS A LOS APARATOS 
CALENTADORES ELECTRICOS".

Seg&n queda sustancialmente descrito en l a  presen
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- t e  Memoria que consta de once hojas# e sc rita s  a máquina
por una sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, 3 A6Q.15^
D. JOSEPH ANTHONY McWILLIAMS Do JOHN THOMAS HUGHES
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