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Perfeccionamiento en la construccion de aparatos-ds solda

dura de espédrragos por descarga de condensador.
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Liechtenstein, residente en FI~9494 Schaan, Principado

de ILiechtenstein.

La invencién se refiere a un aparato de sol
dedura de espdrragos por descarge de condensador con una
bateria de condensador como acumulador de energia para
la energigasoldadura, la cual es cargable por una fuente

5 de energis, ademés con un interruptor de la corriente de
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soldadura para cerrar el circuito de soldadura con los electro
dos de soldadura, ademis con un circulto de disparo para desco
nectar de ls bateria de condensador la fuente de energla, y pa
ra provocar el cierre del interruptor de corriente de soldadu~
ra, y ademnds con un circuito de seguridad el cual reacciona
cuando entre 1los electrodos de soldadurs hay una’ tensidn. més
alta que una tensidén predeterminede sin que esté provosado el
cierre del interruptor de corriente de soldadura por el circui

t0 de disparo, y el cual al reaccionar descarga le bateria de

gla.

En aparafos de soldadura de esparragos por descargs
de condensador ge acumula en una bateria de condensador la
energis necesaria para el proceso de soldadura. Para‘preparar
la energla de soldadure se carga la bateria de condensador deg
de una fuente de energia a una tensién de aproximadaménfé 100
a 200 V.

Para la ejecucién del proceso de soldadura se desco-
necta la fuente de energla de la bgteria de condensador sobre
un circulito de disparo mediante accionamiento de un interrup-
tor manual, y se dispara un interruptor de corriente de solda
dura, tris lo cual fluye en el circuito de soldadura una co-
rriente de choque muy alta, (algunos miles de amperios), Sobre
todo después de largo uso Intensivo del aparato de soldedura
de espérragos puede ocourrir que el interruptor de corriente de
soldadura no trabaje ya correctamente y que orxiginado por ésfo
rsté aplicada involuntariamente tode la tensidén de la bateria
he confensador en los electrodos de soldadura.

Normelmente se emplea como interruptor de corriente

condensador y en caso dado desconecta de ella la fuen®e Ge ener

v

de soldadura un tirvistor con slectrodos de mando. A causa de
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una elta solicitud puede ocurrir que el tiristor permanezca
conductor después de ejecutar algunos procesos de soldadura.

Entonces despuds Ge recargarse la bateria de condense-
dor estéd aplicada toda su tensién (100 a 200 V.) a los electro
dos de soldadura.

Al colocar un elemento de soldadura, por ejemplo nn es
pérrego de soldadura,a sildar £ijo en un meterial base, en su
recepeion prevista en el equipo de soldadura, por ejemplo una
pistola de moldadura, el operario toca inevitablemente con una
mano uno de ambos electrodos. Si el operario toca enﬁoppes ca
sualmente el otro electrodo, por ejemplo el material baée, 80
bre el cual debe soldarse fijo el elemento de soldaduré, al fa
llar el interruptor de corriente de soldadura el operafié pue-
de egtar expuesto a una tensién de 100 a 200 V. :—

Para impedir ésto es conocido prever un eircui%bAde
seguridad. Este estd acoplado con la funcién general del apa
rato de soldadura de espérragos de tal manera que al surgir '
involuntariemente una tension entre los electrodos de solds-
dura que sea mas alta que una tensién no peligrosa § mds alta
que una tensidén de proteccién permitida oficialmente, la bate
ria de condensador se descarga bien totalmente’d hasta una ten
8i6n no peligrosa (aproximadamente 25 V, como méximo & bien
menor que una tensién de proteccidn permitida oficialmente),

y al mismo tiempo desconecta la bateria de condensedor de la
fuente de energla.
Un semejante circuito de seguridad ofrece para el
operarlo una segura proteccidén en tanto trabaje perfectamente.
A perturbaciones, como bor ejemplo por componentes

defectuogos 6 una alimentacién defectuosa, puede inutilizarse

funcionalmente el circuito de seguridad. Ya que para el ope—
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rario no existe ninguna posibilidad de reconocer directamente
égta incapacidad funcional, puede ocurrir que éste se crea se-
guro durante semanas y meses, por ejemplo hasta el siguiente
gservicio de mantenimiento del aparato, sin que seg;asi, lo cual
es casi mdés paligroso que trabajar bajo un peligro conocido.

Los defectos que conduden a la incapacida&:dé fun
cionamiento del circuito de seguridad son en verdad relativa-
mente improbables. Sin embargo a causa de las posibles'y oy
serias consecuenciass tiene que evitarse con la mayor seguridad
una incapacidad de funcionamiento. _

Es por lo tanto un objetivo importante de lg inven
cidén crear un aparato de soldadura de espérragos por désqarga
de condensador de la c¢clase mencionada al prinecipio en el que
al fallar el circuito de seguridad se impide perfeetaménte una
recarga de la bateria defondensador.

Esto se comsigue segin la invencién porqué”éété
previgto un circuito de control que entra en actividad automs
ticamente entre procesos de soldadura y con ésto deja reaccio
nar al cilrcuito de seguridad, porgue el circuito de control
permite una recarga de la bateria de condensador hasta w va-
lor de tensidén no peligrosp como méximo en tanto no reaccions
el circulito de seguridad después de su entréda en actividad,
por@ue gl circuito de seguridad est4d acoplado con el circuito
de control de tal modo que sl eircuito de seguridad después de
su reaccidén deja retornar al circuito de control a su estado
de reposo, y porque el circuito de seguridad después del retdr
no del circuito de control a su estado de reposo retorna igual
mente & su e etado de reposo, & consecuencia de su moplamiento

con éste, cuando entre los electrodos de soldadura no hay una

tensidn més alta que una tensién predeterminada.



Je

100

15,

20,

25,

30,

-5 -

6
1754 :
l* Devido a que el circulto de control crea condicio-
nes & lasg qﬁe tiene gue reaccionar el circuito de seguridad
el funcionamiento del circuito de seguridad puede controlarse
eficazmente y puede impedirse al mismo tiempo que a un fallo
del circuito de seguridad aparezcsa una tensidn peligrosa en-
tre los electrodos de soldadura. El circuito de contfoi‘pue-
de egtar desarréllado de manera gue splo entre en actividad a
grandes geparaciones, por ejemplo después de cada quinto pro-
ceso de soldadura. Sin embargo se prefiere que el circuito
de control entre en actividad cada vez entre dos procesgos de
goldadura, ya que entonces tiene lugar un proceso de éphtrol
después de cada proceso de soldadura en el que el intefruptor
de soldadura se salicita glempre de todos modos muy especial-
mente. ‘

En tanto el circuito de control al detectar ﬁn de
fecto en el ecircuito de seguridad permita una recarga de la ba
teria de condensador ésta deberia estar limitada preferentemen
te a un valor de tensién por debajo de la tensién de protecciéT
eatablecida oficialmente, por ejemplo 25 V.

El acoplo entre el circuito de seguridad y el cir-
cuito de control puede efectuarse por ejemplo mediante relén
alectromecénicos. »

Ventajosamente el circuito de control impide una
recarga de la bateria de condensador completamente en tanto no
reaccione después de su entrada en actividad el circuito de se
guridad. .

Seglin el grado de seguridad deseado pueden hacerse
contribuir paera hacerse contribuir para hacer que entre en ag

tividad el eireuito de control diferentes sucesos en el trang

curso de funcionamiento del aparato de soldadura de espirragos
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6 determinados procesos de manejo en el sparato de soldadura

de espirragos. ‘Convenientemente el aparato ds soldadura de
espdrragos puede estar desarrollado de maners que el circuito
de control entra en actividad inmediatemente despuds de cada
proceso de soldadura. Para ésto pueds emplearse como pProceso
provocador el levantamiento de la pistola de soldadurézﬁgl ma
el enlace eléctrico enire la pistola y el material base g con-
secuencia del levantamiento de esta. o

Pero sezun otra forma de ejecucidn el aparato de sol
dadura de espérragos'puede estar desarrollado de maneré:que el
circuito de control entra en actividad antes de cada 6rrga de
la bateria de condensador. Se consigue una seguridad adicio-
nal si el circuito de control entra en actividad también caca
vez que Se conecta el aparato de soldadura de espérragos‘a la
red de abastecimiento de corriente. El circuito de consrol
puede en ésto ponerse en actividad por cualquier tipo de cir-
cuito productor de impulsos conocido, el cual reacciona al co
nectarse el aparato de soldadura de espdrragos entregando en
ésto un impulso. Ventajosamente el circuito productor de im-
pulsos es un condensador cuya corriente de cargsa pone en acti-
vidaa el ecircuiro de control al conectarse el aparato de solda
dura de espdrragos a la red., ZIFn esta forma de ejecucidn se sa
le dei paso con un costo especialmente lmjo. Convenientemente
estd conectada en paralelo al condensador una resistencia de
descarga cuya resistencia es por una parte tan baja que'permité
une descarge suficientemente rdpide del condensador después de
una desconexidén del aparato de soldaudura de espdrregos de la

red para que quede listo para reaccionar de nuevo el condensa~

dor, pero por otra parte su valor de resisbencia es también tan
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alto que no se pierde innecesariamente mucha potehcia debido
8 la corriente gque fluye por ella.

Para impedir que se cargue de nuevo la bateria de
condensador antes Gela completa ejecucidén del proceso de contrd
segin una forma de ejecucidn preferente de la invencién el ecir
cuito de control mantiene desconectada la fuente de energie de
le bateria de condensador desde su entrade en actividad ﬁasta
la reaccidn del circuito de seguridad, o

Segun otra conveniente forma de ejecucidn ellciroui
to de disparo presenta un elemento de conexién biestable para
disparar el interruptor de corriente de soldadura y péra sepa
rar la fuente de energla de la bateris de condensador la cual
después de la alimentacidn de un primer impulso provoca sl cig
rre Gel interruptor de corriente de soldadura y desconscta de
la beteria de condensador la fuente de energia, y después de
la eligentacién de un segundo impulso adopta su estado Ge co-
nexién primitivo, produciéndose el primer impulso por el cir-
cuito de disparo y el segundo impulso por la reaccidén del cir
cuito de seguridad, y dejando ademds el elemento de conexidn
biestable después de la alimentacidén del segundo impulso,que
retorne a su estado de reposo el circuito de seguridad.

51 entre los electrodos de soldadura hay une ten-
gidn peligrosa sin que esté .provocado por el circuito de dis-
paro el cierre del interruptor de soldadura, el circuito de sg
guridad tampoco retorna naturalmente & su estado de reposo deg
pués de le alimentacidén del sesundo impulso, sino que més bien
conserve su estado de reaccidn en cuumplimiento de su funcidbn

de seguridad.
Ventajosamente puede estar previsto un dispositi-

vo productor de impulsos el cuasl al conectarse el aparato a

1,
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& red conduce automécicamente un ¢orto choque de ﬁorfiente CO=
;o primer impulso al elementd de eénexién biestable, mediante
lo cual éste dispare €1l .interruptor de corriente de soldadure
y desconecta de la fuente de energla la bateria de condensador
y se conduce a los electrodos de soldadura un corto choque de
corriente no peligroso el cual basta para hacer que reaccione
el circuito de segurided. : 'i
Convenientemente el circuito de seguridad y‘el
circuito de control presentan relés como dispositivos de cone
xidén. MNedianbe los relés pueden ejecubarse fécilmentéaivéon
gasto relativamente bajo los enlaces entre el eircuito @e’se—
guridad y el circuito de control asi como de ambos con los reg
tantes dispositives de conexion ael aparato de soldadura Qe es:
PAYT2Z0S. -
Cuzhdo se d4 importancia a una especial resisten-
cla al desgaste dé los Qdispositivos de conexidén, los d}gposi—
tivos de conexidén del circuito de seguridad y el circuito de
cohtrol pueden presentar también elementos semiconductores go
bernables, comp por ejemplo transistorés, tiristores 6 similg
res. '
A continuacidn se aclara con mds detalle la inven
cién & base de ejemplos de ejecucién preferentes, para lo cual
se hace referencia a los dibujos adjuntost
Las figuras 1a, 1b, 1c y 14 muestran un cuadro Ge
conexiones esquemdtico de un aparato de soldadura de espérra-
08 con un circuito de control segin ia invencién en diversos
egtados de cohexién,

| La figura 2 muestra un cuadro de co#exiones esque

mitico de un aparato de soldadura de espirragos con otra for-

ma de ejecuclon de un circuito de control segiin la invencidn.
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El aparato de soldadura de espérragos pfesepta uha
baterlia de condensador 1 para acumular la energla eléctrica
necesaris para el proceso de soldadura. ILa baterla de conden
sador 1 estd enlazada sobre una linea 2 con el dnodo de un ti
rigtor 3 el cual forma el interruptor de corriente de soldadu
ra. El cdtodo del tiristor 3 esté enlazado sobre‘unagiénea 4
con un electrodo 5 en una pistola de soldadura 6. Conrei eleg
trodo 5 estéd en contacto eléctrico un espdrrago de soldadura
8 & soldar fijo en una pieza de trabajo 7. Ia linea ﬁ; el
electrodo 5 ¥ el espédrrago de soldadura 8 estédn diqueéﬁgs en
la pistola de soldadura 6 aislados de sus otras partes.’

El electrodo 5 y el espdrrago de soldaduraué.se su
jetan por un muelle 9, cediendo eldsticamente, en una7b§Sicién
en la que el espérrago de soldadura 8 sobresale del extiemo
delantero de la pistola de soldadura 6.

La pleza de trabajo 7 que consta de material condug
tor eldéetrico, estd enlazada electricamente sobre una linea 10
con la otra borna de la baterla de condensador 1.

Como fuente de energia para el aparato de soldadu
ra de espidrragos sirve un transformador 11 cuyo arrollamiento
primario 12 estd alimentado con corriente alterna de red. A
un arrollamiento secundario 13 del transformador 11 estd coneg
tada una disposicidn rectificadora de onda completa 14, ILa
borna negativa de la disposiciéﬁ rectificadora 14 estd enlazg
da con la linea 10. Ia borna positiva de la disposicidén rec
tificadora 14 estéd enlagada cén el conbtacto de conexién al de
un relé A. Un contacto a2 fijo que trabaja en cooperacién con
el contacto de conexidn al, estd enlazado con un contacto fijo

04 de un relé C que trabaja en cooperacion con un contacto de

conexidén o3 el cual estd por su parte enlazado con la linea 2.
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Por un segundo arrollamiento secundario 16 del trang

formador 11 ée alimenta una segunda disposicién rectificadora
de onda completa 15. Entre la borna positiva y la borna nega
tiva de la disposicidn rectificadora 15 estd aplicado un conw
densedor de filtro 17.

La borma negativa de la disposicién rectificadora 15

S
v e

egtd enlazada igualmente con la linea 10, Ia borna positiva

LR RO

de la disposicidén rectificadora 15 estd enlazada con un contag

o4

to de conexién a3 del relé A, el cual trabaje en cooperacién

- e

con un contacto fijo a4 que esﬁé enlazado con el electrodo 4
mando del tiristor 3 sobre una linea 18 y una conexi&ﬁ;eh pa~
ralelo de un condensador 19 y una resistencia 20. Entre la
linea 18 y la borna negative de la disposicidén rectificedora
15 estd aplicada una conexién en serie con uns resistanéia 21,
un diodo 22 y el relé 4. EL diodo 22 estd asi conectado de

manera que permite el paso de corriente desde la 1in§§J18 a

la borna negativa.de la disposicién rectificadora 15.

La borna positiva de la disposicidn rectificadors
15 estd enlazada sobre un reld B y una linea 23 con uno de 1los
contactos de wn interruptor manual 24 en la pistola de soldadu
ra 6. El otro contacto del interruptor menusl 24 estd enlaza~|
do con las patas de asiento 25 para sentar la pistola de solda
dura 6 sobre la pieza de trabajo 7.

La borna positiva de la disposicidn rectificadora
15 estd ademds enlazada con el contacto de conexidén b1 @el re
16 B el cual trabaja en cooperacién con un contacto f£ijo b2
del relé B que estd enlagado por su parte con la linea de enla
ce entre el diodo 22 y el reld A.

Lg linea 4 estd enlazada con un contacto de cone-

xidén b3 del relé B, el cual trabaja-en cooperacién con un con
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tacto £ijo b4 del relé B qus estd enlazado con la linea 18 so-

bre un diodo 26. El diodo 26 estd conectado de manera gue la
corriente pase desde la lines 18 a la linea 4, Ia linea 4 es-
t4 ademés eglazada con un contacto de conexidén b5 del relé B,
ei cual trabaja en cooperacidén con dos contactos fijos b6 y b7
del relé B. EL contacto b7 estd enlazaéo sobre un diode 27
con la linea 23 de tal modo que la corfiente se deja ﬁéggr des
de la linea 23 &l contacto 7. El contacto bo esta éﬁiézado
ficadora 16 la cual estd enlazada también con el con{ééfé de
conexién ¢l del relé C. ZE1l contecto de conexién cl ffhbéja en|
cooperacidn con un contacto fijo ¢2 gue estd enlazado.eén la
1inea 2 sobre una resistencia 28 y un dicdo 29, EL adiodo 29
estd conectado de manera que deja pasar corriente desde. la 1i~
nea 2 al contacto c2.

Le linea de enlace entre la resistencia 21 y el dig

dd'22 estd enlazado sobreuun diodo 30 con la linea de enlace
entre el diodo 29 y la resistencia 28. El diodo 30 estsd coneg
tado de manera que deja fluir corriente desde la resisiencia 21
a la resisteﬁcia 28.

Lg bateria de condensador en el estado de consxidn
mostrado en la figura la se carga por el arrollamiento gecunda
rio 13 del transformador 11 sobre la disposicidén rectificadora
14, los contactos cerrados al, a2 del relé & y los contactos
cerrados c-3, c4 del relé C.

A continuacidén se aclara el funcionamiento sgolo
del circuito de seguridad y el circuito de descarga del circul

t0o mostrado en la figura 1 de un aparato de soldadura de espé-

rragos.
En tanto no esté encendido el tiristor 3 el lado
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positivo de la bateria de condensador 1 estd bloqueado por el

tiristor 3 en relacidén a la lines 4, de maners que entre la
linea 4 y la linea 10 no hay ninguna tensidén. Por lo tanto al
rozar al mismo tiempo el espdrrago de soldadura 8 y la pleza
de trabajo 7 no es peligroso en tanbo no egté eﬁgendido el ti
rigtir 3. R

-
oo

ELl tiristor 3 puede encenderse sélo mediante excita-
¢cidén de ambos relés A y B. Pero édstos dos reléds sdlohéééden
excitarse mediante el interruptor manual 24 cuando la bigtola
de moldadura 6 sienta sobre la pieza de trabajo 7 coﬁfé@g Pa~
tas de asiento 25, es decir cuando la pistola de sol&é@ﬁ}a 6
ge encuentra en posicidén de disposicidn y mediante ésto no es
posible tocar peligrosamente el espdrrago de soldadura 8.

Cuando después de un proceso Qe soldadura eigﬁiristor
3 permenece conductor a causa de un defecto, se prodﬁbe-al car
garse la bateries de condensador 1 una tensidén entre Qppgs 1li-
neas 4 y 10. Por el enlace de la linea 4 con los contactos bd
bé del relé B fluye una corriente a la linea 10 desde la 1li-
nea 4 sobre los contactos de relé b5-b6 y la bobina del relé
C. B8i la tensién entre las lineas 4 y 10 y con ello sobre la

bobina del relé C, ha alcanzado un calor predeterminado no pg

ligroso (por ejemplo 12 V), el relé C cierra sus contactos cl-|

e2 -y abre sus contactos c3-c4. Mediante la aspertura de los
contactos c3-c4 se interrumpe la alimentacidn de corriehte a
la bateria de condensador 1. Por los contactos cerrados c¢il-
¢2 se descargs espontaneamente la baterla de condensadob N -To)
bre el diodo 29 y la muy baja resistencia de descarga 28.
Cuando la tensidén de la baterlia de condensador f ha descendido

por debajo del valor de retencidén del relé c, sus contactos

e1-c2 y ¢3-c4 retornan a su posicidén primitiva. Mediante és-
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to se alimenta de nuevo corriente a la bateria de condensador
1. Esta se carge de nuevo hasta la tensién de reaccién del re
18 C para después de su reaccidén descargarse de nuevo hasta su
tensién de retencién., Ia tensién de la bateria de condensador
1y con ello la tensidn eﬁtre las lineas 4 ¥y 10 ‘permanece con
ésto muy por debajo de un valor peligroso.

Pero la desconexién de 1la alimentacién de corfiente
& la bateria de condenaador 1 por los contactos 03-04;“551 eo
mo le descarga de la bateria de condensador 1 sobre la-resisten
cia 28, solo'pueden tener lugar cuando estd garantiz@dd*él en
lace desde la linea 4 a fia linea 10 sobre los contactﬁs“bS—bE

por la bobina de relé C, y el mismo relé C funciona p@?fecta—

mente.

A un defecto del ecircuito de seguridad y del descarga
descrito puede surgir pues una tensidén peligrosa entfé*aﬁbas
lineas 4 y 10 y con ello entre 1los electrodos de soldadura.

A continuacidén se describe o base de las figuras 1a
e 14 el funcionamiento del circuito del aparato de soldadura
de egpdrragos incluidp el eircuito de control para el circui-~
t0 de seguridad y descarga.

En el estado de conexidn visible en la figura 1a del
aparato de soldadura de espdrragos se han suprimido los tres
relés A,B y C. La bateria de condensador 1 se carga sobre el
arrollamiento secundario 13 del transformador 11, la disposi-
¢idén rectificadora 14, los contactos cerrados a1l y a2 asi como
el y c@. El tiristor estd bloqueado de manera que no hay nin
gune tensidén entre el espdrrago de soldadura 8 y el material
base. En este estado de conexidn no es pués peligroso tocar

al mismo tiempo el espdrrago de soldadura 8 y el material ba

se T.
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Lg figura 1b muestra el estado de conexién del cir

cuito del aparato de soldadura de esparragos de la figura 1,
cuando la pistola de soldadura 6 estd sentads sobre la pileza
de trabejo 7 y estd cerrado el interruptor manual 24.

Cuando la pistola de soldadura 6 se sienta firmemen

- ~

te con sus patas de asiento 25 sobre la pieza de trabajo.7, el
muelle 9 presiona a la espiga de soldadura 8 sobre los- slectro
dos 5 contra la pieza de trabajo 7. Hediante el cierre del in
terruptor manual 24 esté cerrado el circuito de corrients con
el arrollamiento sscundario 16 del transformador 11, la“@ispo—
gicién rectificadore 15, la bobina y el reléd B, la liﬁp§'23, el
interruptor manval 24, una pata de asiento 25 de la piéiqla de
soldadura 6, la pleza de trabajo y la linea que v4 desde. la pig
za Ge trebajo a la borna negativa de la disposicidn rgsfifica—

dora 15, El relé B abre sus contactos b5-b6, b3-b4 y cierra

-

PPV

sus contactos b5-b7, bi-b2.

Por los contactos cerrados bi1-b2 fluye una corriente
desde la borna positiva de la disposicién rectificadora 15 por
el reld A hasta la borns negativa de la disposicidén rectifica-
dora 15, EL relé A abre mediante ésto sus conbtactos al-a2 y-
cierra sus contactos a3-a4., lNediante la apertura de los con-
tactos al-a2 se desconecta de la bateria de condensador la dig
posicidn rectificadora 14. Nediante el cierre de los contac-
tos al-a4 se conduce desde la disposiéién rectificadora 15 80
bre el condensador 29 un corto chogque de corriente sobre los
electrodos de mando del tiristor 3, que enciende a éste. ILa
resigtencia 20 es muy grunde y sirvé solo para descargar el
condensador 19.

Le bateria de condensgdor 1 se descarga ahora de mo

do conoeido sobre la esplga a soldar y la pieza del trabajo,
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con 1o cual se consuma la soldadura.

efsctie el encendido del tiristor 3 ya al cerrarse idé contac~
tos bi-b2 del relé B,

Ig figura 1c muestre el estado de conexidn del cir
cuito del aparato de soldadura de espérragos, inmediatamente
despuds de la apertura del interruptor manual 24. Primé;amen—
te se eonservé la posicién Qe conexidén de los reléds A'&iE del
modo visible en la figura 2. DPars el relé B existe un cirecui
to de autoretencidn con el diodo 27, los contactos ceiﬁé&os
b5-b7 de la linea 4, el espdrrago de soldadura 8, la éiéza de
trabajo T y la linea que viene de la pieza de trabajo y de la
borna negativa y de la borna negativa de la disposiéi&n de la
disposicion rectificadora 15. Para el relé A existe ﬁhvcircug
to de auwtoretencidén con los contactos cerrados a3—a4,’1a}resis-
tencig 21, el diodo 22 y la bobina del relé A.

La figura 1c¢ muestra el egtado de conexidn del
circuito del aparato de soldadura de espérragos una vez levan
tada la pistola de soldadura 6 de la espiga 8 soldada.

Cuando la pistola de soldadura 6 se levanta de
de 1aAeSpiga 8 soldada, se interrumpe el flujo de corriente
mediante el reld B., El relé B abre mediante esto sus contac-
tos b1-b2, b5-b7 y cierra sus contactos b3-b4, b5-b6. E1 flu
jo de cofriente por el reld A se conserva primeramente sobre
su otro circuito de autoretencidn descrito arriba.

Pero sl mismo tiempo fluye desde la disposicion
rectificadora 15 sobre 1los contactos cerrados al-a4, el diodo
26 y los contactos cerrados bi-b3, una corriente hacia la li-

nea 4 y deasde alll sobre log contactos cerrados b5~bG, por la

bobing del relé C. ¥l relé C abre mediante esto sus conbactos
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e3~-c4 y cierra sus conbactos c¢l-c2, con 10 cualAée conecta el
circuito de seguridad y descarga. Mediante los contactos ce-
rrados c¢i1-¢2 sale la corriente sobre la resistencia 21, que
haste ahora salia por el relé A, por la resistencia de descar-
ga 28 la cual tiene un valor de resistencia muy bajo. La ten
gién sobre el relé A desciende mediante esto por debaég de su
valor de retencion, de manera que se cilerra los contaétag al-
loa contactos a3-a4 se interrumpe el £lujo de corrienté éobre
el diodo 26 al relé C, de manera que también el reld ¢ retor-
ne de nuevo & su posicidén de reposo. Bate abre pués lb%léontag
tos c3-c4, 8e maners que tiene lugar de nuevo ;a cargéiae la
bateria de condensador 1. | e

Ia aspertura del circuito de awtoretencigén del
reléd A y con ello lea recarga de la bateria de eonﬂqnsaddr 1
después de una soldadure, puede pues efectuarse solo{mgﬁiante
une corta reaccidn del clrcuito de seguridad y descaréa: Si a
consecuencia de algun defecto no reacciona el circuito de des-
carga y seguridad, el reld A permanece en lag posicidén de tra-
bajo é iméide una carga de la baterlia de condensador 1.

Una desventaja del aparato de soldadura de espd
rragos segun la figura 1 consiste de todos modos en que el re
1é .A cvando estd en posicidén de trabajo a causa de un defecto
en el circuito de:seguridad y descarga, al desconectarse el
gparato de soldadura de espdrragos de la red se quela sin co
rriente y mediante ésto retorna a su posicién de reposc.

Una vez conectado de nuevo el aperato de solda
dura de espérragos serla posible concretemente solo una solda
dura en cada caso ya que cada vez el relé A permaneceris en sy

posicidén de trabajo a consecuencia del defecto en el circui-
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to0 de seguridad y descargs, é impediria una descangé.de la ba-
toris de condensadori. Mediante esto se llamaris la atencidn

del operarioc de que el aparato de soldadura de espdrragos eg-

t4 defectuoso., Pero anteriormente puede dar lugar a un perjui
cio del operario.

La figura 2 muestra un circuito de un aparsto-de
goldadure de espdrragos que es similar al circuito moétf@do en
la figura 1 pero que a un -defecto del circuito de segﬁridﬁd kg
descarga impide eficazmente una recarga de la béteria db‘con—
densador 1 al desconectarse y conectarse seguidamente:éfﬁubien
de la red el aparato de soldadura de esparragog. _

El circuito segun la figura 2 tiene adicionslmente
a los componentes de conexidén de la figura 1, que estd también
tiene todos, una conexidn en serie con un condensador 31, co-
nectado a la borne positive de la disposicioén rectificadéra 15,
y un diodo 32 que estd conectado a la linea de enlacé-entre el
diodo 2% y el relé A.

El diodo 32 estd consctado de manera que la corrien

]

te puede fluir desde el condensador 31, al relé A.

Entre la linea que enlaza A y la borns negativa de
1 disposicién rectificadora 15, y la linea que elnaza el con
densador 31 y el diodo 32, estd conectado otrg diodo)33 que tig
ne sus polog de manera gue no puede flulr ninguna corriente deg|
de el condensador 31 a la borna negativa de la disposicidén rec
tificadora 15. Ademds entre la horns positiva y la borna negg
tiva de la disposicidn rectificadora 15 estd aplicada una resig
tencia 34.

El circuito mostrado en la figura 2 trabaja como
sigue:

En el instante de la conexidn del aparato de solda
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dura de espéarragos aAla tensidén de red, la tensidén en le bate-
ria de condensador 1 es cero. Pero estdn a diéposieién précti
camente de inmediato les tensiones de servicio de les dispogi-
clones rectificadoras 14 y 15 y sobre el condensador de filtro
17. E1l condensador 31 se carga sobre el diodo 32 y el relé A.
Mediante esta corriente de carga se excita sl relé
A con lo cuel se abren sus contactos ai-a2 y mediantevééfo se
bloguea la alimentacidén de corriente a la bateria de cpﬁaensa-
dor 1. Al mismo tiempo se cierpyan los contactos c3-cd bgn lc

S v oe

cual se conserva en principio la alimentacidén de corriente al

.-

relé A sobre la resistencia 21 y el diodo 22, A

Mediante los contactos cerradoé al-ad fluyéﬁédemés
de ésto una corriente desde la disposicidn rectificadora 15
sobre una linea 35 por los contactos cerrados bd-bj3 nesta la
linea 4ydesde alli sobre los contactos cerrados b5—b6‘y por
el relé C. Como ya se ha descrito en relacion con la figura .
1d el relé conecta el circuito de seguridad y descargsa, con 16
cual desciende la tensién sobre el relé A por debajo de su ten
gidén de retencidn., Sus conbtactos al-a2 se cierran y sus con-
tactos a3~ad se abren de nuevo. Nediante la aperturs de los
contectos 83-84 se interrumpe la alimehtacién de corriente al
relé C, Este abre sus contactos al-a2 y cierra sus contactos
¢3-c4 de manera que tiene lugar la carga de la bateria de con
densador. 4. '

Si por cualguier defecto el relé C no conecta el
circuito de segurided y descarga, el relé A permanecerié en po
giecién de trabajo de maners que no serla posible ningune cargsa
de la baterias de condensador a.

E1l condensador 31 se cargas en esie proceso a gpro-

ximadamente la tension de reaccidn del relé A, que es menor
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que la tenaidén de la disposicién rectificadora 15. Una salida
de la carga sobfe la resistencia 34 y el diodo 33 no es por
tanto posible en tanto la fuente de corriente auxillar esté ba
jo tenaidén, Ej diodo 32 impide una salida de la carga sobre

los contactos cerrados b1-12 (cuando se excite el relé B medial

1
=

te accionaniento del interruptor manual 24). Por lo ﬁanto la
tensidn sobre el condensador 31 sigue existiendo en tabto es-
té bajo tensidn la disposgicion rectificadora 16. -

Sin embargo si se desconecta de 1a.red el aperato
de soldadura de espdrragos de menera que la tensidn déuié dis
posicidén rectificadore 16 s ea cero, el condensaflor 37 50 des-
carga sobre la resistencia 34 y el diodo 33. Cuando sé coneg
ta de nuevo el aparato de soldadura de espdrragos se carga de
nuevo el condemsador 31 sobre el relé 4, con lo cual reaccio-
na. Después de esto tiene lugar de nuevo los demés procesos

de conexién descritos arriba.

Al cargarse el condensador 31 el diodo 33 bloguea
el camino directo a la borna negative de la disposicidén recti
ficadora 15, de manera que la corriente de carga tiene que
fluir sobre el relé A,

En las figuras tasa 1d y 2 1os relds 4, By C 6
bien sus contactos pueden naturalmente sustituirse totalmente

6 en parte, en modo conocido, por dispositivos de conexion ele

(L2

trénicos (transistores, tiristores 6 similares).

N 0 T A

Descrite suficientemente la naturaleza del inven
Yo, asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe ha-
cerse constar, que las disposiciones anteriormente indicadas

son susceptibles de modificaciones de detalle,en cuanto no gl

teren su principio fundemental; También se hace constar que el
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invento & refiere s una solicitud de Patente presentada en

- 20 ~

Alemania,con fecha 3 de Agosto de 1.972, Ne P 22 38 538,2; aco
giéndose por lo tanto, a los beneficios que conceden los Conve
nios Internacionales en vigor,siendo lo que constituye la esen|
cia del referido invento y por lo que se solicita Patente de In
vencioén por 20 afios en Espafia,sobre: Perfeccionamientos en la
construceion de aparatos de soldadure de espdrragos por descar-
ga de condensador; caracterizédndose por ,0 sigulents:
1.~Perfeccionamientos en la construccidn QQLapara-
tos de soldadure de espdrragos por descarga de condensador,con

une bateria de condensador como acumulador de energla para la

-

nergle de soldsdura, la cual es cargeble por una fuente de
Energia, ademés con un interruptor de la corriente de soldadu~

re. para cerrar el circuito de soldadura con 1los electfgdaé de
goldadura, ademds con un circuito de disparo para desconectar
He la bateria de condensador la fuente de energia y p&ra Provo |
cer el cilerre del interruptor de corriente de soldadura, y ade
nds con un circuito el cual reacclona cuando entre los electro
dos de soldadura hay una tensidn mds alta que una tensidn pre-
determinada sin que esté provocado el cilerre del interruptor

de corriente de soldedura por el circuito de dispsro, y el cual
al reaccionar descargs la bateria del condensador y en caso da-
30 desoonéeta de ella la fuente de ensrgla, caracterizados por—
que en dichos aparatos estd previsto un eircuito de control que
entra en actividad automdticamente entre procesos de so;dadura
y con ésfo deja reaccionar al circuito de seguridad, porque el
pireuito de control permite una recarga de la bateria de con-

Jensador hasta un valor de tensién no peligroso como méximo en

Lanto no reaccione el circuito de seguridad después de su en~

trada en actividad, porgue el circuito de seguridad estd aco-
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de seguridad después de reposo a consecuencia de su acoplamien
to con éste, cuando entre los electrodos de soldadura no hay
une tension mas alta que una tensidn predeterminada,

2.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 1,
caracterizados porgue el cireuito de control, impide uuna re-
carga de la bateria de condensador en tanto no reaccione el
circuito de seguridad despues de su entrada en actividad.

3.~ Perfeccionamientos sefun la reivindicacion 2,
caracterizados porque el circuito de control entra eniéétividaL
inmediatamente después de cada proceso de soldadura.,

4.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 3,
caracterizados porgue la entrada en actividad del circuito de
control se provoca &l levantar la pistola de soldadufaﬂdel ma
terial base después de un proceso de soldadura. '

5.~ Perfeccionamientos segtin una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque el circuito de con
trol entra en asctividad antes de cada carga de la bateris de
condensador.

6.~ Perfeccionamientos segun una de las reivindica
ciones anteriores, caracterizados porqué el cirecuito de con-
trol entra en actividad & cada conexidn del aparato de solda
dura de espdrragos a la red de abastecimiento de corriente.

T+~ Perfeccionamientos segun la reivindicacion 5,
caracterizados porque un condensador mediante cuys corriente
de carge se pone en actividad el circuito de control al conec
tar a la red el aparato de soldadura de espérragos.

8.~ Perfeccionamientos segin una de lag reivindica

ciones anteriores, caracterigze os porque el circulto de con-

trol mantiene desconectadsa de la bateris de condensador la
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fuente de enebgla desde su entrada en actividad hasts la reag

cidn del eircuito de seguridad,

9.~ Perfeccionamientos segtn una de las reivindi
cacioneg anteriores, caracterizados porque el circuito de dig
paro es un elemento de’conexiOn biestable pars disparsr el in
terruptor de corriente de soldadura y para separsr la fuente
de energia de la bateria de condensador, el cual despﬁéé de
la slimentacién de un primer impulso provoce el eierréldel in
terruptor de corriente de soldadura y desconecta. de la'égteria
de condensador la fuente de corriente, y después de ié‘élimen-

tacién de un segundo impulso adopta su estado de conexién pri

mitivo, y porque el primer impulso se produce por el éircuito
de disparo mientras que el segundo impulso se producé'§§r la
reaccibén del circuito de seguridad. L

10,~ Perfeccionamientos segin la reivindidaéién 8,
caracterizados porque esti previsto'tn dispositivo pﬁodﬁctor
de impulsos el cual 8l conectar el aparsto & la red conduce
automdticamente un corte choque de corriente como primer impul
g0 al elemento de conexidén biestable, con 1o'oua1 éste dispara
el interruptor de corriente de soldadura y desconecta de la
fuente de energzia la bateria de condensador, y s condude &
los electrodos de soldadu;a un corio choque de corriente no
peligroso,

11.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindi |
caciones anteriores; caracterizados porque el cireuito de se-
guridad y el circuito de control presentan relés come disposi
tivos de conexién .

12.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindi
caciones | a 10, caracterigados porque el circuito de seguri-

dad y el eircuito de control presentanéomo dispositivos de co
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nexidén componentes semiconductores gobernables al ménos tran-

sistores, tiristores 6 similares.

13— Perfeccionamientos segtn une de lag reivindi-
caclones anteriores, caracterizados porque el circuito de con
trol se pone en actividad también manualmente.

14 .~ Perfeccionamientos en la construcecion de apa-
ratos de soldadura de espérragos por descarga de condensador;
tal y como gqueda sustancialmente descrito en la.presenté kemo
rie‘e ilugtrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria congta dé Veintitres hojas,escritas a
nédquine por una £0la cara. Y ch,ﬁﬂ3'
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