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PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE ELECTRODOS PARA
PROCESOS ELECTROLITICOS. '

Mufleitanfe: MARSTON EXCELSIOR LIMITED, entidad britanica, residente

en Wobaston Roed, Fordhouses, Wolverhampton, Staffordshire.

Inglaterr’a.

Esta inveneidn se relaciona con un procedimiento
para fabricar electrodos Utiles en procesos electroliticos.
Dichos procesos electroliticos incluyen la electrélisis de
electrolitos en la produceiédn cloro-8lcali y en la electro-~

5. atraccién metédlica por ejemplo, y la protecci&n catédica.
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Los electrodos incluyen electrodos pare baterias.

En la Patente briténica No. 1.206.863, se describe
¥y reivindice un método para fabricer un electrodo dtil en pro- -
, cesos electroquimicos, que comprende formar sobre la superfi-
5. cie de un soporte de un metal formador de pelicula, una capa

de un material electrddico operativo,. aplicar sobre dicha caps ;
un revestimlento gque comprende un compuesto orgé.nico, termicg~ l
mente degcomponible, de un metal formador de pelicule en wn
vehiculo 1iquido, y calentar el revestimiento para convertir
10. el compuesto orgdnico del metal formador de pelicula a un
6xido del metal ormador de pelfcula. El metal formador de pe-

licula se define(aqui Y en esta memoria como uno de los mata-
les titanio, zirconic, niobio, t&itale o tungsteno o una alsa-
elén consistente principalmente en unr‘} da estos metales Y qua
15. tiene propiedades de polarizacién andédioca comperables & las 5
del n;etal puro,

Iiche memoria contiene varios ejemplos de electrodos
y métodos para su fabricacién, pero en todos estos el compues- ‘
%0 orgénico termicamente descomponible de un metal formador de °
20. pelicula, es un compuesto de titanio. Por ejemplo, se hace re-
ferencia al empleo de clorotitanato de isopropilo. ‘

Se ha desoubierto shore que si, a partir de la en—
seflanza generel de la patente briténica, se selecciona el emple:b
de compuestos de tdntalo, surgen mayores beneficios con respec-
25. $0 al uso de compuestos de titanio, estando confinados esgtos
beneficios a los compuestos de téntalo.

Por consiguiente, en la presente invencidén se pro-
porciona un método para fabricar un electrodo Giil en procesos i

electroli{ticos, gque comprende tomar un cuerpo de electrodo del.

30. cual por lo menos parte de ia sﬁperﬁcie estd formada de un {
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metal%orinédor de polioula, y upliotr 21 motal formmnador de
peliocula un revestimiento que comprende matprial revsistanto

a1l electrolito, elsctronicamente conductor, y al me.nos un re-
vestimiento que contiene un compuestio de wdntalo, y calentar |
este Ultimo revestimiento en una atmésfere que contiene oxf-

geno para producir una capa consistente en 6xido de téntalo.

Ia citada capa consistente en éxido de t4ntalo pue—

_ [
de proporecionarse por gplicaciém del revestimiento que contie-i

ne un compuesto de téntalo sobre el material electrddico slec-l’
!
{

revestimliento con material electrédico electronicamente conduc-{-
i
tor, o por aplicacién antes del material electrédico electro~ |

t
b

nicamente conductor, o por cualquier combinacién de los ante- !

tronicamente conductor, o por aplicacidén entre las etapas de

riores., ‘ ' " ' ' :

Con preferencia, el material electronicamente con- ;
ductor es un metal noble, tal como oro o plate o un metal del !
grupo del platino, o una aleacidén de metales del grupo del
platino, o comprende un 6xido de un'metai del grupo del pla- !

!
tino. |

Los metales del grupo del platino aqui definidos,
son: platino, iridio, rodio, osmio, paladio y mtenio.

El compuesto de téntelo puede ser un compuesto or—
génico o inorgénico. Las formas preferidas son los resinatos

¥y los cloruros.
Con preferencia, el revestimiento que contiene un

compuesto de téntalo, se calienta en aire, con preferencia a

450 - 500¢C.
Preferiblemente también se aplica 8l metal formador

de pelicula un revestimiento de una capa de didxldo de tita~ |

nio entes de la aplicacibén al mismo del material resistente
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al eleétrblito, electronicamente conductor, y ol menos un
revestimiento que contiene un compuesto de tédntalo,

Ia invencién consiste también en un electiredo dtil
en procesos electroliticos que éomprende un cuerpo de elecw—
trodo del cual por lo menos par%e de l1a superficie estd for-
mada de un metal fbrmador de peiicula ¥, aplicado al metal
formador de pelicula, un revestimiento ghe comprende un mate-
rial resistente a8l electrolito, eleétronicamente conductor,
¥y por lo menos un revestimiento consisfente en 6xido dé tauta—~
lo. : '

Ia invencién comprende:aden"‘,és;un método para llevar
& cabo la electrélisis, que comprende insertar en un electro—
lito, el electrodo de la presente invencién, como é&nodo.

A continuacidn se describven ejemplos tipicos de la
pregente invencién.

EJEMPLO 1

En un primer ejemplo de la presente.invenﬁibn? que
constituye tembién un ensayo comparetivo, se preparé un cuer—
po de electrodo de titanlo gue, después de la fabricacién,.
fué atacado en 4cido oxAlico a8l 10 % en peso durante 16 ho-
ras, tras 1o cual se lavé y se desactivé sumergiéndolo en
agus hirviendo durante 1 hora.

El cuerpo de titani desactivado fué entonces sumer-
gido como énodo en un bafio de &cido sulfdrico al 7 % gque con- -
tenia 5 g/litro de iones titanio 3%, obtenido por disolucién
de polvo de titanio en Adcido sulflrico. El bafio se mantuvo &-

802C, manteniéndose el cuerpo del electrodo en un potenciel

" enédico de 12 voltios con respecitc @ un cétodo de plomo del

bafio. Después de T4 horas en el bafio, el cusrpo de titanio

fué revestido con dibéxido de titanio,-a partir de los iones

§
{
i
|

i
i

|
!
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titanid del bafio, a una carga de 15 g/m?. KL ouerpo do titenio

fué extrafdo del baflo, lavado y secado.

Se prepard una composicibén de pinture de cloruro de
rutenio disuelto en alcohol butilico, a una concentracidén de
25 g/litro de rutenio. Esta composicién fué pintada sobre el
cuerpo de electrodo revestido con didxido de titanio, produ~ |
ciendo diversos revestimientos, giendo calentado cada uno de |
ellos en aire & 5002C durante 20 minutos., Se continué el ci- ‘
clo de revestimiento y tratamiento con aire hasta que la su-~ §
perficie del cudrpo del electrodo posefa 15 g/m? de peso de
rutenio en forma de éxido de ruténio. Egte cuerpo constituyé
un electrodo comparativo. ,

Se siguid de nuevo la via de preparacién indicada
més arribva, pare producir un ejemplo de la presente invencisdn,.
con la excepeién de que entre los revestimientos de diéxido
de titanio y 6xido de rutenio, se aplicaron revestimientos de
6xido de téntelo empleando una composicidén de pintura que con-
tenia resinato de tAntalo disuelto en alcohol butilico a una
concentracidén de 25 g/litro de té&ntalo. Esta composieién ds ;
pintura fué empleada pera proporcionar un nimero de revesti-
mientos, cada uno de los cuales fué fogueado a 5009C, durante
20 minutos, en aire. El ciclo de revestimiento y fogueado se f
repitié tantas veces como fué necesario, para producir une
carge de 6xido de téntalo que, segin se deteminé, consistia
en 18,9 g/hz. En adicién, se aplicéd un revestimiento inferdor |

de pintura conteniendo rutenio, de modo tal que el contenido

en rutenio del éxido de rutenio aplicado, resulté ser de

13,6 gﬂma.

De este modo, el electrodo comparativo tenia reves-

timientos de diéxido de titanio y 4xido de rutenio y el ejem—
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plo g? la presente invencién tenia revestimientos de dibéxido
de titanio, 6xido de téntalo y 6xido de rutenio, en ambos ca-
sos habiéndose aplicado el Gltimo el éxido de rutenio.
Las dos muestras fueron ensayadas conjuntamente me-
5. ‘diante un ciclo de electrblisis de salmuere, de 30 minutos,

empleéndose como 4nodos, a una distancia de 3 ~ 4 mm de un ]

cdtodo de mercurio fluyente, seghiido por 2 minutos de une in- !
terrupcidén eléctrica deliberada entrid el énodo y el cétodo,
para que el revestimiento de 6xido de rutenio fuese ensayado !
10. severamente en condiciones de alta temperatura y flujo eléo-

trico contra el mercurio y la amalgama sbédica de mercurio pro-
ducida por la electrdélisis. Ias durabilidades de los electéoddq

fueron evaluadas mediante el ntmero de ciclos que pudieron so-

portar antes de que se produjera una elevads sobretensién de
15. cloxro.

Varios de los electrodes comparativos soportaron !
el ensayo dentro de la regién de 1,000 - 1,500 eiclos, pexo
el electrodo de la presente invencién aguantd 2.433 ciclos.

EJEMPLO 2

v v canemrrm. —— e ¢ wri e

20. En este ejemplo se prepardé un electrode mediante el
miamo método que en el ejemplo 1y exceptd que se apliecé lige-
ramente menos 6xido de tdntalo, es decir 18,3 g/in2 en lugar -
de 18,9, y aplicéndose 6xido de rutenio en una cantidad lige-
ramente mayor, es decir 18,7 gﬁm2 de ruteniO,'como bxido de
25. ratenio, en lugar de 13,6. Egte segundo ejemplo de la inven-
eibn, y bajo las mismas condiciones de ensayo que en el ojem~—

plo 1, aguanté 2.477 ciclos. !
EJEMPLO 3 . | I

i

Un cuerpo de electrodo de titanio, de purez& comer-

30. cial, fué atacado en dcido oxAlico al 10 % pfv, & 90°C, duren- i
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te 6 horas, tras lo cual se lavé y secé.

La superficie fué entonces revestida con 15 gyhz de
Ti0p a partir de un bafio de dcido sulfirico, como el descrito
en el ejemplo 1. Empleando rutenio, en una concentracién de
25 g/litro, como cloruro de ruteﬁio, disuelto en butanol, se
efectué una aplicacién de 10 g/m? de rutenio como dibxido de |
rutenio, en 10 secuencias de revestimlento, estuféndose cade i
secuencia a 5002C durante 20 minutos. E

La superficie fué revestida adicionalmente con 2 gﬁnzé
de 6xido de téntalo, empleando tdntalo, en una concentrecidén dei
25 g/litro, como pentaclorurc de téntalo en butanol. Para PTo- {
porcionar esta carga, fueron necesarias 2 cepas, siendo estufa-:
da cada una de ellas durente 20 minutos, a 5002C, en aire.

Bl revestimiento resultante tenfs buena adhesiéa,
bajo sobrepotencial de cloro y excelente duresbilidad electro~
1{tica,

EJEMPLO

Ia via de preparacién fué similer a la del ejemplo 3

'
1

excepto qus la temperaturs de estufado fué en todos los casos
de 450¢C y no de 500¢C,

El revegtimiento resultante tenie buena adhesidn,
bajo sobrepotencial de cloro y excelente durabilidad electro-
litica.

EJ EMPLO ,

Se prepararon también otros ejemplos de la invencién,j
en los cuales los revestimientos de 6xido de rutenio menciona-
dos'anteriormente fueron reemplezados por revestimientos de
aleacién platino-iridio en las proporciones reletivas de 70:30

respectivamente. Asi, en este ejemplo de la invencién, se pro-

porcioné un cuerpo de electrodo de titanio con un revestimiento
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de 16,5 g/m° de diéxido de titanio, mediante ol método dos-
c;rito en el ejemplo 1. A continuacién, se aplicé una capa de
15 g/m2 de platino~iridio empleando uih nfmero de reverstimien—
tos de una composicién de pintura que contenfa cloruros de
platino e iridio disuelto en aleohol butilico saturede con clo=
ruro aménico. Cada revestimiento £ié calentado en aire, duren-]
te 20 minutos, a 500¢C, y para producir esta carga fué necesa-
rio el empleo de 15 ciclos de revestimiento y tretamiento en

aire. A continuacidén se aplicéd una carga de 15 g/m2 de 6xids

de téntalo mediante el método de aplicaocién de bxido de tém:a-'-‘
lo descrito en el ejemplo 1. ,

Bsta muestre fué comparada con un electrodo gue hé- !
bia sido preparedo del mismo modo pero con la excepcién del :
revestimiento -de éxido de téntalo, y con 15 g/m® de dibéxido !
de titenio y 10 g/n? de platino-iridio. EL ejemplo t{pico de |
la presente invencién durd durante un périodo de tiemp"o nés
largo qb.e la muestre comparativa, cuando ss ensayaron muestras;
en forma de hoja por electrblisis de salmuere a una distancie :
de 3 - 4 mm de un cétodo de mercurio fluyente; a una densidad 5
de corriente de 30 kA/mz. ' '

1
1

Podré observarse que en este ejemplo tipico, el 6::[-;

!
do de téntalo fué aplicado a la superficie exterior del elec~ |
. H i

t

trodo.
EJEMPLO 6 7
Se utilizé un pequeflo electrodo consistente en tres :
alambres de titanic, de 3,17 mm de didmetro, conectados & una
pieza en cruz por soldadure en fusién. Los alambres fueron

atacados en &cido oxélico y revestidos con 15 ,g/m2 de Ti0, a i
partir de un bafio de &cido sulfirico, como se describe en el |
|

ej eleo 1.
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® Los alambres fueron revestidos a8dicionslmente con

15 gﬁnz de platino-iridlio mediante el método del ejemplo 5.

A continuacién, los alambres fueron cargados con 15 g/hz de ;
Ta,05 mediante el método gue impiica peﬁtacloruro de tantalo
disuelto en butanol, descrito en el ejemplo 3, El tiempo y
temperature de estufado fué de 20 minutos & 5002¢, para todes é

i
l

las secuencias de revestimiento. i

Este electrodo fué acoplado con una carcasa exterior,
de plastico que tenia su borde inferior a 2 mm de la parte més%
baja de los alambres. Esto permitid que el electrodo se mon~ i
tara sobre un cdtodo de mercurio distando los alambres 4 mm
del mercurio y 2 mm del horde pléstico.

Ie presencia del borde; a la vez que no regiringé
gpreciablemente el flujo de electrolito, pemmite sin embarg@
el chdlculo de densidades de corriente catédicas especificas
para la corriente total aplicada a la estructure anddica como
un conjunto. Con la distancia global dnodo/cdtodo de 4 mm,

y una densidad de corriente catbdice de 8 ki/m®, el sistema
fué utilizado pare electrolizar 220 g por litro de salmuere
a un pH de 2,5 yf7090J Ia monitorizacién ocasionel de la car- '
go de revestimiento sobre la superficie de trabajo, no demos- '

16 ninguna pérdida significativa. Después de 79 dfas, la
densided de corriente catédica fué elevads a 22,4 kA/m?, ¥ '
aproximadamente en este tiempo se elevé la temperature del ‘
electrolito & 9590, Esta pieza de ensayo anédica fué operada |
durante un periodo Qe tiempo superior a 1 afio, con esta denéi~;
dad de corriente enormemente elevada, en comparacién con las

densidades de corriente de las células de cloro comerciales,

encontréndoss todavia en operacidn.



5

10.

15.

20.

25.

30.

- - 2 .‘( L.-
: - -il f\‘i w 10 -

EJEMPLO 7

Una muestra de ldmina de titanio fué atacada en
4cido oxAlico y revestida con 16 g/hz de T102 medianto el mé- '
todo del ejemplo 1. Ests muestre fué revestide adicionalmente j
con 10 g/m® de platino-iridio mediante el método del ejemplo 5.
y con 4 gAnZ de Ta205 mediante el método del ejémpio 3,:utili—i
zando ambos ingredientes pinturas & base de cloruro estﬁfadas.!
a 4502C, El elsctrodo resultante tenia buena adhesién, bajo
sobrepotencial de cloro y buena durabilidad electrolitica.

EJEMPLO 8

Diversos énodos de titanio, consistentes en esfruc~

turas de alambre, fueron dotados con el revestimiento deseri- '
to en el ejemplo 6, a excepcibén de que solamente se aplicaron é
Ts5 gﬁnz de T52Q5. Fstos énodos fueron operados en una célula
de cloro, tipo @bréurio, comerciél, con una deﬁsidad de co-
rriente catédice de 10 kA/hz. Los electrodos fueron monitori- °
zados, con respecto & su desgaste, durante 180 dfas de elec-
trélisis, no mostrendo pérdida alguna de revestimiento.

EJEMPLO 9

Diversos 8nodos de titanio, consistentes en estruc-
turas de alambre, fueron dotados en primer lugar con un reves-
timiento de 15 g/m? de Ti02 ampleando el vafio de &cido sulfﬁ-
rico descrito en el ejemplo 1. A continuacién, fueron propqr~}
cionados con una cargs de 15 g/hz de platino-iridio 70:30, '

mediante el método descrito en el ejemplo 3. Entonces, fueron

proporcionados con una carge final de 7 5 g/h de Ta205 median|
te el método descrito en el ejemplo 1.
Tog electrodos fueron operados en une célule de clo

ro tipo mercurio, comerci&l, con una densidad de corriente ca

.._L~_..L___._

tédica de 10 kA/hz. Los eleotrodos se encontraben ain en ope-g
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racigg sétisfactoria después de 180 dias.
EJEMPLO 10
Se fabricaron electrodos de titanio en'lamina, con
cargas de 15 g/n® dé T10,, 15 g/u? de platino-iridio y 5 g/m? |
de T3205, mediante ol método deserito en el ejemplo 7, excepto:
que ge utilizé una tempereturas de estufado de 5002C en iugar 1
de 450G, i

Los electrodos fueron empleados como édnodos en ensa-;
yos de electroatraccién de cobre, en los cuales se operaron g
snodicamente en una solucién de dcido sulfirico de 220 gviitrol
que contenia 40 g/litro de cobre, & 602C. Los &nodos llegaron
a cubrirse ocasilanalménte con und capa espes2 de 6xido de
mangeneso procedénte de las trazeas de impurezaé del electro-
1lito, pero esta capa pudo eliminarse por disolucién en una '
mezola de 4cido nitrico 2l 10 % més perdxido de hidrdgeno. Eli'
revestimiento tenfie una excelente durabilidad, tal y como fué °
demostrado por su empleo con éxito en més de 6.000 horas.

EJEMPIO_ 11

De acuerdo con el método del ejemplo 7, se fabrica-

ron énodos de titanio, con extructure de alambre, siendo las
cargas de 10 g/m® de 7105, 10 g/hz de pletino-iridio y 4 g/m?
de Ta205. Las composiciones de pinturae de los revestimientos
de platino-iridio y Ta205, fueron aplicadas por pulverizacién
electrostdtica empleando una concentracidén de 25 g/litro de
metal, de pinturae, como cloruros disueltos en pentanocl, Se . ;
encontrd una excelente durabilidad del revestimiento.

EJEMPLO 12
Une lémine de tédntalo fué embastecida mecanicamente

chorredndole con una mezclae de aire y agua, La superficle fué

revestida ulteriomente en 1a forma descrita en el ejemplo 7. :
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E1l revestimiento ere adherente y posefa los mismos atributos

electroliticos que 1os que ya habian sido conseguidos emplean-%

do 1émine de titenio. | ;
EJBIPLO 13 !

i

Una rejilla de hierro revestide comercialmente con i
un electrodepbsito de téntalo, fué revestida ulteriorments on
la forma descrita en el ejemplo 12. El revestimiento ere ad-
herente y exhibia las mismas propiedades de revestimianto gue
las observadas sobre téntalo mismo y sobre titenio,.

EJEMPLO 14

Segin el ejemplo 7, se revistié una pieza en forma

de hoja, de titanio, de 2 mm de espesor, 10 mm de profundidad Z
¥ 30 mm de longitud, con 15 g/m® de 1105, 15 g/m2 de platino-
iridio 70:30 y 15 g/ha de Tay05, en este orden. El electrodo i
resulté Yener un bajo sobrepotencial de cloxv. ;
El electrodo fué montado & 2 mm por encima de la .
superficie de un cétodo de mercurio y sumergido en un electro-!
lito de 220 g/litro de salmuere a un pH de 2,5 y una tempera-
tura de 702C, Después de un periodo sustancisl de electrélisis
para producir un contenido en sodio relétivamente alto en la
amalgamd, de aproximadamente 0,2 %, el édnodo fué sumergido 5

en la amalgame a una distancia gue ocubria las partes del la-

tersl de la hoja revestida. A pesar de que las conexiones
eléctricas al énodo y amalgama fueron tales que le fuente de
energia suministré una corriente 20 veces superior a 1la.
utilizada en la electrdlisis nor%al,~dicha inmersifén no in- ’
crementé la corriente en un grado sustancial. Esta capacidad .
de la superficie para no pasar elevadas corrientes cuando se 1
presenta la interrupcién a lg amalgama, es de una importancie

|
|
i
|

practica sustancial ya que dichos casos se presentan en el
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empleo comercial de dnodos en células cioro-élcali de tipo

mercurio. S
Se encontré también que se presenta el mismo efecto !

cuando el contenido en platino-iridio del revestimiénto des-

crito, se reemplazé por la misme cantidad, medids como rutenio,:

de 6xido de rutenio.

EJEMPLO 15

Se emplearon varias células experimentales de labo-

retorio para engayar la influencia de la durabilidad de los

revegtimientos producidos por impurezas en la sglmuera. 3e
hizo recircular salmuera clorada prestdndose especial ateri-

eibn 8l efecto del contenido en clorato elevado (hasta unos

50 g/litro) a la saturacién con sulfato de calcio y & la pre-
sencia de grafito en polvo en la célula de cloro. Ia superfi-
cie electrbdica empleada fué la descrita en el ejemplo 6, &
excepcién de que solamente se wusaion 5 g/n? de Te,05. El sus-
trato era titanio. Las condiciones de ensayo eran: distancia

énodo a odtodo, 4 mm; densidad de corriente catédica, 22,4 kﬂ/h?

Después de muchas semanas de ensayo, no pudo apreciarse des- §
gaste del revestimiento en dicha selmuwere contaminada, en com-—
paracién con los revestimientos de controi, y no se deterioxd
el sobrepotencial de clorv. _
Igualmente, se compareron las propiedades de electroJ
dos preparados. empleando compuesﬁos orghnicos de téntalo con
los electrodos preparados empleando compuestos orgénicos de
titanio. En cada caso, se produjo la misma secuencia de consg-—

tituyentes revestidos, por ejemplo, diéxido de titanio seguido'
por 6xido de rutenio y a continuacién el 6xido de cualquiere de

los metales titanio o tdntalo a partir de una composicién de

pintura que contenia un compuesto oréénico de titanio o téntalo;
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respectivamente y; en cada caso, &l electrodo que llevaba un
revestimiento de_éxido de téntelo tenia mejores propiedades de
electrélisis que el electrodo que llevaba un revestimiento de |
bxido de titanio. Entre les varias seocuencias de revestimien~ |
tos, se reemplazé la capa de 6xido de rutenio mencionada ante- |
riormente por una capa ds platino-;-izd.dio. ‘

NOTA

D e s s s o v st

Degerita suficientemente la natureleze del invento,
asi como la manere de realizarse en la prdctioa, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental. También se hace constar que el inventn |
corresponde a dos solicitudes de patente presentadaé en Ingle- | !’
terra con los nos. y fechas siguientes: 36.243/72 de 3 de a.gos—|
o de 1.972 y 36.244/72 de 3 de agosto de 1.972; moogiéndose
por lo tento & los beneficios gue conceden los Convenios Inter-!
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del g
referido invento por lo que se solicita Patente de Invencién

por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE
ELECTRODOS PARA PROCESOS ELECTROLITICOS; caracterizéndose por

lo siguiente:

1.~ Procedimiento de fabricacién de electivdos pare

procesos electroliticos, caracterizado porque comprende tomar 1

un cuerpo de electrodo, del cusl por 1o menos parte de la su- ,
perficie estéd formada por un metal formador de pelicula, 'y apli.}
car &l metal formedor de pelicula un revestimiento que com- :
prende un material resistente @l electrolito, electronicamente
conductor, y por lo menos un revestimiento que contiene un

compuesto de téntalo, y calentar este dltimo revestimiento,

en una atmésfera que contiene oxigeno, pere producir una capa

S
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congistente en éxido de téntalo. .

2.~ Procedimiento segin 14 reivindicacién 1, carac- :

terizado porque el material resistente al elecirolito, elec-

tronicamente conductor, se elige del grupo congistente en un ;
54 metal noble, un metal del grupo del' platino, una aleacidn de ‘

metales del grupo del platino y un éxido de un metal del gru- :

po del platino. i . 3
3.~ Procedimiento segiin la& reivindicacién 1 6 2, '

16. orgénico de téantalo.

!

caracterizado porque el compuesto de tdntalo es un compuesto i
|

|

4.~ Procedimiento segin la reivindicaeién 3, carac-

terizado porque el compuesto orgfnico de téntalo es un resi-

nato.
5.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 6 2,

15. caracterizado porque el compuesto de' tdntalo es un compuesto
inorgénico de tédntalo,

_ 6.~ Procedimiento segxiﬁ la :Feivindicacién 5 c;arac-
terizado porque el compuesto inorgénico de tdntalo es un clo- |
mro.

20. 7.=- Procedimiento segin cualquiere de las reivindi- f

caciones anteriores, caracterizado porgue el revestimiento

que contiene un compuesto de tdntalo se calienta en aire pare

producir una capa consistente en 6xido de téntalo.

8.,= Procedimiento segin la reivindicecibén 7, carac-
[

25, terizado porque dicho calentamiento en aire se efectia a i

450-5002C.,
9.~ Procedimiento segin cualquiere de las reivindi-

de pelicule del cuerpo del electrodo es titanio.

10.- Procedimiento segin cualquiere de las reivindi-

|
caciones anteriores, caracterizado porque el metal formadox ll
|
i
i

30.
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15.

20,
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30.
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cdtiortes anteriores, caraoterizado porque el metal formadoxr

de pelicule del cuerpo del electrodo es tdntalo.

11.~ Procedimiento ssgun cualquiere de las reivindi=-
caciones anteriores, caracterizado porgue dicha ospa consgis-
tente en éxido de téntalo se proporeione por aplicecién del
revestimiento que contiene un compuesto de téntalo sobre ol

materisl electrédico electronicamente conductor.

12+~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi-|

caclones anteriores, caracterizado porque dicha capa consliaw-
tente en 6xido de téntalo se proporciona por eplicacibén del
revestimiento que contiene un compueéto de téntalo antea del
naterial electrddico electronicamente conductor.

13.,= Procedimiento segin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porgue dicha capa consis-
tente en 6xido de téntalo se proporciona por aplicacién entre
las etapas de revestimiento con meterial electrédico electro-
nlcamente conductor.

14.- Procedimiento segin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque & la superficie del
metal formsdor de pelicula se &plica un revestimiento de una
capa de diéxido de titanio antes de la aplicacidén al mismo
del material resistente al electrolito electronicamente
conductor, y por lo menos un revestimiento que contiene un
compuesto de téntalo. '

15.~ Procedimiento de fabricacién de electrodos para

procesos electroliticos, tal y como queda sustancialmente des-'

crito en la presente Memoria,

Esta Memoria consta de 16 hojas escritas & mdquine

por una sola cari.
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