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10.

PATENTE
DE
INTRODUCGCCION

a favor de ANGLO NAVAL E INDUSTRIAL, S. A., entidad espa-

fiola, residente en Barcelona, calle Aragén, 383, por "PER-
FECCIONAMIENTOS BN APARATOS DE CIERRE HIDRKULICO PARA SIS~
TEMAS PCR LOS QUE CIRCULAN FLUIDOS GASEOSOS™,

MEMORIA DESCRIPTIVA

En ciertos sistemas por los que circulan gran-
des caudales de fluidos gaseosos a pequefias presiones, se
utiliza aparatos de cierre hidrdulico, o sea recintos a
modo de vasos comunicantes que forman circuito de paso pa~
ra el fluido y pueden ser aislados entre si mediante una
carga liquida, como medio barato y eficaz para el control
del paso de dicho fluido.

Un ejemplo de tales aplicaciones lo constitu-
yen los siséemas de puesta bajo gas inerte o gaseado iner-

te de instalaciones de tanques o depdsitos, por ejemplo las
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bodegas de cargemento de bugques cisterna. En estos casos
se bombea un volumen de gases inertes, tomados por ejem-
plo de las galidas de humos de las calderas del bugue, al
interior de los tanques de cargamento cuwando estos son va-
ciados deX liquido combustible, a fin de evitar la forma-
cién dentro de los mismos de una atmdsfera posiblemente ex-
plosiva.

Esta clase de cierres hidrdulicos son utiliza-
dos en tales instalaciones de gaseado inérite como vdlvula
de seguridad que cierra el retroceso de los gases inertes
hacia la instalacidn de bombeo en caso de llegar a condi-
ciones de funcionzmiento con bajo caudal o en caso de fa-
1llo de los ventiladores o compresores. Tienen, por tanto,
una misién de seguridad que, no obstante, estd supeditada
a otros factores que pueden llevarla al fallo. Por ejem-
plo, en términos generales, el llenado del cierre hidrdu-
lico para interrumpir el paso de gas estd supeditado a u-
na instalacidn de bombeo accionada por algin tipo de ener-
gla cuya fuente puede fallar, particularmente en casos de
emergencia en que sea necesaria la actuacidn del cierre
hidrdulico; los distintos elementos de uma tal instalacién
“estdn controlados, asimismo, por servomandos que también
dependen de algin tipo de energia, que puede ser la misma
o distinta de la mencionada anteriormente segin sean ;as
caracteristicas de la instalacidén. Por otra parte existe
demanda de sistemas de cierre hidrdulico con un tiempo de
respuesta esencialmente mds corto que los obtenibles en la

prdctica con instalaciones de bombeo o redes de agua a pre-
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La presente invencidn trata de perfeccionar
los aparatos de cierre hidrdulico de la clase menciohada,
en el sentido de conferirlos, en primer término una res-
puesta prdcticamente instantdnea frente a la orden de cig
rre y, por otra parte, que sean prdcticamente -"fail-safe"
0 sea que resulte puesto en la condicidn de seguridad en
el caso de producirse cualquiera de los fallos que pudie-
ran afectar su funcionamiento.

Para ello, de acuerdo con la invencidn, el re
cinto que formas vasos comunicantes del cierre hidrdulico
es puesto en comunicacidén con un depdsito situado en car-
g8a respecto de dicho recinto y que contiene una reserva
permanente de liguido suficiente para obturar el cierre,
a través de un conducto de caida libre instantdnea y que
comprende un dispositivo valvular de posicidn abierta en
estado de reposo, comprendiendo el mencionado recinto un
conducto de reposo, comprendiendo el mencionado recinto
un conducto de descarga en el que se halle intercalado un
dispositivo valvular de posicidn cerrada en estado de re-
poso, estando dichos dispositivos valvulares asociados con
medios de control automdtico para desplazarlos a sus po~
siciones de trabajo en respuesta a la presencia de fluido
curso arriba del cierre hidrdulico.

En una realizacidn preferida de la invencidn,
tanto el depdsito de carga como el recinto de cierre hi-
dradlico estdn conectados con una fuente de liquido de'

cierre por intermedio de dispositivos de nivel constante.
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Bn el caso del depdsito de carga una entrada de liquido
comprende una servovdlvula normslmente abierta y unida

a un servomando de flotador accionado por el nivel del
lfquido de cierre de forma que cierra dicha servovdlvula
en respuesta a la llegada de dicho nivel a su cota nomi-
nal. En el caso del recinto de cierre, un servomando ac-
cionado por el nivel del liquido de cierre se halla aso-
ciado con el dispositivo valvular de caida libre de manera
que lo abre momentdneamente en respuesta a un descenso de
nivel en dicho recinto de cierre cuando el mismo se en-
cuentra en la posicidn cerrada.

En un aspecto mds concreto, el aparato com=
prende una electrovdlvula de tres vias excitada por un con
tactor eléctrico que se halla subordinado a un detector de
presidn en el circuito curso arriba del cierre hidrdulico;
cuya electrovdlvula tiene una salida de trabajo conecta-
ble selectivamente con una entrade de aire comprimido y
una salida descarga en respuesta a la presencia o ausencia,
respectivamente, de presién en dicho circuito, estando co-
nectada la mencionada salida, por una parte directamente

con el accionador neumdtico del dispositivo vadvular de

.descarga del recinto de cierre, y por la otra con el ac~-

cionador neumdtico de la vdlvula de caida libre por inter-
medio de una vdlvula commutadora, accionada por el flota~
dor de nivel constante del recinto de cierre, estando es-
ta vdlvula conmutadora provista asimismo de una entrada
directa para mentenerla cerrada cuando el mencionado re-

cinto se encuentra lleno.
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Los dibujos adjuntos muestran, a titwlo de e-

Jjemplo no limitativo del alcance de la presente invencién
¥ en representaciones esquemdticas, una forma preferida de
llevarla a la prdectica.

En dichos dibujos, la figura tnica es un es-
quems, de principio de un aparato de cierre hidrdulico para
instalaciones de gaseado inerte y ventilacidn de tangues
de buques cisterna, provisto de los perfeccionamientos de
la presente invencidn.

Ia caja general -l-, herméticamente cerrada, se
halla dividida mediante tabiques -2~ en un recinto de cie-
rre -3- y un depdsito de carga -4~, mituamente independien
tes.

El recinto de cierre -3~ tiene en su parte su-
perior una boca -5~ g la que se conecta la linea de gasea-
do inerte y ventilacién -6~ de los tanques del bugue, y
un btubo interior -7~ que desemboca cerca de su fondo y al
que se une exteriormente la linea -8~ precedente de una
instalacidén insufladors de gases inertes o aire de venti-
lacidn, no representada puesto que no forma parte del ob-
jeto de la invencién. Este mismo recinto tiene un rebosa-
dero -9- para definir un nivel hidrdulico de cierre -~10-,
por encima de la boca del tubo -7~, y una servovdlvula de
descarge -ll-, normalmente cerrada por medios eldsticos
~12- y susceptible de ser llevada a la posicidn de apertu-
ra mediante un ecilindro accionador neumdtico -13-; rebo-
sadero y vdlvula descargan en un desague -l4~ que tiene

intercalado un sifén o trampa de gas -15- para impedir la
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pérdida de gases en el funcionamiento. Un flotador ~16~
estd dispuesto para accionar una servovdlvula de mando
neumdtico -17- en dependencia del descenso de dicho nivel.

Bl depdsito de carga -4- tiene una entrada de
agua -18=-, procedente de wna red de suministro -19- y con-
trolada por una servovdlvula neumdtice -20-, a su vez su-
bordinada al mando neumdtico ~21l-, que es accionado me-
diante un flotador -22~, sensible al nivel de reserva de
agua -23-. EL nivel mdximo queda limitado por un rebosa-
dero -24-, unido médiante el conducto ~25- con el desa-
glie ~14~.

El fondo del depdsito de carga se hallé unido
con el recinto de cierre mediante un conducto puente -26~-
en el que se halla intercalada una védlvula -27-, manteni-
da normalmente abierta mediante un dispositivo eldstico
~28- y que puede ser llevada a la posicidn de cierre me-
diante el accionador neumdtico -29-.

Para el accionamiento automdtico del sistema
se utiliza una servovdlvula neumgtica -30-, provista de ‘
accionadér-electromagnético -31- que se halls conectado,

mediante una linea eléctrica -32-, con un dispositivo pre

- sostado instalado a la salida de la instalacidn insufla-

dora y dispuesta de manera que manda corriente a la elec
trovédlvula cuando hay presién de trabajo en dicha insta-
lacidén. Las tres vias de la servovdlvula reciben: Una‘Li
nea -33- de suministro de aire comprimido, una linea ~34~
de descarga a la atmdsfera, y una linea de trabajo =35-

que se halla unida a los dispositivos valvulares segin se
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describe mds adelante. ILe disposicidén es tal que a falta
de corriente excitadora, la linea de suministro se encuen
tra cortada y la linea de trabajo estd unida a la linea
de descarga, mientras que en presencia de excitacién, la
1linea de trabajo -35~ queda unida directamente a la linea
de suministro -33-, quedando cerrada la descarga.

Ia linea de trabajo -35- estd unida, por una
parte (conducto -36-) con la vdlvula -17-, y por la otra
con el accionador -13-; la vdlvula ~-17- tiene una salida
~37- unida al accionador -29- y una entrada adicional -38-,

unida directamente a la 1lfnea de entrada -33-. Ia dispo-

~sicién es tal que la comunicacién del accionador -29- con

la lines de trabajo =-35- sdélo puede tener lugar estando
alto el flotador ~16-.

Otra conexidn directa -39- llega hasta la vdl-
vula =-21~-, de la que parte el conducto de alimentacidn -40-
para la servovdlvula neumdtica —4l-.

Las referencias -42- y -43- son sendos serpen
tines de calefaccidn contra heladas, unidos en paralelo a
una linea de vapor -44- y a una purga -45-, a través de
sendas vélvulas -46- y -47-. Ia vdlvula -47- que une el
recinto de cierre -3- con el suministro de agua -19-, sir-
va pars llenar aquél manualmente en cago de emergencia.
-49- es un ventilador para el depdsito de carga.

El funcionamiento de un aparath como el des-
crito es el siguiente:

En un estado cero total no hay energia eléctri

ca en la linea -32- ni aire comprimido en la linea ~-33-;
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los dos recintos -3- y -4~ estdn vacios y no hay agua en
la linea ~19-. ias vdlvulas -27- y -11- se encuentran res-~
pectivamente abierta y cerrada. ILos dos flotadores -16-

y -22- se hallan bajos, de forma que la vdlvula -17- man-
tiene el accionador -29- en descarga, y la vdlvula -21- es-
t4 cerrada para mantener abierta la vdlvula de entrada de
ague -20-.

El establecimiento de la presidén de aire en la
l1inea ~-3%3- no cambia la situacidn.

Cuando empieza a llegar agua por la linea de
suministro -19-, pasa, a través de la vdlvula -20- abier-
ta al depdsito de carga -4-, y de éste, por el conducto ~26-
y vdlvula -27- abierta, al recinto:de cierre -3-, llendm~
dolo.

Cuando se alcangza el nivel de cierre -10- en
el recinto -3~ el flotador -16- se eleva y commuta la v4l
vula ~17- de manera que el accionador =~29- quede unido,
ahora, por el conducto -38- a la linea de presién -33-. La
vdlvula ~27~ es cerrada por su accionador neumdtico ~29-,
cortando el paso del depdsito de carga -4- al recinto de
cierre -3-, de forma que el primero empieza a llenarse.

En este momento ya queda establecido el cierre
hidrdulico entre las conducciones de gas =8- y =6~ pero el
aparato sigue funcionando para guedar en una condicién i-
nicial de reposo dentro de su funcionamiento autométiéﬁ.
En efecto, cuando el agua alcanza en el depdsito -4~ el
nivel -23-, se conmuta la vdlvula -21- de manera que da

presién al accionador -4l- y cierra la vdlvula -28-.
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Bl aparato queda en esta condicidén en espera
de que se produzca un funcionamiento. Unicamente lasg e~
ventuales pérdidas de agua por :ugas o evaporacidn en los
depésitos -4- y -3-, son compensadas por las vdlvulas -21-
y =27~ al ser accionadas por sus flotadores respectivos,
en el caso del recinto -3~ a expensas del agua del depdsito
de carga -4~, y en el caso de este Yltimo mediante el agua
que deja pasar la vdlvula -20-.

Cuando ha de entrar en funcionamiento la ins=-
talacidén de gaseado o'ventilacién, llega por la linea -3%2-
une sefial elécirica de mando al accionador -~31-, gue con-~
nuta la vdlvula -30- de forma que la descarga ~34- queda
aislada y la presidén neundtica pasa de la linea ~33- a la
~35-. El accionador -13- abre la vdlvula -1l- que permite
la descarga del cierre hidrdulico ~10- por el desagie -14-,
Bl flotador -16~ baja, pero la vdlvula de descarga se man
tiene cerrada porque la vdlvula ~-17- ahora recibe presién
directa por el conducto -36~ que antes se encontraba en
déscarga. El cierre hidrdulico se mantiene abierto y el gas
puede circular libremente a su través.

Cvuando se detiene la instalacidn impuleora de
gas desciende la presidn en su salida, se anula la tensidn
eléctrica en =3%2- de manera que -31- se degsexcita y la vdl
vule -30- corta la alimentacidn de aire comprimido y co-
necta la linea =35~ con la descarga -3%4-; los dos acciona-
dores ~13~ y ~29- se descargan de forma que la vdivula ~11-
se cierra y la v4lvula -27~ se abre. El agua del depdsito

~4- pasa rdpidamente al recinto de cierre, llendndolo y
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cortando la comunicacién gaseosa. Bl flotador ~16~ sube y
acciona la vdlvula -17- para cerrar nuevamente la vdlvula
~2T7-. La cafda del flotador -22- tiene por consecuencia
la apertura de la vi{lvula -20- para reponer la cantidad de
agua consumida en la maniobra.

Es'evidente que una pérdida de presidn de gas
en la linea -8- produce exactamente el mismo funcionamien
to descrito, exactamente igual que si la vdlvula ~30- de~-
jara de ser excitada por averia o fallo eldéctrico de la
linea -32-, o bien si dejara de haber presidn de aire en
la linea -33-, de forma que el sistema adopta siempre la
situacidn de seguridad ante cualquier tipo de fallo (fail-
safe). También la vdlvula =20~ queda abierta en caso de
falta de alimentacidn. El suministro de agua es controla-
do por otros medios, propios del conjunto de la instala-
cidn.

Aparte de la indicada seguridad de funciona-
miento, es igualmente evidente que el tiempo de respuesta
del aparato ante una sefial orden de cierre puede ser tan
corto como se requiera sin necesidad de tener un suminis-

tro ~19- de gran caudal. Por otra parte, la vdlvula =27-,

.=28- y =29~ puede ser de comstruccién relativamente senci-

1la puesto que trabaja prdcticamente sin presidn.

Serdn independientes del alcance de la presen-
te invencién los detalles accesorios y demds caractéris-
ticas constructivas no esenciales, tales como la natura-
leza de los diversos componentes empleados en su puesia en

préctica, por quedar todo ello comprendido dentro del es-
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piritu de las siguientes reivindicaciones.

NOTA

Se reivindica como dbjeto de la presente paten-
te de introduccién:

1. Perfeccionamientos en aparatos de cierre
hidrdulico pars sistemas por los que circulan fluidos ga-
seosos, de la clase que comprenden un circuito de paso pa
ra el fluido, dispuesto 2 modo de vasos comunicantes y que
puede ser llenado con una carga liguida que interrumpe di
cho paso, caracterizados esencialmente por el hecho de dig
poner, en comunicacidn con dicho recinto, un depdsito si-
tuado en carga respecto del mismo y que contiene una re-
serva permanente de liquido suficiente para obturar el cie
rre, a través de un conducto de caida libre instantdnea y
gque comprende un dispositivo valvular de posicién abierta
en estado de reposo, comprendiendo el mencionado recinto
un conducto de descarga en el que se halla intercalado un
dispositivo valvular de posicidn cerrada en estado de re-
poso, estando dichos dispositivos valvulares asociados con
medios de control autoﬁético para desphazarlos a sus po=
giciones de trabajo en respuesta a la presencia de fluido
curgo arriba del cierre hidrdulico.

2e Perfeccionamientos en aparatos de cierre

hidrdulico péra sistemam por los que circulan fluidos ga-
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se0sos, de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracteriza-
dos esencialmente por el hecho de conectar el depdsito

de carga y el recinto de cierre hidrdulico con una fuen-
te de liquido de cierre por intermedio de dispositivos de
nivel constante.

3. Perfeccionamientos en aparatos de cierre
hidrdulico para sistemas por los gue circulan fluidos ga-
seosos, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, carac-
terizados esencialmente por el hecho de que el depdsito
de carga comprende una entrada de liquido de cierre,
provista de una servovdlvula normalmente abierta y unida
a un servomando de flotador gque es accionado por el nivel
del liquido de cierre de forma que cierra dicha vdlvula en
respuesta a la llegada de dicho nivel a su cota nominal.

4. Perfeccionamientos en aparatos de cierre
hidrdulico para sistemas por los que circulan fluidos ga-
seos0s, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, carac-
terizados esencialmente por el hecho de que el dispositi-
vo valvular de caida libre se halla asociado con wn ser-
vomando accionado por el nivel de liquido de cierre, de
manera que lo abre momentdneamente en respuesta a un des-
.censo de nivel en dicho recinto de cierre, cuando el mis-
mo se encuentra en su posicién cerrada.

5. Perfeccionamientos en aparatos de cierre
hidrdulico para sistemas por los que circulan fluidos'ga-
seosos, de acuerdo con la reivindicacidn 1, caiacteriza-
dos esencialmente por el hecho de comprender una electro-

vdlvula de tres vias asociada con un contactor eléectrico
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que se halla subordinado a un detector de presidén en el

circulto curso arriba del cierre hidrdulico, cuya elec-
trovdlvula tiene una salida de trabajo conectable selec-
tivamente con una entrada de aire comprimido y con una sa
lide descarge en respuesta a la presencia o ausencia, reg
pectivamente, de presidn en dicho circuito, estando coneg
tada la mencionada salida, por una parte directamente com
el accionador neumdtico del dispositivo valvular de des-
carge del recinto de cierre, y por la otra con el accionaw
dor neumdtico de la vdlvula de caida libre por intermedio
de ura vélvula conmutadora, accionada por el flotador de
nivel constante del recinto de cierre, estando esta vdlvu~-
la conmutadora provista, asimismo de una entrada directa
para mantenerla cerrada cuando el mencionado recinto se en
cuentra 1lleno.

Be Perfeccionamientos en aparatos de cierre
hidrdulico para sistemas por los que circulan Ffluidos ga-
80808,

La presente memoria descriptiva consta de tre-

ce hojas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 26 de julio de 1973
INDUS TR
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