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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de OSBORN-MUSHET TOOIS LIMITED, entidad inglesa,
domiciliada en Sheffield (Inglaterra), Clyde Steel Works
por "PERFECCIONAMIENTOS EN IA FABRICACICON DE BROCAS HELI-

COIDALES".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencidén se refiere a brocas helicoidales
¥ tiene por objéto proporcionar una mejora en las mismas.
Eh particular el objeto de la invencidn es proporcionar
una broca helicoidal que tendrd una mayor duracidn entre
reafilados.

De acuerdo con un aspecto de la invencidn, se
proporciona una broca helicoidal que tiene bordes prima-
rios y al menos un borde secundario asociado con cada bor-
de primario, extendiéndose los bordes secundarios a lo

largo del didmetro de toleranciaz del cuerpo de la broca
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en relacidn separada circunferencialmente respecto a los

bordes primarios asociados, estando rebajados los bordes
primarios por achaflanado en un dngulo adyacente a la
punta de la broca de forma que la puntz de la broca se
extiende a lo largo del borde de un flanco mayor y a lo
largo de un flanco menor producido por el achaflanado, silen
do tal el achaflanado que el mismo termina dentro de la
periferia del borde primario a uma mayor distancia respec
to del borde de cincel de la punta de la broca que la del
flanco mayor en la periferia del borde secundario asocia-
do, de forma que cada borde secundario queda "sobresa-
liendo" axialmente respecto de su borde primario asocia-
do y forma un flanco calibrador para efectuar un corte de
"esquinado" a continuacidn del corte seguido por dicho
borde primario, o alternativamente, los bordes primarios
estdn rebajados siendo el didmetro sobre los bordes pri-
marios menor que el didmetro sobre los bordes secundarios,
en una distancia limitada desde la punta de la broeca, de
forma que cada borde secundario queda levantado "sobresa-
liendo" radialmente de su borde primario asoclado y forms

un flanco calibredor para efectuar un corte de "esquinado"

* a continuacidn del corte producido por dicho borde prima-

rio. ILa distanc$a sobre la cual es rebajado el corte pri-
mario por su achaflanado en un dngulo adyacente a la‘pun-
ta de la broca o porque el didmetro sobre los bordes pri-
marios es menor que el didmetro sobre los bordes secunda-
rios, segin sea el caso, se extenderd preferiblemente me-

nos de une distancia doble del didmetro de la broca desde
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Las raices de las estrias de la broca pueden

la punta de la misma.

ser formadas de una manera tal que las "virutas" produ-
cidas cuando la broca estd funcionando son dobladas en
un dngulo tal que las mismas se quiebran. En adicidn, se
puede proporcionar una estria de tolerancia del espacio
de "viruta" frente a cada borde secundario.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién,
se proporciona un método de fabricacidén de una broca he-
licoidal, incluyendo el método las fases de formar un cuer-
po estriado con bordes primarios y con al menos un borde
secundario asociado con cada borde primario, y la fase de
rebajar los bordes primarios en una distancia limitada,
desde la punta de la broca de una manera tal que la punta
de la broca termina dentro de la periferia de cada bhorde
primario a un didmetro menor que el gque dicha punta ter-
mina dentro de la periferia de cada borde secundario. Pre-
feriblemente, la fase de rebajar los bordes primarios se-
r4 efectuada por un achaflanamiento, mediante afilado, ad-
yacente a la punta de la broca de forma que dicha punta
de broca se extiende a lo largo del borde de un flanco ma-
yor y a 1lo largo del borde de un flanco menor producido
por la operacién de achaflanado, siendo tal la extensidn
del achaflanado que se hace qﬁe un flanco calibrador del
borde secundario o de al menos cada uno de ellos se levan~
te sobresaliendo axialmente de su borde primario asociado.
Alternativamente, la fase de rebajar los bordes asociados

se puede efectuar, reduciendo, por afilado, el didmetro de



10.

15.

20.

25,

-4 -

417523

la broca a través de dichos bordes primarios en una dis-

tancia limitada desde la punta de la misma de forma que
en la punia de la broca los flancos celibrados de los bor-
des secundarios guedan levantados "sobresaliendo" radial-
mente de sus bordes primarios asociados.

Con el fin de que esta invencidén pueda ser sm=-
pliamente entendida y puesta en prdctica fdcilmente, la
misma serd descrita, unicamente a titulo de ejemplo, con
referencia a los dibujos anexos, de los que:d

La figura 1 es una vista en perspectiva de u-
na broca helicoidal que incorpora la invencidn; la figu-
ra 2 es una vista aumentada del extremo de la punta de la
broca; la figura 3 es una seccidn transversal a través de
la broca, en la linea 3-3 en la figura 1; la figura 4
es una vista esquemdtica que serd aludida seguidamente;
la figura 5 es una vista, similar a la figura 1, de otra
forma similar de broca helicoidal gque incorpora la inven-
c¢idn, y la figura 6 es una seccidn transversal de la mis-
ma en la linea 6-6 en la figura 5; la figura 7 es una
vista en perspectiva de una seccidn extrema de una broca
helicoidal, que ilustra otra forma de broca de acuerdo
con la invencién; la figura 8 es otra vista esquemdtica
que serd aludida seguidamente, y la figura 9 es otra sec-
cidén transversal que serd descrita a continuwacidn.

Con referencia a las figuras 1 a 4 de los di-
bujos, la broca helicoidal que en las mismas se ilustra,
estd provista con estrfas -10- y con bordes primarios ~12-

y bordes secundarios -l4-, asociados con dichos bordes
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primarios. Los bordes primarios se¢ extienden a lo largo

del didmetro de tolerancia del cuerpo de la broca en re-
lacién separada circunferencialmente respecto a los bor

des primarios, asociados tal como se muestra.

Los bordes primarios estdn rebajados al estar
achaflanados en un dngulo adyacente a la punta de la bro-
ca tal como se ve en la figura 2. Consecuenteiente, la
punta de la broca se extiende a lo largo del borde de un
flanco mayor -16- y a lo largo del borde de un flanco me-
nor -18- producido por el achaflanado. E1 achaflanado es
tal que el mismo termina en -20-, dentro de la periferia
del borde primario, a una mayor distancia desde el borde
de cincel ~-22- en la punta de la broca que la que termi-
na el flanco mayor en -24-, dentro de la periferia del
borde secundario asociado. Por tanto, los llamados flan-
cos calibradores ~26~ de los bordes secundarios quedan
levantados "gobresaliendo" exialmente de sus bordes pri-
marios asociados. En efecto, los bordes primarios son re-
bajados de una manera tal gque la punta de la broca ter-
mina dentro de la periferia de cada borde primario a una
distancia menor gque larque dicha punta termina dentro de
la periferia de cada borde secundario. la disposicidn es
tal que cada borde secundario forma un flanco calibrador
para efectuar un corte de "esquinado" (de acaso solo unas
centésimas de milimetro) a continuacién del corte efectua-
do por el flanco del borde primario asociado.

Se ha comprobado que, como gquiera que la broca

estd formada con los llamados dobles mdrgenes (es decir
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bordes primarios y secundarios) la misma tiene un sopor-

te y guia radial adidonales. Consecuentemente, se ha pro-
ducido orificios mds redondos que con las brocas helicoi-
dales convencionales. También se ha comprobado que, como
guiers gue el tamafio final del orificio es determinado
por los flancos calibradores de los bordes secundarios y
fuers de la zona de mayor generacidn de calor en los flan-
cos de los bordes primarios, se ha incrementado la preci-
gién del tamafio del orificio y se ha verificado que la du-
racién de la broca entre reafilados es mucho mayor que la
de las brocas comparables de forma convencional. Se en=-
tendrd también que la separacién entre cada borde prima-
rio y su borde secundario asociado constituye un canal
refrigerador que ayuda en extender auin mds la duracidén de
la broca cuando se emplea un refrigerentee.

El .dngulo en el que se requiere achaflanar los
bordes primarios y la extensién del achaflanado requerido
puede ser determinado naturalmente por pruebas y experi-
mehtos, si bien, naturalmente, existe una distancia mini-
ma en la que el achaflanado se debe extender axialmente
respecto a la broca de forma que los flancos de calibra-
do se levanten axialmente "sobresaliendo" respecto a sus
bordes primarios asociados. (Esto se aprecia mejor en la
figura 2 donde el flanco de calibrado -26- se muestrg co-
locado al frente de una lines circunferencial imaginaria
gue rodea la broca y coincide con la punta -20-. Bl re-
sultado se ilustra también esquemdticamente en la figura

4 donde se ilustra un flanco calibrador -26- que se le-
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vanta "sobresaliendo" axialmente de un borde primario a~
sociado o aguella porcidn del borde primario que es del
mismo didmetro. E1 flanco calibrado se levanta "sobresa-
liendo" radialmente de la porcién del borde primario co-
locada axialmente delante del mismo. Sin embargo, general-
mente, se puede decir que la distaheia axial .~-d- por la
que se extiende el achaflanado de cada borde primario de-
be ser de un minimo de 1/4 del didmetro de la broca. Simi~-
larmente, si bien no existe un limite actual en la distan-
cia mdxima -d-, se puede decir que si se ha de mantener
la gufa radial adicional y soporte sdlo se obtiene cuando
se taladra hasta una profundidad mayor que la distancia -d-.

Se pueden efectuar diversas modificaciones sin
apartarse del alcance de la invencidén. Por ejemplo, en las
figuras 5 y 6 se ilustra una broca helicoidal que es idén-
tica a la descrita anteriormente, excepto en que las rai=-
ces de las estrias de la broca -10- han sido formadas de
una manera tal que las "virutas" producidas cuando la bro-
ca estd trabajando, son dobladas a través de un dngulo
tal que las mismas se rompen.

En otra modificacidén tal como se miuestra en
las figuras 7 y 8, a una broca helicoidal que tiene un par
de bordes primarios y un par de bordes secundarios asocia-
dos le han sido rebajados sus bordes primarios haciendo
que el di ‘metro a través de dichos bordes primarios fuese
reducido por afilado en una distancia limitada 4 desde la
punta de la broca (acaso sélamente una milésima de pulga-

da, y la cantidad t mostrada como eliminada en el dibujo
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ha sido exagerada para efectos de claridad) de forma que
sea menor que el didmetro a través de los bordes secunda-
rios. Por tanto se apreciard que los flancos calibrados de
los bordes secundarios se levantan "sobresaliendo" radial=-
mente de sus bordes primarios asociados., Esto se muestra
esquemdticamente en la figura 8. E]l resultado es por tan~
to el mismo que el descrito con referencia a las figuras
ly 2, los bordes primarios eliminan la mayor cantidad de
metal durante una operacidn de taladrado, pero el borde
gsecundario controla el tamafio final del orificio. Se ge-
nera un intenso calor en la regidén de los bordes primarios
pero los flancos calibradores funcionan a una temperatura
relativamente mds fria. Se entenderd naturalmente que esta
forma modificada de broca funciona de una forma subsian-
cialmente igual que la ilustrada en las figuras 1 a 4. La
reducecidn del didmetro a través de los bordes primarios

gse extiende en una distauncia tal que los flancos calibra-
dores se levantan "sobresaliendo" axialmente de sus bordes
pbimarios asociados y, preferentemente, algo mds que lo
necesario para permitir un margen generoso para reafilar

la broca mediante el afilado de Unicamente de sus flancos

© mayores. Sin embargo, tal como en el caso de la broca i-

lustrada en las figuras 1 a 3, esta distancia no debe ex-~
ceder, de preferencia, aproximadamente el doble del did-
metro de la broca para mantener la guia radial adicional
y el soporte, y naturalmente dicha guia y soporte radial
adicional sélo se obtiene cuando se taladra hasta una pro-

fundidad mayor que la distancia d. La dimensidén i median~-
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te la cual han sido rebajados los bordes primarios puede
determinarse para mejores resultados mediante pruebas y
experimentos.

Sin embargo, se puede decir que dependiendo del
didmetro de la broca y del material sobre el que hay que
trabajar la dimensidn i debe estar entre 0,05 y 0,75 mm.

Con referencia a la figura 9, la misma muestra
una modificacidn que puede ser incorporada a cualquiers de
lag realizaciones descritas, a saber la provisidn de una
estria de tolerancia del espacio de la “"viruta" -28- fren-
te a cada borde secundario (siendo la seccidn transversal
en la que ha sido afladida la estria de tolerancia del es-
pacio de la "viruta", sélo a efectos de claridad, aquella
de la broca descrita con referencia a las figuras 5 a 8).

Se pueden efectuar otras diversas modificacio-
nes sin apartarse del alcance de la invencidn. Por ejem-
plo, en una broca relativamente grande es muy posible pro-

porcionar dos o mds bordes secundarios en asociacidn con

cada borde primario.

NOTA

Se relvindica como objeto de la presente paten-

te de invencidn:

1. Perfeccionamientos en la fabricacidn de

brocas helicoidales, caracterizados por el hecho de prever
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bordes primarios y al menos un borde secundario asociado
con cada borde primario, extendiédndose los bordes secun-
darios a lo largo del didmetro de tolerancia del cuerpo
de la broca en relacién separada circunferencialmente res-
pecto a los bordes primarios asociados, estando rebajados
los bordes primarios mediante un achaflanado en un dngulo
adyacente a la punta de la broca de forma que dicha punta
se extiende a lo largo del horde de un flanco mayor ¥y a
lo largo del borde de un flanco menor producido por el a-
chaflanado, siendo tal el achaflanado que el mismo termina
dentro de la periferia del borde primario a una mayor dis-
tancia del borde de cincel de la punta de la broca, mayor
que la que termina el flanco mayor en la periferia del bor-
de asociado o de cada uno de ellos, mediante lo cual cada
borde secundario queda levantado "sobresaliendo" axial-~
mente de su borde primario asociado y forma un flanco ca~-
librador para efectuar un corte de "esquinado" que conti~
nua el corte tomado por dicho borde primario, o, alterna-
tivamente, estando rebajados los bordes primarios al ser
menor el didmetro a través de dichos bordes primarios,
que el didmetro a través de los bordes secundarios por u-
na distancia limitada desde la punta de la broca, de forma
que cada borde secundario queda levantado "sobresaliendo®
axislmente de su borde primarioc asociado y forma un flanco
calibrador para efectuar un corte de "esquinado". A éonti»
nuacidn del corte seguido por dicho borde primario.

2. Perfeccionamientos en la fabricacidn de

brocas helicoidales, segin la reivindicacidén 1, caracteri-
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zados por el hecho de que la distancia sobre la cual los
bordes primarios estdn rebajados, al estar achaflanados
en un 4ngulo adyacente a la punta de la broca o por ser
menor el didmetro a través de los bordes primarios que el
didmetro a través de los bordes laterales, segln sea el
caso, gse extiende a menos de una distancia doble del dia-
metro de la broca desde la punta de la misma.

3. Perfeccionamientos en la fabricacidn de
brocas helicoidales, segin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizados por el hecho de que lasg
raices de las estrfas de la broca estdn formadas de una
manera tal que las virutas producidas cuando la broca es-
t4 trabajando son dobladas en un dngulo tal que las mis~-

mas se rompen.

4. Perfeccionamientos en la fabricacién de
brocas helicoidales, segin cualquiera de las reivindica~
ciones anteriores, caracterizados por el hecho de que se
dispone una estria de tolerancia de espacio para la viru-

ta frente a cada borde secundario.

5 Perfeccionamientos en la fabricacidén de
brocas helicoidales, segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado por el hecho de comprender las fases de formar un
cuerpo estriado con bordes primarios y con al menos un
borde secundario asociado con cada borde primario, y el
rebaje de los bordes primarios de una manera tal que la
punta de la broca termina, dentro de la periferia de ca-
da. borde primario, en un didmetro menor que el didmetro

en que dicha punta termina dentro de la periferia de ca-
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da borde secundario, siendo efectuada la fase de rebajar

los bordes primarios por achaflanamiento, mediante afi-
lado, adyacente a la punta de la broca de manera que di=-
cha punta se extiende a lo largo del borde de un flanco
mayor ¥ a lo largo del borde de un flanco menor produci-
do por la operacién de achaTlanado, siendo tal la exten-
sidén del achaflanado que un flanco calibrador del borde
secundario o de cada uno de ellos queda levantado "sobre-
saliendo" axialmente respecto a su borde primario asocia-
do, o, alternativamente, siendo efectuada la fase de re~
bajar los bordes primarios reduciendo, por afilado, el
didmetro de la broca a través de dichos bordes primarios
por una distancia limitada desde la punta de la broca de
forma que los flancos calibradores de las bordes quedan
levantados sobresaliendo radialmente de sus bordes pri-
marios asociados.

6. Perfeccionamientos en la fabricacidn de

brocas helicoidales.

La, presente memoria consta de doce hojas foliadas.

Barcelona, 20 de julio de 1973

WTOOIS LIMITED
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