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D E

I N T R O D U C C I Ó N

a favor de NAUTAMIX PATENT A .G ., entidad su iza, domici­

lia d a  en Zug (Suiza), Alpenstrasse 12, por "PERFECCIONA­

MIENTOS EN APARATOS MEZCLADORES CÓNICOS, PROVISTOS DE HE- 

LICOIDE MEZCLADOR"*

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención concierne a un aparato que compor­

ta  uno o varios recip ien tes mezcladores que van estrechán­

dose cónicamente hacia ahajo, en cada uno de lo s  cuales 

se desplaza un h elico id e mezclador a lo  largo de la  pared 

d el recip ien te y  paralelamente a e sta  últim a, apoyándose 

por su extremidad in fe r io r  y ejecutando no solamente una 

rotaoión alrededor de su e je  geomótrico, sino tambión, y 

a l  mismo tiempo, un movimiento de giro  a lo  largo de la  

pared cónica del rec ip ien te .

En lo s  mezcladores conocidos de este gónero, e l
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to r n illo  o h elico id e mezclador se apoya por su extremi­

dad in fe r io r  contra una articu la ció n  e sfó rica  o contra 

un órgano de a rticu la c ió n  u n iversal, dispuesto en e l  fon­

do o próximo a l  fondo del re c ip ie n te , que no toma parte 

en e l  g iro  del to r n illo  mezclador y  en e l  cual un solo 

punto está  en reposo con respecto a l  elemento de apoyo 

que l le v a  dicho órgano de a rticu la c ió n . Pero la s  solucio­

nes de este gónero para e l  apoyo d el to m illo  mezclador 

son siempre desventajosas, puesto que necesitan un dispo­

s it iv o  complicado en e l  in te r io r  d e l recip ien te mezclador, 

d isp o sitivo  que, por otra  parte, está  completamente recu­

b ierto  durante e l  funcionamiento por la s  m aterias a mez­

c la r . Por otra parte es necesario que la  extremidad de la  

lámina del t o m il lo  mezclador sea mantenida siempre a 

c ie r ta  d istan cia  del fondo del rec ip ien te . Por otra par­

t e ,  la  zona de apoyo corre siempre e l  riesgo de ensuciar­

se y  es necesario , por consiguiente, lim p iarla  a menudo. 

Finalmente es necesario prever órganos suplementarios para 

impedir que se forme en e l  fondo d el recip ien te un tapón 

de materia y ,  por otra  p arte, la  sa lid a  del recip ien te no 

puede estar p rev ista  directamente en e l  fondo de este d l-  

timo, siendo necesario disponerla en la  pared la te r a l  del 

recip ien te  mezclador.

La invención, por e l  contrario consiste en que, 

por una p arte, l a  extremidad del to m il lo  o h elico id e mez­

clador, sostenido por e l  fondo d el recip ien te  y ,  por o- 

t r a  p arte , la  p ieza  de apoyo que forma parte d el fondo del 

re c ip ie n te , están en contacto la  una con la  o tra , só la  y



exclusivamente en un punto ónico. Preferentemente, segón 

la  invención la  extremidad d e l árbol forma una punta que 

reposa por un punto ónico en un soporte dispuesto en e l  

fondo d el rec ip ien te , siendo este  soporte de una forma có­

n ica  inversa a la  de la  punta y que corresponde de una 

manera apropiada a la  forma de la  punta. Una rea liza c ió n  

particularmente ventajosa consiste en disponer en e l  fon­

do del recip ien te mezclador una p ieza amovible e intercam­

biable que comporta una cavidad, tambión cónica, que cons­

titu y e  e l  soporte, para r e c ib ir  la  punta del árbol d el 

to m il lo  mezclador.

Inversamente y segdn l a  invención, e l  árbol del 

t o m illo  mezclador puede estar p ro v isto , en su cara de 

extremidad vu elta  hacia e l  fondo del re c ip ie n te , de una 

cavidad en la  que puede ser recib id a  la  punta de un eje  

dispuesto verticalm ente y  que va estrechándose cónicamen­

te  hacia arriba y  que está  acoplado de forma r íg id a  con 

e l  fondo del recip ien te  de t a l  suerte que e l  árb o l, colo­

cado oblicuamente, pueda rodar, s in  embargo librem ente, 

alrededor de dicho e je . Preferentemente, no sólo la  ca­

vidad del árbol d el t o m i l lo  mezclado sino tambión e l  e -  

je  del fondo d el recip ien te son de forma cónica, teniendo 

e l  ángulo de la  parte superior d e l vaciado un v a lo r muy 

superior a l  del ángulo de la  parte superior d el e je .

S i la  lámina h e lico id a l del órgano mezclador es 

enrollada de forma t a l  que e l  to r n il lo  mezclador g ira to ­

rio  desplace la s  materias a m ezclar, de abajo hacia a r r i­

ba, dentro del rec ip ien te , la  reacción a x ia l, producida



por este  desplazamiento de materia y  d ir ig id a  hacia e l  

punto de apoyo in fe r io r  del to m il lo  mezclador, será su­

f ic ie n te  en general para impedir que la  punta d el árbol 

sea levantada fuera del soporte. En algunos casos, y en 

p a rticu la r  cuando e l  to m illo  mezclador está  constituido 

de una forma t a l  que la s  materias a mezclar son desplaza­

das por dicho t o m il lo ,  de arriba  hacia abajo, en e l  re­

c ip ie n te , es necesario prever d isp o sitiv o s suplementarios 

que impiden que e l  árbol sea levantado fuera del soporte. 

Según la  invención, se puede obtener este resultado por 

medios que producen sobre e l  árbol d el to m illo  mezclador 

un esfuerzo, preferentemente reg u lab le , que actúa a x ia l­

mente en la  d irección  d e l punto de apoyo y (o) que somete 

inversamente e l  soporte a un esfuerzo, preferentemente 

regu lab le, d irig id o  hacia arrib a  con respecto a l  fondo d e l 

re c ip ie n te .

Una solución particularm ente ventajosa de este 

problema puede obtenerse de la  manera siguiente: conforme a 

l a  invención, lo s  medios para l a  producción de la  fuerza 

nacen en e l  árbol y  están constituidos por un acoplamien­

to  de quijadas dispuesto en este árb o l, acoplamiento que 

comporta quijadas móviles una con respecto a otra  en d i­

rección  a l  e je  geométrico del árbol y  que tiene tendencia 

bajo l a  acción de una presión e jerc id a  por un resorte  y  

regu lab le, de separarse una de o tra .

Sobre e l  dibujo, se ha ilu strad o  la  invención 

por medio de algunos ejemplos de rea liza ció n :

La fig u ra  1 es una v is t a ,  en parte en alzado y
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en parte en corte v e r t ic a l ,  de un mezclador representado 

esquemáticamente; la  fig u ra  2 es un corte lon gitu d in al 

a mayor esca la , del acoplamiento de quijadas segtín l a  se­

ñ al I I  de la  fig u ra  1; la  fig u ra  3 es una v is t a  en parte 

en alzado y  parte en corte , de una punta que está  monta­

da de forma amovible en e l  árbol de t o m illo  s in  f in ,  y  

la  fig u ra  4 es una v is ta , en parte en alzado y  en parte 

en seocián, de una segunda d isposicián  de apoyo para e l  

árbol del t o m il lo  s in  f in  mezclador.

En este  ejemplo de re a liza c ió n , la  in sta lació n  

de mezclado no comporta mas que un recip ien te  mezclador tí­

nico - 1 - ,  con un to m illo  sin  f in  o jhelicoide mezclador 

tínico -3 - que se desplaza a lo  largo  de la  pared cónica -2 - 

d el recip ien te  y paralelamente a esta  tiltima. Cuando e l  

mezclador funciona, este t o m illo  mezclador se desplaza a 

lo  largo de la  pared d el recip ien te  y  a l  mismo tiempo g i­

ra  alrededor d el e je  geométrico de su árbol - 4- .  La lámi­

na h e lico id a l -5 - de este to r n illo  o h elico id e mezclador 

-3 - puede ser enrollada de una manera t a l  que la s  m aterias 

a mezclar sean desplazadas en e l  mezclador de abajo a r r i ­

ba o, inversamente de arriba ahajo, independientemente del 

sentido de rotación del to m illo  sin  f in  y del sentido de 

su g iro . Pero, es posible también y por e l  hecho de que e l  

sentido de lo s  diferen tes movimientos puede ser m odifica- 

b le , remover la s  materias a elección  en un sentido o en o- 

tro . El árbol - 4-  se apoya, sobre su punta -6 -, en un pun­

to tínico sobre un soporte -7-  que está  dispuesto en e l  

fondo -8- del recip ien te mezclador cónico - 1 - .  Con e l  f in



de impedir en cada instante que e l  árbol - 4-  sea levan­

tado fuera d el soporté correspondiente, e l árbol - 4-  del 

to r n illo  mezclador -3 - comporta, en su parte superior y 

entre la  lámina h e lic o id a l -5 - y e l  brazo motor -9 -, en 

su parte un acoplamiento de quijadas I I .  Este d is p o s it i­

vo será d escrito  más adelante de manera más d etallad a. El 

acoplamiento de quijadas I I  ejerce sobre e l  árbol - 4-  una 

fuerza a x ia l d ir ig id a  hacia e l  punto de apoyo.. Por otra 

parte e l  mezclador está  provisto de un d isp ositivo  de 

contacto -10 - que conviene para comunicar a l  t o m illo  mez­

clador -3 - no solamente un movimiento de rotación alrede­

dor de su propio e je , sino también un movimiento de giro  

en e l  recip ien te .

Se señalará que en este  mezclador la  lámina he­

l ic o id a l  -5 -  puede extenderse hasta e l  fondo horizontal 

plano -8 -, de t a l  suerte que e l  borde in fe r io r  - 1 1 -  de es­

ta  lámina h e lico id a l s irve  a l  mismo tiempo de raspador pa­

ra  e l  fondo. Por otra  parte, e l  embudo de sa lid a  - 12-  pue­

de desembocar ahora, a p a rtir  de abajo en e l  fondo -8 - del 

re c ip ie n te , lo  que s im p lifica  considerablemente la  eva­

cuación de la  materia mezclada.

E l soporte -7-  puede ser dispuesto de manera que 

pueda ser cambiado y  de forma que pueda ser desplazado, y 

puede esta r p rov isto , s i  se desea, de medios que ejercen 

una fuerza d ir ig id a  verticalm ente h acia  arrib a , y  en caso 

dado regulable. Se l le g a  a s í a l  mismo tiempo, de hecho, a 

asegurar continuamente, bajo la  acción de la  presión a s í 

producida, un contacto firme entre la  punta -6 - d el árbol



y e l  In terio r del soporte. En una forma de re a liza c ió n  

mas simple se puede co n stitu ir  e l  soporte formando, en 

e l  fondo -8- del rec ip ien te , una cavidad que tenga una 

conicidad apropiada para la  punta -6 -. Pero, normalmente, 

todo e l  fondo d el recip ien te está  fabricado de una mate­

r ia  muy dura y se u t i l iz a  preferentemente, por esta  razón 

un soporte -7-  d istin to  y amovible. Por otro lado, por e l  

hecho de que la  punta es de una m ateria muy dura, e l  to r­

n i l lo  mezclador -3 - comporta preferentemente una punta 

d is tin ta  - 14- ,  amovible e intercambiable en un alojamien­

to - 13-  en e l  árbol. Se puede obtener la  f i ja c ió n  de es­

ta  punta - 14- ,  por ejemplo constituyendo la  pared d el a - 

lojamiento - 13- ,  por lab io s e lá s t ic o s , formados por medio de 

hendiduras. En razón a la  dureza que necesariamente deben 

presentar e l  soporte y  (o) l a  punta, se puede u t i l iz a r  

para la  fab ricación  de estos órganos una materia que per­

tenezca a l  grupo de lo s  metales duros aglomerados. Esta 

materia puede ser por ejemplo, carburo de tungsteno, mez­

clado en caso dado con carburo de t ita n io , siendo entonces 

e l  aglutinante u tiliza d o , en todo caso, cobalto. Un metal 

muy conocido que pertenece a este  grupo es designado en e l  

comercio con e l  nombre de marca "Widia".

El acoplamiento de quijadas I I  (ver fig u ra  2) se 

compone de dos quijadas - 15-  y  -16 - que están enganchadas 

una dentro de otra  por sus dientes que se recubren mutua­

mente sobre una c ie r ta  a ltu ra , siendo estas quijadas, por 

otra parte, guiadas en in te r io r  de un caequillo  -18 - que 

está  ensamblado con la  quijada in fe r io r  por medio del to r-
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n i l lo  -16 -. La quijada in fe r io r  -16 - está  acoplada r í g i ­

damente con e l  árbol del to rn illo  mezclador por e l  lado 

d el punto de apoyo in fe r io r  del t o m i l lo ,  mientras que 

la  quijada superior - 15-  está f i ja d a  en la  parte del ár­

bol -4 - que asegura e l  enlace con e l  brazo motor -9 - (ver 

l a  fig u ra  1). Por otra  p a rte , se ha previsto-que unos man- 

drinados - 19- ,  dispuestos en la  cara de extremidad d irig id a  

hacia arrib a , de la  quijada superior - 15- y lo s  cuales se 

h allan  file te a d o s  de manera que puedan r e c ib ir  lo s  to m i­

l lo s  - 20- .  Estos to m illo s  - 20-  lle v a n , en e l  in te r io r  de 

la  cavidad formada entre la s  quijadas - 15-  y  -16 -, cuando 

estas ditimas están acopladas, una p laca de presión -2 1-,

La p laca de presión - 21-  puede se r  regulada por consiguien­

te  con respecto a la s  quijadas - 15-  y  -16 -, por e l  hecho 

de que lo s  to m illo s  -20-, que están provistos de una ca­

beza hexagonal, pueden ser a torn illad o s más o menos hacia 

e l  in te r io r . Por otra  parte sobre lo s  to rn illo s  están pre­

v is ta s  contra-tuercas, con miras a la  f i ja c ió n  de la  p la­

ca de presión - 21-  en una posición determinada. Entre la  

plaoa de presión -2 1-  y  la  cara in te r io r  de la  quijada -16- 

se encuentra un reso rte  de compresión - 24-  que está  dispues­

to , l a  mayor parte d el tiempo, con una c ie r ta  tensión pre­

v ia  dentro de la  cavidad que se encuentra en e l  in te r io r  

de la s  quijadas - 15-  y  - 16- .

En una segunda forma de rea liza c ió n  del dispo­

s i t iv o  de apoyo para e l árbol del to m il lo  mezclador (ver 

la  fig u ra  4 ) la  cara de extremidad in fe r io r  del árbol es­

tá  p rovista  de una cavidad - 25-  de forma cónica. Se ha mos-
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irado esta  particu laridad sobre la  fig u ra  4, que repre­

senta e l  árbol en corte en este lu g ar. En esta cavidad 

- 25-  está enganchado un eje  - 26- ,  de forma cánica, d is ­

puesto verticalm ente y que forma parte de una pieza es-

5. p ec ia l del fondo del recip ien te . S i se desea, e l  e je  - 26- ,

tambián, formar parte del fondo del recip ien te pero es 

p referib le  que está  constituido por una pieza independien­

t e ,  susceptible de ser reemplazada. Hay que remarcar que 

e l  ángulo en la  parte superior de la  cavidad -25- es muy 

10. superior a l  ángulo de la  parte superior del e je  -26-, con

e l  f in  de que e l  to rn illo  mezclador pueda ejecu tar l ib r e ­

mente su giro  en e l  recip ien te mezclador, mientras que e l 

árbol reposa siempre en un punto tínico sobre e l mandril.

Naturalmente, es p osib le , en e l  marco de la  in - 

15. vencián, aportar m odificaciones a lo s  d e ta lle s  de la s  par­

tes  in ferio res  del d isp o sitiv o . Es a s í por ejemplo que la  

punta amovible del árbol, que está  dispuesta en un a lo ja ­

miento d el árbol, puede ser sometida a la  accián de un re ­

sorte que actda axialmente y  está  situado en dicho a lo ja -  

20. miento. Por otra parte, la  invencián puede se r , tambián,

aplicada cuando e l  d isp ositivo  comprende varios recip ien ­

tes  mezcladores que están ei l ib r e  comunicacián, en su par­

te  superior, cada uno de lo s  to r n illo s  mezcladores, d is ­

puestos en lo s  d iferen tes re c ip ie n te s , penetra tambián por 

25. su parte superior en e l  recip ien te  inmediato.



N O T A

Se re iv in d ica  como objeto de la  presente paten­

te  de introducción%

1. Perfeccionamientos en aparatos mezcladores 

cónicos, provistos de h elicoid e mezclador, que comportan

5. uno o varios recip ien tes mezcladores que van estrechándo­

se cónicamente hacia abajo, en cada uno de lo s  cuales se 

desplaza un to r n illo  o h elicoid e mezclador a lo  largo de 

la  pared del recip ien te  y  paralelamente a esta  ditim a, a- 

poyándose por su extremidad in fe r io r  y  ejecutando no so- 

30. lamente una rotación alrededor de su e je  geomótrico, sino

tambión y a l  mismo tiempo, un movimiento de giro  a lo  la r ­

go de la  pared cónica d el rec ip ien te , caracterizados por 

e l  hecho de que, por una parte, la  extremidad d el árbol 

d el t o m i l lo  mezclador sostenido por e l  fondo d el recip ien - 

15. te ,  y por otra parte, la  p ieza de apoyo que pertenece a l

fondo d el re c ip ie n te , están en contacto una con la  otra 

sólo y  exclusivamente por un punto cónico.

2. Perfeccionamientos en aparatos mezcladores 

cónicos, provistos de h elico id e mezclador, segán la  r e i -

20. vindicación 1, caracterizados por e l  hecho de que la  ex­

tremidad d el árbol forma una punta que reposa por un pun­

to dnico sobre un soporte dispuesto en e l  fondo d el r e c i­

p ien te, teniendo mte soporte una forma cónica inversa a 

la  de la  punta y que corresponde de una manera apropiada 

25. a la  de la  punta.
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3. Perfeccionamientos en aparatos mezcladores 

cónicos, provistos de h elico id e mezclador, según la s  r e i ­

vindicaciones 1 y 2, caracterizados por e l hecho de que e l  

árbol del to rn illo  mezclador está  provisto en su extremi­

dad in fe r io r  de un alojamiento en e l  cual la  punta está  

alojada de forma amovible.

4 . Perfeccionamientos en aparatos mezcladores 

cónicos, provistos de helicoide mezclador, según la s  r e i­

vindicaciones 1 y 2, caracterizados por e l  hecho de que e l 

fondo del recip ien te mezclador, tien e  dispuesta cen tra l­

mente una pieza amovible en la  cual está  previsto  un sopor­

t e ,  también cónico para r e c ib ir  l a  punta d el árbol d e l to r­

n i l lo  mezclador.

5. Perfeccionamientos en aparatos mezcladores 

cónicos, provistos de h elico id e mezclador, según la s  r e i ­

vindicaciones 1 , 2 y  4, caracterizados por e l  hecho de que

e l  soporte, dispuesto de forma m óvil, está  provisto  de me­

dios que ejercen sobre este último una fuerza d ir ig id a  ver­

ticalm ente hacia arriba.

6. Perfeccionamientos en aparatos mezcladores 

cónicos, provistos de helicoide mezclador, según la  re iv in ­

dicación 1, caracterizados por e l  hecho de que e l  árboih del 

t o m illo  mezclador está p rovisto , en su cara de extremidad 

girada hacia e l  fondo del rec ip ien te , de una cavidad en la  

cual puede re c ib irse  la  punta de un e j e ,  dispuesto v e r t i­

calmente y que va estrechándose cónicamente hacia arrib a , 

que está  acoplado de forma r íg id a  con e l  fondo del r e c i­

p ien te, de t a l  suerte que e l  árbol, colocado oblicuamente,
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pueda, sin  embargo, rodar libremente sobre dicho e je .

7 . Perfeccionamientos en aparatos mezcladores 

cónicos, provistos de h elicoid e mezclador, según la s  r e i­

vindicaciones 1 y  6, caracterizados por e l  hecho de que la  

cavidad del árbol del t o m illo  mezclador, y e l  e je  del 

fondo d el re c ip ie n te , son ambos, de forma cónica, tenien­

do e l  ángulo del v é r tic e  del vaciado un valor muy superior 

a l  d e l ángulo del v é r tic e  del e je .

cónicos, provistos de h elicoid e mezclador, según la s  r e i­

vindicaciones 1 y  6, caracterizados por e l  hecho de que e l  

e je  forma parte de una pieza dispuesta amovible en e l  fon­

do del rec ip ien te .

9 . Perfeccionamientos en aparatos mezcladores 

cónicos, p rovistos de h elico id e mezclador, según la  r e i­

vindicación 1 , caracterizados por e l  hecho de que e l  to r­

n i l lo  mezclador está  provisto de medios para la  producción 

de una fuerza que actúe axialmente sobre e l  árbol y  que 

está  d ir ig id a  hacia e l  punto de apoyo.

10. Perfeccionamientos en aparatos mezcladores 

cónicos, provistos de h elico id e mezclador, según l a  re iv in ­

dicación 1 , caracterizados por e l  hecho de que e l  árbol del 

t o m il lo  comporta un acoplamiento de quijadas en e l  cual 

la s  quijadas son móviles una con respecto a otra  en d irec­

ción a l  eje  geométrico del árbol y tienen siempre tenden­

c ia , bajo l a  acción de una presión e jerc id a  por un resor­

te  y  regulable, a a le ja rse  una de o tra .

8. Perfeccionamientos en aparatos mezcladores

11. Perfeccionamientos en aparatos mezcladores
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cónicos, provistos de h elicoid e mezclador.

La presente memoria d e scrip tiv a  consta de trece 

hojas fo liad as e s c r ita s  a máquina por una so la  cara. 

Barcelona, 16 de ju lio  de 1973
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