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Este invento, debido a William Roberi Evans, estéd rela-
cionado con un terminal eléctrico del tipo general en que un cable
aislado se introduce 2 presifn en una hendidura que tiene una an-
chura tal gne los lados de la hendidura perforan el aislamiento
del cable para aplicarse al alma del cable.

‘La. memoria de patente holandesa n? 68453 desctibe uno
de estos terminales, en el que hay dos partes interconectadas por
un~puente y una hendidura receptora de cable en cadd parte, exten-
diéndose las hendiduras hacla el interior de los primeros bordes
correspondientes de las partes sustancislmente paralelas al puen-
te y sustancialmente equidistantes del puente, de tal manera que
al insertar un cable aislado, lateralmente de su eje geométrico,
en las hendiduras, los lados de &st@s perforan el aislamiento del
oable para formar una conexién elécirica y mecénica,

El terminal de la técnica anterior se mecaniza en reali
dad partiendo de varilla o de material cilfndrico y por ello seria
extremadamente dificil obtener hendiduras de dimensiones precisas,
particularmente Paralsu uso con cable de calibre fino. Asimismo,
el terminal es relativamente grueso para lograr la resistencia me-
cinica necesaria para la conexién y ello, por supuesto, conduce a
un artfculo de precio més elevado.

El presente invento se caracteriza porque el iterminal
se estampa y conforma en un perfil de V que consta de un par de par
tes de placa divergented conectadas por un puente y con los extremos

libres lejos del puente, y las hendiduras tienen lados que se extien
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den sustancialmente perpendiculares a sus respectivas partes de
placa, de tal manera gque las partes de placa tienden a flexio-
narse una hacia otra bajo la accibn de la fuerza de insercidn.

Bl invento permite emplear material delgado en la fa
bricacién del terminal, com el consiguiente ahorro en costes de
material y de fabricacién, manteniendo al mismo tiempo un alto
grado de precisifn y de resistencia mecénica en la conexién,

4 continuasocidn se describirdn ejecuciones del presen~
te invento, a titulo de ejemplo, con referencia a los dibujos ad-
juntos, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva a escala am-
pliada de une ejecucidén de terminal de acuerdo con el invento y
mostrando partes de una placa de circuito impresog un cable y una
herramienta para insertar el cable en el terminalj

La figura 2 es una vista en perspectiva & escala am-
pliada del terminal de la figura 1, pero mostridndolo terminando

el cables

La figura 3 es una vista en planta de la pieza de par
tida elemental estampada, de la que se forma el terminal de la fi-
gura 13

La figura 4 es una vista en planita de la pieza elemen
tal después de haberla doblado para dimensionar las hendiduras re

ceptoras de cables

La figura 5 es una vista esquemética en planta, desde

arriba, del terminal de la figura 1 en su estado normal y antes de
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la insercifn del cable;

Ia figura 6 es una vista similar a la figura 5, pero
mostrando el terminal de la insercién: del cable e ilustrando un
modo de someter a tensidén al terminalj

La figura T es una vista fragmentaria en planta del
terminal de la figura 1 en su estado normalj

La figura 8 es una vista similar a la figura Ty pero
mostrando el terminal despuds de la insercifn del cable, ilusiran
do esta vigta otro modo de dar tensidn al terminal mediante el
cable.

La figura 9 es una vizta en planta de una segunda eje
cucién del invento, destinada a conectar un cable de foma a un em
palme de cable pasante; '

La figura 10 es una vista en perspectiva, en despiece
ordenado, de un conectador que incorpora una tercera sjecucién de
terminalj;

La figura 11 es una vista del conectador de la figura
10 mostrando las partes en su relacién montadaj

La figura 12 es una vista en perspective de otra eje~
cucifn de terminal de acuerdo con el inventos

La figura 13 es una vista en perspectiva de oira eje-
cucibn de ferminal de acuerdo con el inventos

La figura 14 es una vista fragmentaria en perspectiva
de un coqectador eléctrico que incorpora terminales del tipo mos—

trado en la figura 1235 y
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La gigura 15 es una vista fragmentaria en perspectiva
de una placa de circuito impreso que tiene un conjunto de termi-
nales del tipo mostrado en la figura 1l montados en el mismo.

Un terminal eléctrico 2 de acuerdo con el invento com
prende un miembro generalmente de forma de V, de chapa metdlica
conductora, que tiene paries de placa divergentes 4 y 6 enterizas
una con la otra en un puente 8, El terminal tiene una espiga 10
de fijacifn integral gue se extiende desde el puente y que esté
destinado a ser insertado a través de un orificio 1l de una pla
ca 13 de circuito impreso y soldado a un conductor de la cara in
ferior de la placa. Unas hendiduras recepitoras de cable 12 y 14
practicadas en las partes de placa 4 y 6 se extienden hacia dentro
y paralelas al puente 8 desde los correspondientes bordes 16 y 18
del terminal, segin se ven en la figura 1, estando conformados
los bordes 16 y 18 como bocas en V en las respectivas hendiduras
a fin de guiar el cable en las hendiduras durante la insercibn.
Cada parte de placa tiene un doblez 20 generalmente semicilindri-
co que se extiende desde el extremo cerrado 15 de su hendidura pa
ralelamente al puente 8§ hasta el lado inferior del terminal. Gomo
se explicard a continuacifn, estos dobleces sirven como muelles
elisticos cuando se inserta el cable en las hendiduras y contri~
buyen a la fuerza de contacto en la intercara eléctrica del cable
en los medios de conexién. Como también se explicard a centinua~
cién, estos dobleces permiten fabricar miembros de conexifn con hen
diduras extremadamente estrechas para la recepcién de cables' de

calibre fino.
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Unza hendidura 12 tiene una anchura que es menor que
el difmetro del alma conductora 22 del cable y la otra hendidu-
ra tiene una anchura igual o mayor que el didimeiro del alma de
este cable, de manera que se obtiene un buen conmtacto eléctrico
en la hendidure estrecha 12 y se proporciona una atemaciln de
los esfuerzos mecénicos para el cable mediante la hendidura mis
ancha 14.

Una forma de herramienta de insercién 26 que sirve
para insertar el cable en las hendiduras tiene una espiga 28 y
un empujador itriangular central 30 de cable que estd destinado
2 moverse entre las caras opuestas de las secciones de placa 4
y 6. Adicionalmente, unas patas 32 penden de la espiga a cada
lado del empujador 30 de cable y estén separadas del empujador
de cable por una distancia tal que enganchen al cable hacia fue
ra de las partes de placa, de tal manera que la herramienta pue
de moverse hacia abajo mds alld del exiremo superior del termi-
nal. Pare insertar el cable, se alinea éste con las hendiduras
12 y 14 y se mueve hacla abajo la herramienta hasta que sl ce-
ble se haya movido al interior de las hendiduras, preferible-
mente hasta los extremos inferiores o cerrados 15 de las hendi
duras. Como se ve mejor en la figura 2, el cable serd desplaza
do hacia abajo entre las caras opuestas de las partes de placa
4y 6, y el aislamiento del cable serd perforado como se mues-
tra en las figuras 2 y 6. ‘

Los terminales de acuerdo con el invento pueden
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fabricarse de cualquier metal conductor en chapa apropiado, tal
como el latém o el bronce fosforoso. ELl terminal especifico que
ge muesira en la figura 1 se ha fabricado simplemente estampando
la pieza elemental 2° (figura 3), siendo las hendiduras 127 y
14* de la pieza bruta sustancialmente més anchas que las hendi-
duras del terminal acabado. A continuacién se dobla la pieza ele
mental formando en ls misma depresiones cilindricas alineadas
con las hendiduras, como se ve en 20 en la figura 4. Esta opera
cién de doblar tiene el efecto de mover los lados de las hendi-
dures relativamente uno hacia otro y se controla cuidadosamente
para producir las anchuras deseadas en las hendiduras.

Este método de fabricacién es claramente ventajoso
porque, para cualauier metal bruto determinado, existe un limi-
te inferior para la anchura de una abertura que pueda punzonar-
se en el material. Como regla general, ge puede suponsr que no
es préctico punzonar uns -abertura en chapa metélica que tenga
una anchura inferior a2l espesor de la chapa meﬁélica; si se
punzonan aberturas mis pequefias, resultardn un desgaste excesi-
vo de la herramienta y la rotura de la herramienta, hasta tal
punto que la operacién no es préctica. Frecuentemente, los ter—
minales del tipo de placa con hendiduras deben estar-provisgtos
de hendiduras extremadamente estrechas para cables finosj por
ejemploj un cable AWG 32 tiene un diémetro de alrededor de
0,2 mm, y por tanto necesitarfa una hendidura con una anchura

de alrededor de 0,152 mm o menos para obtener un contacto eléc—
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trico efectivo. En muchas circunstancias, el uso de material me-

t4lico que tenga un espesor inferior a 0,152 mm no es en absolu-

to prictico, y las técnicas convencionales de punzonado no permi-
ten punzonar una hendidura de 0,152 mm en un metal bruto que ten-—
ga un espesor mayor de 0,152 mm. Un procedimiento de doblado del

presente invento permite obtener estas hendiduras estrechas inde

pendientemente del espesor del metal bruto. -

Refiriéndose zhora a las figuras 5 y 6, el disposi-
tivo de conexibn de forma de V de la figura 1 sufre un esfuerszo
al insertar el cable, de un modo tal gue las dos partes de pla-
ca son atraidas como un todo una hacia otra, de manera que estas
partes de placa se mueven desde sus posiciones normales (figura
5) hasta la posicién representada en la figura 6. Este movimien-
to de las partes de placa una hacia otra tiene lugar debido al
hecho de que los ejes geométricos de las hendiduras receptoras
12 y 14 de cable no estén alineadas entre si, sino que los la-—
dos de las hendiduras se exiienden normalmente con respecto a
sus respectivas partes de placa de a2l manera gue sus lineas de
centros se extienden oblicuamente una con respecto a otra y se
cortan como se muesira en la figura 5. Cuando el cable se mueve
hacia abajo al interior de las hendiduras se aplica a las esqui-
nas agudas de cada hendidura y tieﬁde a mover las partes de pla
ca una hacia ofra, como se muestira en la figura 6. De este modo,
las partes de placa tienen tendencia a volver a sus posicionss

normales después due se ha insertado el cable y ejercer una con
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 tinua presién de intercara en el cable. Esta flexidén de las paries

de placa como unidades una hacia otra proporciona asi un modo de
carga de muelle y da lugar a una fuente de fuerza de contacto.

Refiriéndose ahora a las figuras 7 y 8, cada parte
de placa actuard también en cierto modo como un muelle independien
temente. de la otra parte de placa, en virtud de la presencia del
doblez 20 en cada parte de placa. Estos dobleces sirven como mue-
lles de placa semicilfndrice que unen las partes 34 y 36 de cada
secoifn de placa en los lados opuestos de su hendidura. A medida
que el cable sobredimensionado se mueve a su hendidura, la parte
34 de la parte de placa tenderd a basoularse en un arco un poco
en sentido contraric & las agujas del reloj cuando el esfuerzo
gque resulta del doblez 20 y la tendencia de la parie 34 a volver
a las condiciones normales dan lugar a olira componente de fuerza
de contacto para la intercara cable hendidura.

Debe obsérvarse gque las figuras 5 a 8 muesitran los fe
némenos de deformacidén en una forma exagerada a titulo de ilustra
cién. En un dispositivo especifico de conexién, la flexién de las
partes de placa una hacia otra y el desplazamiento de las parfes
34 de placa puede que no sea evidente por observacién visual, pe-
ro las fuerzas que dan luger a estas deformaciones tenderén a ori
ginar los movimientos ilustrados en el dibujo. También debe hacer
se notar que un terminal defterminado de acuerdo con el invento no
se deformari necesariamente de una manera significativa en los dos

modos ilustrados, y que un modo de deflexién puede ser més impor-
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tante que el otro. El comportamiento real del terminal dependerd
de factores tales como el espesor y las propiedades fisicas del
material met&lico, del difmetro del cable respecto a las anchuras
de las héndiduras y de la rigidez del doblez 20.

Aparte de los beneficios de mejorar los efectos de
la fuerza de -contacto descritos anteriormente, el invento apor-
ta otras ventajas. Por ejemplo, los bordes de las hendiduras cor
tan el aislamiento mientras se estédn insertando los cables, y
esta caracterfstica de lugar a una penetracifén mis limpia y posi-

tiva del aislamiento. La forma de V del terminal es ventajosa en

‘el sentido de que es una forma estructural relativamente rigida

y estable, incluso si el terminal estéd constituido por material
met4lico delgado. Como se explicaréd a continuacién, esta forma
de V se adapta bien a la esirecha separacién de los terminales
adyacentes de una placa de circuito impreso y en un conectador
de miltiples contactos.

Bl principio incorporado sl terminal de las figuras

1 a 8 puede utilizarse para una amplia variedad de terminales

. especificos. La figura 9 muesira un terminal de forma de Z para

conectar un cable de toma 40 a un cable pasante 38, comprendien
do esencialmente este terminal dos terminales 42 y 44 de forma
de V del tipo antes descrito que estén dispuestos en relacibn
opuesta y descentrada e integrales uno con otro a lo largo de
un borde de cada parte de placa en 46.

Las figuras 10 y 11 muestran un conectador de contactos

- 10 -



 m8ltiples para formar conexiones de empalme a tope entre Ires
pares de ocables que se extienden axialmente uno hacia ofro.
El coneotador contiene tres terminales independientes de for
ma de W montados en un alojamiento que tiene una base y una
5 seceibn de tapén. Cada terminal 48 de forma de W comprende dos
terminales independientes 50 y 52 de forma de V que son integra
les uno respecto al otro por medio de un puente de conexién 54.
La seccién 56 de la base del alojamiento iiene unas paredes la
terales verticales 58 y unas barreras 60 que se extienden entre
10 las paredes laterales y paralelas a éstas para formar tres com—
partimientos separados, uno para cada terminal 48. Se observa
que cada barrera 60 itiene unos entrantes o rebajos espaciados
61 dispuestos perpendicularmente a la base 52, cuyos eniranies
sirven para situar las partes extremas y medias de los fermina
15 les insertados. Se entenderd qﬁe la anchura de los enirantes es
guficiente para permitir cierto grado de flexién hacia deniro
de las partes de placa, como se ha descrito com referencia a
lag figuras 5 y 6. La seccién 62 de tapa o tapén tiene unas peg
tafias integrales y colgantes 64 con unos extremos inferiores 66
20 dirigidos hacia dentro gque estén destinados a entrar a saltar
elfsticamente en unas acanaladuras 68 de las paredes laterales
58 de la seccifn de la base. Asimismo, la seccién de tapa 62
tiene unos nervios colganies TO gue estdn situados de tal mane
ra que empujan a los cables hacia los conectadores del empalme

25 - cuando la seccidn de tapa se ensamble a la seccién de bases ‘El

27-9-13 -~ 11 -
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alojamiento puede ser de cualquier material aislante apropizdo,
tal como un material termoplidstico consistente,

En la ejecucidén de la figura 12 se ha formade un pa
sador de borne de contacto eléctrico Tl en el terminal 72. El
pasador Tl tiene una seccifn intermedia ensanchada 76 que estéd
conectada integralmente por un cuello 74 al puente, extendiéndo
se el pasador 71 axialmente con respecto al puente. De este mo-
do, el terminal est4 adaptado para recibir a un conductor 78 gque
se extiende transversalmente del eje geoméirico del pasador de
contacto. Un terminal de este tipo puede untilizarse en un conec-
tador eléctrico como se describe a continuacién en la figura 14,
En la ejecucién de la figura 13, ss ha formado un pasador 71 a en
el terminal 72 a enterizo con um borde libre de una de las partes
de placa, de manera que el pasador se extiende transversalmente al
eje geométrico del puente y 81 cable es recibido coaxialmente res—
pecto al pasador de contacto.

La figura 14 muestra un conectador eléctrico de con-
tactos miltiples de acuerdo con el invento, para conectar los con-
ductores individuales 82 de un cable de cinta 80 a los conduchores
98 de una placa 94 de circuito impreso. El cable 80 contiene una
pluralidad de conductores paralelos, cada uno de los cuales esté
rodesdo de un aislamiento 84 de pléstico gue se extiende entre
conductores adyacentes como un alma 86. El conectador de la fi-
gura 14 consta de un: bloque 88 de material aislante con: cavida-—

des que se extienden a itravés del mismo, en las que estin monta

- 12 =
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dos los terminales eléciricos 72. Los terminales T2 tienen sus
partes de placa eﬁ los exiremos superiores de pasadores de con-
tacto Tl y estén dispuestos en una fila, siendo la separacidn
entre las hendiduras de terminales adyacentes igual a la sepa-
racién entre los conductores adyacentes 82 del cable, Para co-
nectar los conductores individuales 82 del cable a los termina—
les, simplemente es necesario colocar el cable encima de los ter
minales con los conductores alineados con las hendiduras, e in-
gertar los conductores individuales en los terminales'individqg
les. Esta operacién de insercién puede llevarse a cabo con una
herramienta del tipo mostrado en la figura 1, o bien pueden in-
sertarse los conductores simulténeamente con una herramienta gque
tengs un insertador para cada conductor del cable, Se puede dig
poner una tapa apropiada 96 en el bloque 88, como se muestra en
la figura. Los pasadores T1 estin destinados a introducirse en
las cavidades 92 de un bloque de conectador complementario 90,
cuyas cavidades contienen receptdculos o enchufes hembra de con-
tacto que se conectan por soldadura a log conductores 98 en la
placa 94 de circuito impreso.

La figura 14 ilustra oira ventaja del invento, en el
sentido de que los terminales individuales T2 pueden encajarsé
uno dentro de otro y puede lograrse una estrecha separacidn de
los terminales en el blogue 85, a pesar del hecho de que las
partes de placa son de una anchura sustanciale.

La figura 15 muestra una placa 94 de circuito impreso

~13 -
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gue tiene una pluralidad de terminales 2 de acuerdo con la eje-
cucién de la figura 1 montado en la misma. La parte de borne
de cada terminal ge extiende a2 través de la placa de circuito
impreso y estd soldada a un conductor eléctrico 98 en la cara
5 inferior de la placa. Los terminales 2 estén alojados unoc den-
tro de otro, de manera que hay un espacio minimo de separacién
entre terminales adyacentes 2., Esta vista ilustra asf el hecho
de que puedan realizarse conexiones con éonductores 98 de pla—
ca de circuito impreso que estén extremadamente préximos uno a
10 otro. - )
Esta solicitud, que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de América, el 3 de Agosto de 1.972, bajo el
Ne 277.839, se acoge 2 los beneficios del artfculo 51 del vigen

te Estatuto sobre Propiedad Industrial.

15
-~ REIVINDICACIONES -
20
Los puntos de invencién propia y nueva, que se pre-
25 ) sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In-
27-9-13 -14 -
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vencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se recogen en
las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un dispositivo terminal eléctrico que tiene dos
partes interconeétadag por un puente y una hendidura receptora
de cable en cada prrte, extendiéndose las hendiduras hacia el
interior de primeros bordes correspondientes de las partes sug .
tancialmente paralelas al puente y sustancialmenie equidistantes
del puente, de tal manera que al insertar un cable aislado late-
ralmente respecto a su eje geométrico en las hendiduras, los la
dos de las hendiduras perforan el aislamiento del cable para fopr
mar una conexiém eléctrica y mecénica, caracterizado porque el
terminal (2) esté estampado y conformado en una forma de V que
comprende un par de partes de placa divergentes (4 y 6) conec—
tadag por un: puente (8) y teniendo los exitremos libres lejos del
puente, y las hendiduras (12 y 14) tienen lados que se extienden
sustancialmente perpendiculares a sus respectivas partes de pla
ca (4 y 6) de manera que las parites de placé tienden a flexionar
se una hacia oira bajo la fuerza de insercidn del cable.

22,~ Un dispositivo segln la reivindicacién 1%, carac-

terizado porgue una (12) de las hendidures es de una anchura re-
lativamente pequefia pare coger el alma del cable y la otra (14)
es de una anchura relativamente grande pars penetrar parcialmen
te en el aislamiento del cable.

3%8,~ Un dispositivo segin la reivindicacién 12 § la

28, caracterizado porque el primer borde (16 y 18) de cada parte

- 15 -
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de placa estéd conformado como una boca de perfil en V en la hen
didura correspondiente (12 y 14).

4%,~ Un dispositivo segin cualquier reivindicacién
precedente, caracterizado porque cada parte de placa (4 ¥y 6)
tiene un doblez semicilfndrico (20) que se extiende desde el
extremo cerrado (15) de la hendidura correspondiente (12 y 14)
paralela al puente (8), determinando las dimensiones de los
dobleces (20) la anchura de las hendiduras (12 y 14).

52,~ Un dispositivo segin cualquier reivindicacién
precedente, caracterizado porgue el terminal (50) se une median
te un puente (54) 2 un terminal idéntico (52) para formar un
terminal compuesto (48) sustancialmente en forma de 28

62,~ Un dispositivo segin cualguiera de las reivin
dicaciones 1% a 48, caracterizado porque el terminal (42) estd
unido a un terminal idéntico (44) dispuesio en una relacibn
opuesta y descenirada para formar un terminal compuesto sustan
cialmente en forma de Z, siendo integral una placa (46) del ter
minal de forma de V primeramente mencionado con una placa (46)
del terminal idéntico en forma de V.

78,~ Un dispositivo terminal eléctrico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria qus antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y para los fi-

nes que se han especificado.
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Estg Memoria consta de diqu’.g.e’jg}_mjas escritas a

=% lF, <
méguina por una sola cara. 7 s ?g? J
Madrid,

P.A.
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