PROHIZi D2 A CONSULTA
YLAEXPSDICIONDE
COPIAS Y LIRTIFICACIONES

PATENTE DE INVENGION QUE POR VEINTE ANOS SE SOLICITA
EN ESPANA A FAVOR DE DON FRANCISCO BENITO-DELGADO LOPEZ,
DE NACIONALIDAD ESPANOLA, DOMICILIADO EN MADRID, VITRUBIO,
25, POR: "SISTEMA DE ILUMINACION INTEGRAL PARA MUSEOS Y

OTROS LOCALES“

MEMORZIA

El procedimiento utilizado hasta ahora para la ilumi-
naci6én de locales en donde se precisa el aprovechamiento -
néximo de la luz natural, como sucede en las Pinacotecas,

debido a la necesidad de hacer resaltar los matices de co-
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loracibn con una celidad de luz adecuads, ha adoptado va-
riadas soluciones técnicas, consistentes bésicamente en -
la captacién y regulacién de intemnsidad de la luz natural,
¥y en complementarla o sustituirla por equipos‘de alumbrado
artificial, cuando su nivel de iluminacidn desciende por -
debajo de los limites considerados como minimos para conse

gulr una buena percepcidn visual.

La Patente de Invencifn que se trata de reivindicar
en la presente Memo¥ia, tiene por objeto un sistema de -~
iluminacién integral que, cumpliendo con 1los requisitos ~

anteriormente mencionados:

a) Captacifén y regulacién de la luz natural con ob-
jeto de proporcionay un nivel de iluminacién uniforme en

cada punto del local a iluminar,

b) Complemento de esta luz natural con alumbredo ar-
tifieiel durante las horas del dia en que aquélla resulto
escasa para mantener el nivel de iluminacién requerido, re
sulta notablemente perfeccionado en comparacifén con los ag
tuales en uso, debido principelmente a la adicibn de un -~
dispositivo Optico de orientacién de la luz captada y regu~
lada, gue pérmite dirigir el flujo luminoso con preferencia
hacia determinadas zonas que convenga resaltar en el loecal
que se ilumina. Este dispositivo 6ptico de orientacién es
particularmente Util en Museos y otros locales de exposi-
cifn, donds el método seguido para abtraer la atencifn de ~
los visitantes sobre los objetos expuestos consiste en -~
producir una iluminacifn mayor en esas zonas de exposicidn

con relacidn a la iluminaeidn media del local.

Las ventajas bésicas que proporciona este sistema, -
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consecuencla directa de las caracteristicas de su disefio,

son las siguientes:

a) Se capta la luz natural desde la zona norte del -
cielo, donde se presentaen las menores variaciones de inten
sidad, diaria y estaclonal, por no estar esta intensidad -
afectada por la incidencia directa de los rayos del sol, -
econ lo gque los limites mecdnicos de regulacifén son més es-

trechosy consiguléndose asi un equipo méds compacto y eco-

nbmico,

b) Ia luz no captada, gran parte de ella es la que -
ineide directamente del sol, es reflejada nuevamente al ex
terior del edificio, con la consigulente eliminecién de =~
calor, siendo este efecto muy interesante econbémicamente -

cago de disponer el edificio de instalacilén de acondiciong

miento de aire.

o) Ia regulacién del sistema es total y automAtica,
ya que se incorpora un equipo electrénico capaz de accip
nar el dispositivo captador y regulador de luz natural y
de encender y apagar de forma progresiva el alumbrado arti—
ficial a medida que éste ge requiera. El equipe electréni-
co compensa, ademis, las fluctuaciones de tensibn en la ~
red de alimentacidn en los intervalos de funcionamiento -
del alumbrado ertificial, y, en ios momentos en que se dig
pone de la totalidad del equipo de alumbrado produce el cig
rre del dispositivo captadeor de luz natural para evitar las

pérdidas de luz artificial hacia el exterior del edificio.

d) El dispositivo orientador de la luz, provisto de

regubaciln manual para delimitar adecuadamente las zonas de

méxima y minima iluminacibn, actia tembién como difusor, -
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ya que los limites entre las zonas iluminadas‘y sombrea—
das del local son précticamente independientes de la direc
cibn de procedencia de la luz que incide sobre este dispo-
sitivo 6ptico. Si los elementos 6pticos de este dispositi-
vo se conglruyen a partir de polimetacrilato, plexiglés, -
se obtendrid una gran absorcién de la rediascifén ultraviole-
ta con una transparencia uniforme para la radiacién dentro
del espectro visible. Este efecto es de necesaria apihica~-
¢ifn en las Pinacotecas, dado el cardcter perjudicial de -~
las radiaciones de baja longltud de onda sobre las pintu-

ras expuestas.

A continuacibn se describen, de forma aclaratoria, -
no limitativa, los componentes de este sistema en el caso
particular de que se instale de formas horizontal sobre el
techo del local a iluminar y protegldo por la cubierta de
dicho local, que, evidentemente, habréd de ser construida -
en forma de claraboya transparente jara que la captacién -
de la luz natural ase realice de forma adecuadas tal como -

ge ilustra en el adjunto plano, hoja 18,

Los dispositivos esenciales del gistema ge disponen
en forma de paneles horizontales formando tres capas dife-~
renciadas; su fijacibén mecédnica se realizarfa con las ade-
cuadas armaduras y soportes, quedando localizados en el -
espacio existente entre el techo del local a iluminar y -

la cubierta del edificio,

Cada una de las capas corresponde a un dispositivo, -
segtin se indica a continuacifn, en orden de albura decre-

ciente:

1.~ Digpositivo de captacibn y regulacidn de luz na-—
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tural, constituido por un conjunto de lamas paralelas orien
tadas este~-ocesto, giratorias y accionadas simulténeamente -
por un motor eléctiico regulado, a través de un equipo elec-
trénico, por el nivel de iluminacién existente en el local.
De esta forma, las lamas adoptardn la inclinacién precisa -
para que, entre sus espacios, penetre la luz del clelo nor-
te en cantidad suficiente para producir la iluminacifbn del

local, mientras que sus superficies exteriores reflejan la

luz directa del sol.

2.~ Equipo de alumbrado artificial, constituido por -
lémparas semiespejadas o proyectoras que dirigen la luz -
hacia el local. Son accionadas por el mismo equipo electrf
nico que regula la apertura o cierre del componente ante-
rior, entrando en funcionamiento cuando la luz natural es
escasa 0 nula, aun estando las lamae captadoras en su posi
clén limite de completamente abierto, La regulacifn mis -
adecunda para estos aparatos de alumbrado es la consisten-
te en el corte de la onda de tensilén eléetrioca de alimenta-
cifn por medio de transistores, con 1o gue se obiiene un

elevado rendimiento,

Empleando alumbrado fluorescente, se consigue contro-
lar lg intensidad luminosa sin variar la temperatura del
coler, puesto que, come se indicd al principio de esta -

Memoria, el mentener la calidad de la luz empleada en un -~

factor bésico en este sistema,

3.~ Dispositivo Gptico de orientacibén de la luz, cuyo
principio de funcionamiento se esquematiza en el adjunto -

plano, hoja 28,

51 se dispone una lente convergente de tal manera que
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la luz que indica sobre una cara ilumine el espacio ciroun
dante & la oira, se& obtiene una correspondencia biunivoca
entre las direcciones de salida de los rayos luminosos y
los puntos situados en el plano focal de la lente del lado
de procedencia de la luz. Asi, si se desean eliminar de la
totalidad de los rayos luminosos que surgen de la lente -
los que fengan unas direcciones preestablecidas, bastard -
con obstaculizer el paso de la luz incidente en la lente -~
precisamente en log puntos del plano focal correspondientes
a esas direcciones. La figura 1 del plano adjunto, hoja se-
gunda, muestra el caso en que se quiera producir un fngulo
diedro de sobra (d) en el espacio a iluminar (b) ubtilizan-—
do una lente cilindrica (e). Caso de utilizar una lente -

esférica la zona de sombra queda limitada por una superfi-

cle cbnica, la luz que procede de (a) en fodas direcciones,

bien puede atravesar la superficie foeal (f), bien ser ab~
sorbida o reflejada por el obturador {(g) que se dispone -
en dicha superficie, Todos los rayos gue pagan poyr un pun-
to focal, tal como el A, forman un haz (h) paralelc por re-
fraceitn, cuya direccifn es la del vector OA siendo O el -
centro geométrico de la lente. De esta forma el espacio a
iluminar (b) queda dividido en una zona iluminada (c¢) y -
unge zona de sombra (d). El &ngulo que limita a esta dltima
tlene el mismo valor que el abarcado por la superficie de -
obturacién (g) desde el centro de la lents O, estd s exac-
tamente cierto en ausencia de aberraciones Opticas; en la
précticay los limitem de la zone de scmbra no son nitidos

sino difusos,

Como ejemplo aclaratorio, no limitativo, se expons en

la figura 2 del plano adjunto, hoja segunda, una realiza-
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cidn préctica de este dispositivo, situado horizontalmente
sobre una sala (S) donde se deseen iluminar las paredes y
enscmbrecer el suelo, Se representa une secoifn de la sala,
prescindiendc de los efectos de luz sobre las paredes del -~
fondo. Se disponen sobre el techo de la sala una serie de ~
lentes ecilfndricaes que recogen la luz procedente de (L), Los
obturadores sobre las lenles, abarcando el #Angulo necesario,
se glitvan de tal menera que los contornos de las sombras -
coincidan con las intersecciones entre el suelo y paredes.,
Estos obturadores, en formas de tela de caras reflectantes,
impiden que gran parte de la luz incidente, como quedd re-
presentado en la figurs 1 del mismo plano, sea absorbide o
reflejada hacia el exterior; ya que la dirigen hacig las -

superficies no cohituradas de las lentes.

La efectividad de este dispogitivo Spiico aumenta cuan-
do el panel en donde va montado se divide en sectores indi-
viduales con distintos tipos de obturadores o diferente -
digtribuoibn de los wismos, bien se eupleen lentes cilin-
dricas o esféricas, puesio Que ésto permite distribuir -
la luz convenientemente dentro de un local de forma cugl-

quiera.

Estos tres dispositivos quedan complesentados por el -
aparellaje eléctrico necesario de alimentacién y accionamien
t0 y por el equipo electrénico de regulacibn. Las funciones
de 4dste Qltimo, encaminadas a mantener un nivel constante -
de iluminacién en cada puntc del local, medido por un sis-
tema detector de célula fotoeléctrica con ajuste de sensibi-
lidad manual, son las siguientess durante el dia, apertura
0 cierre de las lamss del primer dispesitivo con objeto de

mantener las iluminaciones del local igual gl valor previa-
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mente seleccionado en sl equipo detector foloeléctrico; -
cuando las lamas en su posicidn de completamenie ablerto
no dejan pasar la luz necesaria, se realiza el encendido
progresivo de todas las lémparas pare llegar a alcanzar -
el nivel de iluminacidén seleccionado; durante la noche, se
cierran completanente las lamas del primer dispositivo para
evitar pérdidas de luz y se enciende el alumbrado artifi-
cial en su totalidad, manteniendo la regulacifén con objeto
de compensar las posibles fluctuaciones en la alimentacidn

eléctrica.

Descrito suficieniemente el objeto de esta Palente de
Invencién, se hace constar expresamente que cualquier modi~
ficaoibn que se introduzca y que no altere la esenciamlidad

de la misma, e considerard como propia de esta Memordia.
NOTA
Se declaran de novedad en Espafia las siguientes:

REIVINDICACIONTES

18,- "Sistema de iluminacibn integral para Museos y -
otros locales", caracterizado por estar constituldo por -
tres dispositivos planos en forma de paneles horizontales,
colocados sobre el techo del local a iluminar y protegido -
por la cubierta del mismo, los cuales colocados en orden de
altura decreciente formando tres capas diferenciadés soni: -
Dispositivo de captacifn y regulacidn de luz hatural; equipo
de alumbrado artificisl y dispositivo Optico de orientacibn
de la luz; c&mpletados éatos con el mparellaje eléctrico ne-
cesario de alimentacién y accionsmiento y con el correspon-—

diente equipo elesctrénico de regulacibtn.
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28,~ "Sigtema de iluminacibén integral para Museos y
otros locales", caracterizado porgue el dispositivo de -~
captacibn y regulacidn de la luz nztural, estd constituldo
por un conjunto de lamas paralelas orientadas este~oceste,
giratories y las cuales son accionadas simulténeamente por
un motor eléetrico regulado a través de un equipo electrs-
nico en funoifn del nivel de iluminacidn existente en el -
local, para lo cual las lamas adopiarén la inclinacién pre
¢isa para que, entre sus espacios, penetre la luz del norte
en cantidad suficiente para producir la iluminacién del lo-

cal, mientras que sus superficies exteriores reflejan la -

luz directanmentie,

38,~ "Sistema de iluminzeilén integral para Museos y
otros locales", caracterizade porque el equipo de alumbrado
artificial estd constitufdo por lémparas semiespejadas o -
proyectores que dirigen la luz hacia el local y son accio-
nadas por el mismo equipo electrénico que regula lg aper-
tura o cierre del componente antérior, entrando en funcio-
namiento cuando la luz natvural es escasa o nula, alin estan-
do las lamas capiedoras en su posicién limite de completa-
mente abiertas, siendo la regulacién mids adecuada para estos
aparatos la conslstente en el corto de la onda de tensibn -

eléotrica de alimentacién por medio de transistores,

48,~ "Sistemu de iluminaciln integral para Museos y
otrog locales", caracterizado porque el disgpositive éptico
de orientacidn de la luz consiste en disponer una lente -
convergente de tal manera gque la luz que incida sobre una
cara ilumine el espacio circundante a la otra, con 1o que
se obtiene una correspondencia biunivoca entre las direc-—

ciones de salida de log rayos luminosos y los puntos situa
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dos en el plano fooagl de la lente del lado de procedencia

de la luz.

58.~ "Sigtema de iluminscifn integral para Huseos y
otros locales', caracterizado porque el funcionamiento del
gistema que comprende la correlacién de los tres dispositi
voa citados y completados segin reivindicacibn primera, en-~
caminados a mantener un nivel constante de iluminacidn me-
dido por un sistema de célula fotoeléetrica, es gobhernmado
mediante un equipo electrénico de regulascibn, de manera -~
que durante el dia se realiza la apertura 0 cierre de las
lamas del primer dispositive y durante la noche se cierran

completamente las lamas y se enclende el alumbrado artifi-

cial, manteniendo asimismo la regulacibén de las posibles -

fluctuaciones de tensidn en la red de alimentacibn en los

intérvalos de funcionamiento del alumbrade arbificial.

68,~ "JISTEMA DE ILUMINACION INTEGRAL PARA MUSEOS Y
OTROS LOCALES",

Ia presente flemoria consta de DIEZ HOJAS mecanografig
das a doble espacio, por una aola cara, de DUSCIENTAS CIN-
CUENTA ¥ CINCO LINEAS y DOS HOJAS DE PLANOS pars su mejor

comprensidn,.

Madrid, 2 de Agosto de 1.973,
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