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Perfeccionamientos en instalaciones paras la
fabricacién continua de mosto de cerveza de
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la presente invenocién se refiere a unos perfec-
cionamientos en instalacién para la fabricacién continua
de mosto de cerveza de mglta desecada, compuesta de un
dispositivo para el tratamiento previo mecénico de la mal
54 ta y para la preparacién de la maceracién, un dispositivo



para el tratamiento térmico de la sustancia macerada y wn dig
positivo clarificsdor,

Ya en la fabricacién discomtinua tradicional del mos-
to de cerxrveza juega un importants papel la correcta preparacidn
5e de la malta desecada antes de la maceracién. Cuanto mds fina
esté molida la malta més rdpidamente transcurren las transfor
maciones durante el proceso de maceracidn s consecuencis de
los caminos de difusién acortgdos. Por otra parte se logra la
obtencidn del estracto gl clarificar, con rendimiento satisfag
10, torio y en tiempo prudencial, g6lo cuando el molido no es de-
masiado fino, Por 1o tanto al moler se pretende al menos una
finura de grano ﬁedia. Tas glumas se procuran mantener sin tri
turar al menos al moler, con el fin de que éstas, al clarificar
se en el lecho de maceracién, originen un cierto esponjamientd.
15 Estos problemas aparecen naturalmente en primer pleng
en el procedimiento continuc con mayor intensidad que en el
procedimiento discontinuo., Para evitgr perturbaciones de fun-
cionamiento y pérdidas, depende en ésto de la adecuacién exac
ta y reproducible de los tiempos de tratamiento de los distine
20, ‘t0s pasos del procedimiento. En otro campo de la téenica en el
que asimismo un liquido pasa a través de un lecho de sustanciq
86lida y se extrae de éste y concretamente en la extraccibn
continua de Olsgsaten, se ha encontrado ol remedio de laminar
el material en copos delgados de forma que por una parte resul
25, tan corfos recorridos de difusién en una direccién, pero por
otra parte se forma un lecho de sustancia sbélida relativamente
flojo. Pero en la fabricacidn de mosto de cerveza las condicio
nes son mésdificiles por cuanto que la mglta ha de pasar todae

via numeros procesos adicionales entre la preparacibén mecénica

30. ¥y la clasificacién, coneretamente sl tratamiento térmico de la
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sustancia macerada., En ésto puede destruirse una estructura me
cénica favorable en prineipio., Esto sirve en especial para la
nuy sensible sstruotura de copos.

Egtos reconocimientos no se han tenido en cuenta sufji
clentemente en los procedimientos propuestos hasta ahora para
la fabricacién continua de mosto de cerveza. Esto podria ser
uno de los motivos de que hasta ahora no pudieran apenas reall
zarse en la préctica los procedimientos continuos para la fa-
bricacién de cerveza.

En el procedimiento segtin la memoria de publicacién
1 810 578 se remoja en verdad la malta antes del molido y se
tritura preservando ampliamente la gluma, La formacién de co~
pos no se menciona sin embargo. En tanto se conserva la parte
restante del procedimiento, &stos no podrian tampoco facilitar
la clarificacién continua, pues en el ulterior trenscurso del
tratamiento de la sustancia macerada el producto circula a tqﬂ
vés de varios reactores dotados de agitadores y estruoturas in
temas en las cumsles una estructura de copos se destrulria sin
duda bajo formacién de una indeseada parte fina, en principio
debido a que el tiempo de permenencia en éstos reactores es ng
Puralmente relativemente lgrzo.

Por la mémoria de patente alemana 1 201 794 y por la
memoria de publicacién 1 442 204 es conocido ademis llevar a
cabo el tratamiento térmico de la sustancia macerada en una tu
beria caldeada a través de la cual se bombea continuamente la
sustancia macerada. En ambos c¢asos se parte claramente de mal-
ta triturada usual, E1 problema del tratamiento preservador de
una egstructura de copos sensible no se plantea pués en ninguno

de ambos cgsos,
La presente invenciin se fundamente en €l cometido de
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crear wna instelacifn de la clase mencionada al principio en
la que la malta se prepara primero mecdnicamente de manera que
se obtiene una estructura de copos 6ptima para los siguientes
pasos del procedimiento, y en la que esta estructura se presey
va ampliamente durante la maceracidn,

Este cometido se soluciona segin la invencién porgue
la instalaciin del tratamiento previo mecédnico de la malta preg
genta un molino de rodillos lisos con un recorrido de remojo
antepuesto y con dos rodillos accionable con diferente velocis
dad periférica, y porque para el tratamiento térmico de la sug
tancia macerads estd previsto un sistema de tuberfa con varios
tramos de tubo caldeables verticales.

Los ensayos han dado como resultado que la diferencig
de velocidad de log rodillos del molino de rodillos lisos parg
conseguir los mejores resultados supone 5-10%,

El sistema de tuberfias consta preferentemente de una
tuberia principal pasante as{ como de tuberfas secundarias que
estdn conectadas en paralelo a tramos parcigles de la tuberia .
principal, Mediante esta disposicién se posibilita la ejecucién
del procedimiento de decoctacibn preferido en muchos paises,
especialmente también en Alemania,

Se consigue también una miltiple aptitud de adapta-
clén de la instalacién a los diferentes procedimientos de fa-
bricacién de cervezas, porque los tramos parciales del sigtema
de tuberias estdn ponteados por uniones de cortocircuito blo-
queables,

Como dispogitivo clarificador puede emplearse wn ex~
tractor de trabajo continuo que puede ser de comstruceibn cono
cida, por ejemplo un extractor de banda o un extractor de ban=-

da de cestas,
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Sin embargo el dispositivo clarificador presenta con
egpecial ventaja un rotor circular en si conocido subdividido
en varias cémaras a modo de sectores, que es rotativo en torno
a su eje vertical sobre un fondo estacionario dotado de ranu-
ras Tiltradoras concéniricas.

A continuacidn se aclara con mds detalle la invenciln
a base de un ejemplo de ejecucién representado esqueméticamen+
te en el dibujo.

La figura 1 muestra una parte de la instslacién,

La figura 2 muesgtra la parte restante de la instala-
cién aproximadamente segin una seccién por la linea II-II de 1
figura 3.

La figura 3 muestra una seccién por la linea III-ITI

del dispositivo representado en la figura 2,
La malta desecada llega desde &l silo 1 por un dispo-

gsitivo dosificador regulable 2 y un pozo de salida 3 al que tﬁg

bién se elimenta agua de ablendamiento precalentads en el cam
bigdor térmico 4, a un tramo de remojo 5. Este consta de wa
carcasa cilindrica 6 en la que est4 dispuesto un transportadoxr
de ftornillo 7 sinfin que se pone en rotacifén mediante un aceig
nagmiento no dibujado. La carcasa 6 con el tornillo sinfin 7
estd dispuesta inclinada y concretamente ascendente en direc-
oién de transporte, La zona inferior en la que desemboca el pd
z0 de salida 3 estd circundada por wma envoltura de calefacw
eibn 8 que posibilita el memtenimiento de la temperatura de r
mojo preestablecida y que se halla preferentemente en aproxi
damente 45°C, El tornillo sinfin 7 est4 dimensionado en 10 r
ferente a paso, longitud y ntmero de revoluciones, de manera
que resulta un tlempo de remojo entre 10 mInutos y una hora,

a

preferentemente 20 mInutos. En la parte superior la carcasa eg
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t4 dotada de una parte filtrante 9. En égta zona se separa el
egua de remojo de la malts remojada., Sobre la bombas 10 y segtén
necesidad se adiciona este agua sobre la tuberia 11 al agua de
fabricacién y maceracién, o se retorna en circulacién sl cambig
dor térmico 4.

La malta remojada abandona el tramo de remojo 5 por
la salida superior 12 y cae desde ésta gl molino de rodillos
lisos 13 cuyos rodillos 14, 15 rotan con diferente velocidad
periférica, A consacuencia de la diferencia de velocldad que

supone aproximsdamente del 5 sl 10%, ase ejerce wn efecto de ¢
zalladura sobre los granos de mglia, Los granos de malta se
transforman en ésto en copos con un espesor entre 0,2 y 1,5 mm,
preferentemente wm milimetro aproximadamente,

Por debajo del molino de rodillos lisos 13 se mezelan
en un recipiente 16 a modo de tolva los copos de malta con
agua de maceracidn que se trae por la tuberfa 11, y se conducg
a la bomba 17 mediante un tornillo sinfin 18 dispuesto en el
fondo del recipiente. La bomba 17 es una bombz impelente de
tornillo sinfin, por ejemplo wna bomba Hohno, en la que sblo
gse ejerce un insignificante efecto de cizalladura sobre las ng
tas transportadas.

La bomba 17 transporta la sustancia macersda al sist
ma de tuberias 19. Este presenta una tuberfa principal pasant
en forma de un serpentin gque consta de un ntmero de tubos 20
26 dispuegtos verticales que estén enlazados en cada o&so gle
ternativamente arriba y abajo mediante piezas en arco 27 a 29
¥y 30 a 32 respectivamente. A wna pgrte del serpentin que form
la tuberfa principal estd conectada en parglelo wma ‘tuberdia s
cundaria 33 desarrollada en forma de horquilla cuyas plezas pal
ciales verticales estdn designadas con 34 y 35 respectivamente,
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La tuberia secundaria 33 estéd dibujada hacia abajo en el dibu-
Jo por motivos de claridad., En realidad esta tuberia puede ha-
llarse naturalmente a la misma altura junto a la tuberfa prin-
cipal, El sistema de tuberias 19 presenta ademds ung tuberia
36 que esté enlazada con la tuberia principal en varios luga-
res dispuestos a separgeién entre s{ y concretamente en cads
cago en los puntos mds bajos de los codos inferiores 30 a 32.
Ademés de ésto la tuberia 36 estd enlazada también con los ex-
tremos de la tuberia secundaria 33, Entre las distintas cone-
xiones a la tuberia 36 estdn dispuestas vélvulas blogueables
37 a 39, Ademds de ésto la tuberfa 36 presenta una vdlvula pur
gadora 40 que sirve pars el vaciado completo.

Los trozos rectos verticales 20 a 26 y 34, 35 del sig
tema de tuberias estédn ejecutados como tubos de envoltura doble.
En ésto los tubos exteriores estdn circulados por liquido pre-
calentado y forman la envoltura de calefaccibén. Los distintos
trozos estén equipados con reguladores de temperatura que en lt
tuberia principal estén designados con las cifras de referenci
41 a 43 y en la tuberia secundaria 43 con la cifra de referen-
cia 44, Los reguladores de temperatura pogibilitan el manteni-
miento de temperaturas exactamente determinadas en los distin-
tos tramos del sistema de tuberias.

Al estar predeterminado el rendimiento de paso, la sqé
cién transversal del recorrido de tuberias estd elegida de ma~
nera que resulta una velocidad de flujo que es algo mayor gue
la velocidad de caida de las particulas. Esta supone en agua d
maceracién nueva éproximadamente 0,05 m/s como mAximo y decrec
8l avanzar el tiempo de maceracién a consecuencia de la viscos
dad que asciende por la concéntracion del mosto, de manera que
puede contarse con una velocidad de caida media de 0,02 m/s, C
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rrespondientemente a é&sto la velocidad del flujo en el fremo
del tubo se halla entre 0,02 y 0,05 m/s, Si se transporta una
cantidad de 700 1/h por ejemplo, resulta un didmetro del tubo
de aproximadamente de 100 mm,, comsiderando una velocidad de
flujo media de 0,025 m/s. Puede ser también conveniente elegir
difmetros de tubo diferentemente grandes para los diversos
trozos del tramo de tuberi{gs, para adaptar mejor la velocidad
de caida a las condiciones dominantes en cada ceso. Por ejem—
plo la seccibén transversal de los tubos ascendentes puede serxr
glgo mayor que la de los tubos descendentes. Si se pone como
bdse un tiempo miximo de maceracidén de 45 m. resulta con uwma
velocidad de flujo media de 0,025 m/s., wna longitud del tramo
de tuberias de 67,5 metros. En el caso de que resulte un tiem-
po de maceracibén mds corto segfin 1la clase de la oerveza a fa-
bricar, éste puede ajustarse mediante cierre en corto de los
distintos tramos de tuberia abriendo una o varias de las lla-
ves 37 a 39 en la tuberfa de enlace 36.

Cuando debe macerarse por el procedimiento de infusidm
se utiliza s6lo la tuberfa prineipal., Si por el contrario se
trabaja por el procedimiento de cecoctbacidén usual generalmentq
en algunos paises, especialmente también en Alemania, se dirid
ge entonces una parte de la sustancia macerads sobre una bomb
dogificadora 45 sobre el tramo en paralelo 33 cuys temperat
se mantiene en punto de ebullicién como es usual en el proced
miento de dococtacién., Naturalmente puede también estar previs
tos varios tramos secundarios que estén en cada caso conecta=
dos en paralele a diversos trozos parciales de la tuberfa prin
cipal, de manera que puede trabaﬁarse a eleocién también, por
ejemplo, segln el procedimiento de maceracidn doble o %riple.

Después del paso por el tramo de tratamiento 19 la
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sustancia macerada llega gobre la tuberia 46 a un dispositivo
clarificador de trabajo continuo que en el ejemplo de ejecu=
elén preferente se forma por un extractor de carrusel 47 en sf
conocido. Este presenta en una carcasa un rétor 48 con wma en
voltura cilindrieca, que estd subdividido en un nfmero de céma
ras a modo de sectores 50 a 61 mediante tabiques rgdiales 49.
El rétor gira en tomo a su eje en el sentido de la flecha 62
con velocidad uniforme, invirtiendo una vuelta de hora y medig
hasta einco horas segln la c¢lase de la cerveza a fabricar, A
una separacidén de pocos milimetros por debajo del rétor mévil
cuyas celdas estdn abiertas abajo, se encuentra un fondo perf
rado estacionario 63, cuyas ranuras filtrantes transourren
exactaménte comcéntricas al eje del rbétor., EL fondo de filtro
63 tiene un escote 64 a modo de sector que sirve como orificio
de salida, Junto g éste en direccidn hacia la tuberia de ali~
mentacitn 46 estd exento de ranuras filtrantes wn sector del
fonde., Por debajo del fondo perforado 63 se enocuentra un recin
0 de recogida 65 que estd subdividido en varias cémaras & mo-
do de sectores mediante tabiques fijos,
La sustancia macerada se conduce continuamente y lle
ga a continuacidén a la celda 50 del rétor 48 que se encuentra
precisamente debajo del orificio de salida de lg tuberia 46.
El primer mosto pasa a través del fondo perforado 63 y se reco
lecta bajo el fondo en la cdmara del recinto de recogide 65
gituada debajo., Este se coge aqui por la bomba 66 y se entreg

B iv]

de nuevo al lecho de sustancia maceradg con el brazo rociador
66°, y concretamente sobre la cdmars 51 vecina en el sentido
de rotacién en la que ya se ha tranquilizado el lecho maeerad&
y forma uma eapa-filtrante. Al pasar nuevamente por el lecho
macerado se filtran las partes turbias que estaban contenidas
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al prineipio todavia en el primer mosto, De la cémara del re
einto de recogida 65 situada por debajo de la celda 51 se ex~—
trae el primer mosto por la bomba 67, Al seguir transcurriende
la rotacidn del rotor puede rociarse sobre el lecho macerado
agua a voluntad en varios lugares con brazos rocladores estar
ciongrios 68, 69, 70, como se indica en las celdas 55, 56, 57.
Por debajo de estds cémaras ge recogen los distintos mostos

débiles y, o bien se clarifican ¢on el primer mosto o, como s
vé en la celda 52, se entrega de nuevo parcialmente con el b:i
z0 Tl en contracorriente gl lecho mgcerado,

Durante la dltimae parte de la vuelta, aproximadament
delante de la zona en la que se encuentra precisamente la c¢
ra 58, no se entrega y4 ningtm liquidoc més al lecho de sustan—
cia s6lida, Esta parte de extractor sirve para escurrir por g9
teo el ormjo. A continuacién llega el orujo por el escote 64
al pozo de caida 72 dénde se coge por wn tornillo sinfin 73
que le transporta a la premnsa de orujo sobre wa salida T4,

Las ventajas logrables segiin la invencién resultan d
la accibn conjunta de las distintas partes de la instalacidn.T
Mediante los rodillos 14, 15 del molino de rodillos lisos 15
que merchan con diferente velocidad, en wnibén con el recorridg
de remojado 5, se logra un estado en copos del material con by
Ja parte fina y preservando amplismente la gluma., Por una pard
te la resistencia de la estructura de los distintos copos es
relativamente buena y sin embargo por otra parte se destruye
tanto la estructura de las celulas de la malta y se acorta te
to la longitud de difusién eficaz, que pueden transcurrir sinﬁ
impedimento los procesos de transformacibn en la maceracién en
el sistema de tuberfas 19. En la maceracién repercute favorable
mente en que en los tramos de tubos ascendentes 20, 22, 4, 26
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asi como en caso dado 35, los copos de malta vén algo retrasa-
dos detrds del mosto, y por el conbrario en log tramos descen~
dentes 21, 23, 25 y en caso dado 34 adelantan algo al mosto,
de manera que entran constantemente en contacto con nuevas pax
tes del mogto. En ésto los copos no estén expuestos a ninguna
clase de solicitudes mecdnicas, por ejemplo mediente agltado-
res o corrientes turbulentas. En este tratamiento preservador
los copos se consgervan indestruidos., Bstos forman seguidament?
en el extractor 47, apoyados por la gluma, wn lecho flojo con
buena capacidad de percolocacidén cuya altura de capa puede su-
poner desde 30 cm, hasta 100 cm. Mediante la disposicién coin-
cidente con la direccién de movimiento, de las ranuras del £

do perforado 63, se consigue que tampoco en el extrgctor athi
sobre el lecho macerado ninguna fuerza mecénica perturbadora,
gin contar el rogzamiento de deslizemiento, Mediante ésto se

mantiene minima en el mosto también la existencia de orujo.

Eoma

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la magnera de realizarlo en la prictica, debe hacerse
consgtar que las disposiciones anteriormente indicgadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
prineipio fundamental, También se hace constar que el invento
corresponde a waa solicitud de patente presentada en Alemania
con el n2 P 22 37 767.9 de 1 de Agosto de 1972, acogiéndose por
lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios Interna-
cilonales en vigor, siendo lo que constituye la esencim del re-
ferido invento y por lo que se solicita Patente de Invencién
por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIO-
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NES PARA LA FABRICACION CONTINUA DE HOSTO DE CERVEZA DE MALTA
DESECADA; caracterizédndose por lo sigulentes

1.- Perfeccionamientos en instalaciones para la fabri
cacién éontinua de mosto de cerveza de malta desecada, compueg|
ta de un dispositivo para el tratamiento previo mecdnico de la
malta y para la preparacién de la maceracién, un dispositivo
para el tratamiento térmico de la sustancia macerada y un dis-
positivo clarificador, caracterizados porque se dota a cada ing
talacién de un molino de rodillos lisos, con un recorrido de
remojo snteconectado, y de dos rodillos accionables con dife~
rente velocidad periférica parg el tratamiento previo mecénico
de la malta, y un sistema de tuberias con varios trozos de tu-
bo caldeables verticales para el tratamiento térmico de la sus
tancia macerada.

2,= Perfeccionamientos segiin la reivindicacibn 1, ca=-
racterizados poruqg la diferencia de velocidad de los rodillos
del molino de rodillo lisos supone del 5 a 10%.

3.~ Perfeccionamientos seg¥n la reivindicacién 1 6 2,
caracterizados porque el sistema de tuberias se forma de una
tuberia prineipal pasante y de tuberfas secundarias que se co-
nectan en paralelo a trozos parciales de la tuberia prinecipal.

4,~ Perfeccionamientos segtin una de las reivindicacio

nes 1 a 3, cargcterizados porque los trozos parciales del sis-
tema de tuberigs se pontean por enlaces de cortocircuito blo-
queables,

5.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacig

nes 1 a 4, caracterizados porque se dispone un dispositivo cla-
rificador con un rétor circular subdividido en varias cémaras

a modo de sectores, que es giratorio en torno a su eje vertical

sobre un fondo estacionario dotado de ranuras filtrantes concén
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tricas,

6.~ Perfeccionamientos en instalaciones para la fabri
cacién continua de mosto de cerveza de malia desecgda, tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria y en
los dibujos adjuntos,

Esta Memoria comsta de trece hojas escritas a miquing
por una sola cara,

Madrid, =1 A60. 1973

EXTRAKTIONSTECHNIK Gesellschaft
fir Anlagenbau m,b.He

1, GOMEZ ACEBD Y [IONEE,
7Firmadas L. Gaata Fornfindea
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