DE/PE-3548/73
EX-FR ‘

17435

PATENTE DE INVEKCION

por VEINTE afics
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-5~21, Avenue Dubonnet, 92-Courbevoie, Fran
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Prioridad: Solicitud de ha’oenta en Francia
- ne 72 27708 de fecha 1 Agosto 1972.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencidén se refiere a los intercambiadores tér-
micos de haz tubular, que comprenden una pluralidad de tubos
(generalmente paralelos entre ellos) interpuestos, por media-
cidn de medios de unidn estancos, entre una placa de entrada
y una placa de salida; el fluido caliente circula en este haz
tubular desde la placa de entrada a la placa de salida, y el

fluido frio cireculs alrededor de este haz tubular, = - - ~ =

En tales intercambiadores térmicos, el problema con-
siste en la realizacidn de estos medios de unidn; en efecto,
se producen contracciones mecdnicas, debidas a las contraqcio-
nes térmicas, que son muy importantes a nivel de la unién del
haz tubular con la placa de entrada (lado de entrada del flui-
do caliente) y, en medida menor, con la placa de salida (lado

de salida del fluido caliente), = = = = = = = - - e o

Para resolver este problema, se han propuesto ya
unog medios de unién que comprenden unos Srganos fileteados
destinados a ser roscados para aprisionar los tubos del inter-
cambiador y obtener asf su unién con la placa de entrada y/o

con la placa de 52lida. = = = = = = = = = = = = = = - “ - -

Este problema es tanto mds delicado de resolver cuan
do se recurre para constituir los tubos del haz tubular a un

material diferente del que constituye las placas de entrada y
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de galida, lo que es actualmente el caso en

nes de intercambiadores térmicos. =~ = = = = = = = « ~ <

La invencién se aplica més particularmente, puesto
que es en este caso que su aplicacidn parece presentar el
mayor interés, pero no exclusivemente, a los intercambiadores
térmicos para generadores de aire caliente, en los cuales el
fluido calimnte estd constitufdo por los gases de combustidn
que resultan directamente de la combustidn de fuel o de gas
en una cédmars de combustidn, y el fluido frio estd constitul-
do por aire a calentar puesto en circulacién por une o varios

ventiladores. = — = = = = = = @ o - e - - e = . e - - - »

En tales intercambiadores es ventajoso, por razones
econémicas particularmente, constituir los tubos del haz tubu-
lar de fundicidn, estando constitufdas las placas de entrada

y de salida por acero, - — — = — = = = = = = -~

Ademds,  en estos intercambiadores los perfodos de
funcionamiento alternan con perfodos de paro, por tanto el
problems de las contracciones mecdnicas debido a las contrac-
ciones térmicas es particularmente importante en razén de su

valor y de la frecuencia de su aparicién o de su desapari-~

CldN, = = = = 4 et . e - e m e s em e an e e

La invencién tiene por objetivo un intercambiador
que permite recurrir a materiales diferentes para constituir
los tubos del haz tubular y las placas de entrada y de sali-

8y = m e mm e m e mmm o mmm .- _—— = m =

Ta invencidn tiene adn por objetivo un intercambia-
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dor que tolera contracciones mecédnicas, devDas a las contrac-
clones térmicas, cuyo valor es importante y que pueden apare-

cer y desaparecer frecuentemente, =~ ~ — = = = = = = = = =«

La invencidn tiene también por objetivo un intercem-
biador cuyo haz tubular puede dilatarse libremente, y ello sin
riesgo de que se desolidaricen algunos tubos de la placa de

entrada o de salida, = = = = = @ = & =~ - = - - -~ - = -

La invencidn tiene ademds por objeto un intercambia-

dor cuya construceidn es sencilla y que se presta a un féeil

montaje, = = = = ~ = = = = = - - =~ = - - - -~ e = -

El intercambiador segin la invencién estd caracte-
rizado porque los medios de unidn estancos estdn constitufdos,
pare cada tubd y por lo menos a nivel de la placa de entrada,
por una porcidn tubuler interior fijada sobre la placa de en~
trada y que se extiende por el interior del tubo y por una
porcidn tubular exterior fijada sobre la placa de entrada y
que se extiende por el exterior del tubo, llevando esta por-
cién tubular una guarnicién de estanqueidad que coopera con
la pared exterior del mencionado tubo, estando fijadas la por-
cién tubular exterior por medio de una soldadura a tdpe sobre
un collarin que bordea el orificio de paso correspondiente al
tubo y que se extiende en direccién de dicho tubo, presentan-
do la porcidén tubular interior una parte abocardada cuyo did-
metro exterior es igual al didmetro interior de dicho colla-
rin, estando fijada esta porecién tubular interior a la placa
de entrada por una soldadura que enriesa dicha placa de en-

7838, = = = m m m m w wm m  me m  — m m — — m - - -
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bremente en el espacio anular determinado por la porciédn tubu-
lar interior y la porcidn tubular exterior, lo que permite
utilizar para el tubo un material diferente del de la placa

de entrada, y ello pérmite absorber todas las deformaciones
del tubo sin que se engendre ningune contraccién mecénica, per-
maneciendo el tubo siempre sostenido por las mencionadas por-—

ciones tubulares interior y exterior, = = = = = = «w = = w =~

Ademds, el intercambiador presenta una construccién
sencille y un montaje fdcil, en razén de la ausencia de cual-
quier pieza mecanizada tal como por ejemplo érganos filetea-
dos destinados a ser roscados para obtener los tubos del in-
tercambiador como era el casgo para los intercambiadores cono-.

cidos hasta el presente, - = = = = = = = = — - =~ 0= - -

Finalmente, la porcidn tubular interior protege el

$ubo contra la accién del fluido caliente., = - = = = « =~ -«

Ventajosamente, la porcidén tubular interior se ex-
tiende més alld de la porcidn tubular exterior; esta disposi-
cién permite proteger contra un flujo térmico demasiado grande
en la zona del tubo que coopera con la guarnicién de estanquei-~
dad, que se halla generalmente dispuesta en el extremo de la

porcidn tubular exterior. = = = = = @ o " - - - - - - - -

La invencidn consiste, aparte de las disposiciones
que se han citado mds arriba, en otras ciertas disposiciones
que se utilizan preferentemente al mismo tiempo y que serdn

explicadas a continuacibn. = = = = = = = = = = - - - -- ~ =
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Ie invencién podrd, de todas maﬁaras, comprenderse
mejor con la ayuda del complemento de descripeidn que sigue
asl como de los plaﬁos anexos, los cuales complemento y pla-
nos se refieren a un modo de realizacidn preferido de la in-
vencidén y no presentan, desde luego, ningin cardcter limita-

FlVO, w e m ome o e o e e e e e o

La figura 1, de estos planog, es una vista esquemd-
tica en seccidn de un intercambiador realizado segdin la in-

vencidn. = = = = = = = = = = - . e e e e e e e

Ia figura 2 es una vista a mayor escala y en sec~
cién que muestra una parte importante del intercambiador de

la figura 1, = = = = = = = = & 4 = & e e - e - == -

El intercambiador mostrado en la figura 1 es un in-
tercambiador para generador de aire caliente, en el cual el
fluido calienté estd constituido por los gases de combustidn
que resultan de la combustidn del fuel o de gas en una cémara
de combustidén 1, y el fluido frfo estd comstituldo por aire a

calentar’puesto en circulacién por un ventilador 2. = = = = =

Este intercambiador estd comstitufdo principalmente
por un haz tubular 3 que comprende una pluralidad de tubos 4
(paralelos entre ellos) interpuestos, por mediacidn de medios
de unidn estancos, entre una placa de entrada 5 y una placa de

81108 6. = = @ m = m  m e  em o e e e e o e e s -

Los gases de combustién circulan en este haz tubular
3 desde la placa de entrade 5 hacia la placa de salida 6, como

se muestra por las flechas en trazo seguido, y, 2 la salida de



3

10,

15.

20.

25,

417435 8

El aire a calentar circula alrededor de este haz tu-
bular 3, como se muestra por las flechas de trazos, y es admi-
tido en la parte inferior del generador por un conducto de ag-
piracién 8; el ventilador 2 saca el aire éaiienie por ﬁnlcon-
ducto de unién 9 situado en la parte superior del generador e
impulse el aire caliente en un conducto de distribuecién 10
que conduce este aire hacia una o varias estaciones de digtri-

bucidn (no representadas),s =~ = = = = = = = = - =« = — .-

Segiin la invencidn y como se muestra claramente en
la figura 2, los medios de unidn estancos entre los tubos 4
y la placa de entrada 5 estén constitufdos, para cada tubo 4,
por una porcién tubular interior 11 fijada sobre la placa de
entrada 5 y que se extiende por el interior del tubo 4, y por
una porcién tubular exterior 12 fijada sobre la placa de en-
trada 5 y que se extiende por el exterior del tubo 4, llevando
esta porcidén tubular exterior 12 una guarnicidén de estanquei-

dad 13 que coopera con la pared exterior 4a de dicho tubo 4. -

Ventajosamente, la porcidn tubular interior 11 se
extiende mds alld de la porcién tubular exterior 12, lo que
permite proteger contra un flujo térmico demasiado grande la

zona del tubo 4 que coopera con la guarnicién de estanqueidad

130 o o m o  m e ma m e e e = e =

Esta guarnicidn de estanqueidad 13 se halla prefe-

rentemente dispuesta en el extremo de la poreidn tubular 12, -
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Desde el punto de vigta constructivo, es ventajoso
que la placa de entrada 5 comprenda un collarin 14 que bordea
el orificio de paso que corresponde al tubo 4 comsiderado, ex-

tendiéndose este collarfn 14 en direccidn de dicho tubo 4, - -

La porcidn tubular interior 11 presenta entonces una
parte ébocardada 11a cuyo didmetro exterior es igual (aproxi-
madamente por lo menos) al didmetro interior del collarin 14;
esta porcidn tubular interior 11 estd fijada a la placa de en-
trada 5 por un cordén de soldadure 16 que enrasa con dicha

placa de entrada 5., = = = = = = = = = - - - o~ —-—— -

Ta porcidn tubular exterior 12 presenta unos didme-
tros interior y exterior iguales (aproximadamente por lo me-
nos) a los didmetros interior y exterior del collarin 14; es~
ta porecidn tubular exterior 12 se enmanga pues sobre la parte
abocardada 1la dé la porcidén tubular interior 11 y estd fija-
da sobre la placa de entrada 5 por un cordén de soldadura 17
que asegura la goldadura a tope de su extremo sobre el extre-

mo enfrentado del collarfn 14, = = = = = = = e -

En lo que concierne a la guarnicidén de estanqueidad
13, la misma estd ventajosamente alojada en un anillo acopla-
do 18 soldado al extremo libre de la porcidn tubular exterior

12, que a este efecto presenta una expansidn 128. ~ = = - = -

Como se muestra en la figura 1, los medios de unién
estancos entre cada tubo 4 y la place de salida 6 pueden ven~

tajosamente estar constituidos de una manera andloga. = - - ~

En lo que concierne a la extensidn axial de las por-
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ciones tubulares interior 11 y exterior 12, conviene sefialar
que la extensién axial de la porcién tubular interior 11 pue~
de ser del orden de dos veces el didmetro interior del tubo

4, y la extensién axial de la porecién tubular exterior 12 pue-

de ser del orden de una vez y media del mencionado didmetro

INEEPIOT, = = = = = = = o - o o o o o =

En cuanto al material constitutivo de las porciones
tubulares interior 11 y exterior 12, se puede ventajosamente
recurrir a un mismo material que el que constituye la placa

de entrada 5 y la placa de salida 6, siendo generalmente dicho

material el acero. = = ~ = = = = - - .- - -- - - -—-—- -

Finalmente y cvalquiera que sea el modo de realiza-
cién adoptado, se dispone de un intercambiador en el cual es
posible constituir los tubos del haz tubular de una fundiecidbn
ordinaria, puesto que, gracias a los medios de unidn estancos
entre los tubbs v las placas de entrade y salida, no aparece-
rd précticamente ninguna contraccidn mecdnica cualquiera que
gsea la frecuencia de los perfodos de funcionamiento y de los

perfodos de paro del intercambiador. = = = = = = = = = w w -

Cada tubo del intercambiador puede dilatarse libre-
mente permaneciendeo mantenido en el espacio anular delimitado
por la fraccidén tubular interior y la porcién tubular exterior
¥ no hay ningin riesgo de que se desolidaricen algunos tubos

de la placa de entrada o de 82lida, = = = = = = = = - o~ w - o

Pinalmente, la porcién tubular interior protege a ca-

da tubo y la guarnicién de estanqueidad correspondiente contra
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el flujo térmico elevado aportado por los gaséb de combustidn

a la entrada del haz tubular., = — =« m = « = = = = = @ ~ = =

Desde luego y como resulta ademds de lo que precede,
la invencidén no se limita en modo alguno a aguellos de sus mo-
dos de aplicacién y de reaiizacién que hayan sido mds espe-
cialmente descritos sino que abéréa; por el contrario, todas

Jas variantes. = = = = = =« = = = - - - - - = . —-m o - -

o T a

Se declaran de novedad y propiledad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - - - -

REIVINDICACIONES

1.~ Intercambiador térmico de haz tubular, que com-—
prende una pluralidad de tubos interpuestos, por mediacién de-
medios de wnidn estancos, entre una placa de entrada y una pla
ca de salida, circulando el fluido caliente en este haz tubu-
lar desde la placa de entrada hacia la placa de salida, y cir-
culando el fluido frio alrededor de este haz tubular, caracte-
rizado porque dichos medios de unidn estancos estdn constitul-
dos, para cada tubo (4) y por lo menos a nivel de la placa de
entrada (5), por uns porcién tubular interior (11) fijada en
la placa de entrada (5) y que se extiende por el interior del
tubo (4), ¥ por una porcidn tubular exterior (12) fijada en la
placa de entrada (5) ¥ que se extiende por el exterior del tu~
bo (4), llevando esta porcién tubular exterior (12) una guarni

cién de estanqueidad (13) que coopera con la pared exterior
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(4a) de dicho tubo (4), estando fijada la porcién tubular ex-
terior (12) por una soldadura a tope (17) sobre un collarin
(14) que bordea el orificio de paso correspondiente al tubo
(4) ¥ que se extiende en direccién de dicho tubo (4), presen-
tando la porcién tubular interior (11) una parte abocardada
(11a) cuyo didmetro exterior es igual al didmetro interior de
dicho collarfn (14), y estando fijada esta porecién tubular in-
terior (11) a la placa de entrada (5) por una soldadura (16)

que queda enrasada con dicha placa de entrada (5). - - - - =

2.~ Intercambiador térmico segin la reivindicacidén
1, caracterizado porque la porcidén tubular interior (11) se ex-

tiende més all4 de la porcidén tubular exterior (12). = = = = -

3.~ Intercambiador térmico segin la reivindicacién 1
§ 2, caracterizado porque la guarnicidén de estanqueidad (13)
se halla dispuesta en el extremo de la poreidn tubular exte~
rior (12). = = = = = = = = = - -

4.~ Intercambiador térmico segin la reivindicaecidn 3,
caracterizado porque la guarnicién de estanqueidad (13) estd
alojada en un anillo acoplado (18) fijado al extremo libre de
la porcidn tubular exterior (12), = = = =« = = = = = = = = = =

5.~ Intercambiador térmico segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la extensién axial
de la porcién tubular interior (11) es del orden de dos veces
el didmetro interior del tubo (4) y la extensién axial de la
poreidn tubular exterior (12) es del orden de una vez y media

el mencionado didmetro interior. = = = « = = = = = =~ - - -

6.~ Intercambiador térmico segin cualquiera de las

D
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reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porgue las porciones tu~
bulares interior (11) y exterior (12) estdn constituldas por

el mismo material que el gue constituye la placa de entrada

(5)- “““““““““““““““““““““““““““

7.~ Intercambiador térmico segin la reivindicacién

6, caracterizado porque este material es aceros = = =« - « «

8.~ Intercambiador térmico segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque los tubos (4) del

haz tubular estdn constitufdos por fundieilbm, = = = = « - - -

9.~ Intercambiador térmico segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque los medios de
unidn estanca entre cada tubo (4) y, por una parte, la placa -
de entrada (5) y, por otra parte, la placa de salida (6) son.

1060tiCOS. = = = = = = == = =~ = mm o mmm——— -

10.~ "INTERCAMBIADOR TERMICO DE HAZ TUBULAR", - - —~

Todo ello conforme se describe ¥y reivindica en la
presente memoria que consta de doce hojas, foliadas y mecano-
grafiadas por una sola de sus caras; y de dos ldminas de di-

bujos que la ilustran.

R

MADRID, 3 1 JUL. 1973
P. A ¢d CURELL SUNOL
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