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MEMORIA DESCRIPTIVA
Scasssssssarsssssa-sroosssas@Eszzosss
Correspondiente a la solidtud de registro de una Patente de . Inw
vencibn que, por veinte afios se solicita para Espaiia, a favqrrée
Don Risto SAERT y Don Esko HUHTA-KOIVISTO, de nacionalidad fine
landesa, domiciliados en 02440 Luoma:kFinlandia), Harjula y
02170 Haukilahti (Finlandia), Pattistentie, n® 4,respectivamente.w
P o T
® APARATO DESTILADOR DE ETAPAS MULTIFLES "
SEEasmssnaREEEANSsrSESSSSESOSSCIRsEERSEASSRSsSSSSmsEsSsoosRasIsssss
El presente invento se refiere a un aparato destilador tenien
do una pluralidad de etapas,'en que el liquido a ser destilado
fluye desde el evaporador de una etapa destiladora dada al evapow
rador de la siguiente etapa destiladora, llevando una presién ine
terior y en que el vapor es condensado en intercambio térmico con
el 1iquido a destilar fluyendo en la siguiente etapa destiladora.
ILa economia de un aparato destilador, segln es bien conocido,
depende de dos factores: el precio del aparato y la energia consu-
mida por el mismo. En destilacibn de una sola etapa, como regla,el

coste de la energia es decisivo y, por lo tanto, hansido desarrom
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1llados varios métodos métodos de destilacibn de mﬁl%iples etapas, en
que la energla puede ser utilizada mfs completamente en varias eta=
pas. Por otra parte, cuando el nfimero de etapas destiladoras se ine
crementa, los costes de capital aumentan bastante répidemente y se
alcanza el dptimo econdmico en un nfmero de métodos ya con compara-
tivamente pocas etapas destiladoras, por ejemplo, con 5:518 etapas
en asf llamada evaporacidn vertical de tubo. ;

8i se hiciera un intento para aplicar la técnica destiladora
de etapas mfiltiples de la técnica anterior, en unidades aeétilaaorat
bastantes pequeiias, que podrian ser utilizedas, por ejemﬁlo, para
purificar agua para uso doméstico, serfan inevitables costosos di~
sefios del aparato. Por esta razbn, hasta la fecha s6lo se han vise
to en el mercado aparatos destiladores de fase simple destinados a
servir para tales propbsitos, por lo que corregpondientemente %al
aparato ha estado caracterizado por un elevado coste de energla.De
acuerdo con el presente invento es posible construir um pequefio apa
rato destilador de etapas mGltiples & partir de elementos baratos,
fabricados en serie y conseguir simulténeamente un aparato poco cos
toso y bajos costes de energia.

En el aparato destilador, que constituye el objeto del invento@
se aplica un procedimiento, que se asemeja a la evaporaidn de tubo
vertical de la técnica anterior, pero aplicada sin tubos. El 1liqui=
do, que debe ser destilado, fluye desde el evaporador de una etapa
dada, sl evaporador de la siguiente etapa destiladora, que trabaja
2 una presidn més baja. Debido al descenso de la presidn, parte del
mismo se evapora y, tomando su calor de evaporacidn, refrigera el
resto del ligquido, cuya Gltima fraccidn se evapora ulteriormente ca
la ayuda de la diferencia de temperatura, producida al recibir cam
lor en intercambio térmico indirecto desde el vapor, que se conden-

sa en la etapa precedente, en la misma, desde la que el liquido aca
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ba de fluir a la etapa siguiente. Asl se comprende que el calor
de evaporacidn del vapor en una ebtapa destiladora dada, vuelve a
utilizarse para evaporar liquido en la siguliente etapa destilado=
ra y la diferencia de temperaturea requerida para el intercambio
de calor, gue debe tener lugar, se produce con la ayuda de di?e—
rencias de presibn.

Este invento se caracteriza principalmente porquefél condenw
sador de cada etapa destiladora y el evaporador de 1a‘s%guhnte
etapa destiladora, estén separados por lo menos por uhé»aelgada
plaéa, de forma sustancilmente plana con buena conductiﬁilidad
térmica, en uno de cuyos lados, el liguido, que debe destilarse,
fluye y en cuyo otro lado se condensa el vapor de la efapa destim
ladora precedente. '

El invento se describe en detalle haciendo referencia a ias
ejecuciones presentadas en las figuras del adjunto dibujo. Lia fie
gurs 1, muestra un disefio estructural de los componentes pertenew
cientes a una etapa de destilacibn, la figura 2, muestra otro di~
sefio estructural, la figura 3, muestra una seccidn de una corres-
pondiente etapa destiladora, compuesta de dos partes solamente,
mostrada como una seccibdn en a-a en la figura 2, la figura 4,
muestra el precalentamiento del liquido, que debe destilarse, y
la figura 5 muestra un disefio del esquema de flujo de todo el apa
rato, mostrando la figura 6 otra ejecucibn, en que el liquido
fluye ascendiendo desde abajo, la figura 7 presenta un ejemplo de
la conformacidn del paso de vapor y la figura & muestra una ejecu
cidn, en que el liquido fluye, tanto ascendiendo, como descendienw
do en el evaporador,

En el ejemplo de la figura 1, la etapa destiladora consiste
en una delgada hoja metAlica ~10w y en tres placas de empagueta

dura ~ll=, =12= y =13%=, teniendo una pobre conductibilidad térmi-



10

15

20

25

%0

ca. Las placas de junta =lle, =12~ y -13-, en la prictica, por
una téenica conocida anteriormente, pueden combinarse para formar
un solo componente conbeniendo todos aquellos pasos, gque han sido
nostrados en estas placas en conjunto. En el dibujo, sin embargo,
han sido ilustradas separadamente para mayor claridad. El aparatb
destilador de etapas mfiltiples, se reune a partir de estas placas
de junta y de metal apiléndolas alternativamente una déépués de
otra y apretando la pila asi producida, reuniéndola con ayuda de
placas terminales, ‘

La etapa destiladora esté subdividida en dos espacios princi
pales, el evaporadr ~li4~ y el condensador =15-, que estén sepéra-
dos por el tabique -12-., El liquido, que debe ser des®ilado, fluye
desde la etapa destiladora precedente a través del paso =16~ al
evaporador ~li-~, donde parte del mismo se evapora inmedistamente
de la menera recién descrita y el liquido refrigerado y el vapor
fluyen descendiendo en el estrecho espacio ~1l4~, definido por las
placas ~10m y =12~ y la empaquetadura -l4=-, En el otro lado de la
placa =10~ se condensa vapor de la etapa precedente, que en su cop
densacibn cede, a través de la placa =lO~, su calor de evapora-
cibn el 1liquido, que fluye en el evaporador =li4=, cuyo ligquido,

a su vez, se evapora. El vapor, producido en el esbtrecho espacio,
confiere al liquido, que fluye a lo largo del mismo, una veloci
dad comparativemente alta, y por ello le esparce sobre la superfim
cie de la placa ~lO~, mejorando asi el intercambio térmico. EL flu
jo también puede ser dirigido, por ejemplo, con la ayuda de gulas
~17= sobre la empaquetadura =~1l- & por medio de gulas sobre la pla
ca =10-, Si el espacio evaporador ~l4- e¢s lo bastante estrecho,por
ejemplo, del orden de 1 mm, el vapor producido esparcird eficazmen
te el agua sobre la superficie de la placa ~10-,

En la parte inferior del espacio evaporador =lé-, el vepor se



10

15

20

25

%0

separsdel 1iquido y sube, dirigido por la guia ~18-, dentro del
paso ~24~, desde alli sigue a través de la abertura ~25- en la
placa ~12=, y a través del paso ~26=, en la placa ~l3~, al espa-
clo condensador =~15~, donde se condensa sobre la superficie de la
siguiente placa ~10~ y en intercambio térmico con el liquido, que
deba ser evaporado en la siguiente etapa destiladora. El liqﬁ{do,
gue ha fluido bajando al fondo del espacio =li-, a su:vez, pasa

a través de una empaquetadura de agua ~19~, dentro de un paso
~20~ egtrecho, dirigido hacia arriba, por el agujero‘ééiw, en la
placa -12-, y sigue por el paso -22- en la placa ~l3- y por el
agujero =23~ en la placa «~10= dentro del paso ~16~ de la siguienm
te etapa destiladora y dentro del evaporador siguiente. Por lo
tanto, puede observarse que el vapor fluye a través del paso -2iw-
al condensador w15~ llevando la misma presidn, mientras que el
1iquido fluye al siguiente evaporador llevando una presibdn més
baja. Esta diferencia de presibn es mantenida por la cabeza hidros
tfatica producida en los pagos =20~ y -22= y por la resistencia
de flujo combinada de estos pasos y de la empaquetadura de agua
=19~ 7 los sgujeros ~2l= y ~23-, Esta resistencia puede ser regu
lada por medio del dimensionamiento de los pasos y agujeros o cow
locando, por ejemplo, una obstruccidén de flujo, hecha de un mate~
rial poroso, en un punto dado en el paso. Lios agujeros w2l= y =23
no estén en alineacidn,por lo que el liguido no puede pasar alre-
dedor dela etapa destiladora y es forzado a moverse a lo largo
del camino descrito.

De manera correspondiente, el destilado escapa del condensa~
dor ~15= & través del retén de agua ~27= al paso =28« y a través
del agujero ~29~ sigue dentro del paso =30~ de la siguiente eta~-
pa destiladora y a través del agujero =3l- y paso ~32- al condenm

sador =15~ de la siguiente ebapa destiladora, donde se junbta con
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el destilado, que se estd condensando aqui. EL condensador =15~
tiene guias =33~ en los puntos correspondientes a las gulas ~17-
del evaporador con el fin de gue, al apretar la pila de placas,
la fuerza compresora pueda ser mantenida en todos los puntos de
empaquetadura a través de la pila. Los pasos tienen el mismo sig
nificado para el destilado Que para el liquido que debe ser desti
lado, manteper la diferencia de presidn entre las etap&é destila=
doras.

En el ejemplo de ejecucidn de la figura 2, el aparéto desﬁi
lador estd reunido apilando consecutivamente los elementos =54,
m35m, =36 ¥ =37=, El espacio evaporador consiste en el espacio
~39~, que gqueda entre las placas =37= y =35~ en el componente
=3k, en cuya parte superior el liquido que debe ser destilado;
fluye desde el paso =38=. la parte superior del evapcrador cop-
tiene una red metdlica =40~, que extiende el liquido en toda la
anchura del esgpacio -=%9-~. El espacio, que eg lo bastante bajo pa
ra hacer que las gotas de liquido toquen, tanto la placa ~37wm,co
mo la placa ~35w~, la evaporacibén del 1liquido, en intercambio fé;
nico con la ebapa destiladora precedente, aumenta su eficacia, eg
parciéndose sobre toda la superficie de la placa de intercambio
térmico =37m. Cuando el liquido fluye bajando hacia el fondo del
evaporador, el vapor se separa del mismo en el espacio més grue-
s0, formado en combinacidn con la parte inferior del espacio =%9=
v el agujero ~i4l- en la parte =35, ¥y el mismo fluye bajo la conw
duccibn de la gula -46~ hacia arriba, en el espacio, formado con=
juntamente por los pasos ~42w y =43-, y se descarge a través de
la abertura =44 en el condensador ~45«-, El espacio, formado cone
juntamente por 108 pasos =42e § ~43-, estd dimensionado de tal mo
do que las gotitas de liquido, formadas en sus paredes, fluyen

hacia abajo antes de glcanzar un tamafio en que también tocarian
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la pared opuesta. En el condensador -45«~ el vapor es condensado en
intercambio térmico con el liguido, que deba ser destilado, en la
siguiente etapa destiladora, a través de la pared ~37-, El destila
do pasa dentro del paso =52~, desde cuyo extremb superior el mismo
fluye a través del agujero ~5%~ en la placa =37= en el pasc wSim=
en la parte ~34-, y desde el extremo inferior de &ste, sigue dénﬁ
tro del paso ascendente =55~ y a través del agujero -séf'y paso
=57~ dentro del condensador de la siguiente etapa destii#doré; don
de se combina con el destilado alli producido. - |

Por lo tanto, se comprende gque los pasos de flujo de destila=~
do, que van de une etapa a otra, forman en combinacibn, una alta
empaquetadura de agua, que impide el flujo de vapor deaﬁna etapa
a otra, Los pasos ademis han sido dimensionados, de modoAQue; por
lo menos en un punto, la burbuja de vapor no pueda pasar alrededor
del liquido, sino que tenga que empujarle hacia adelan#e. Asi, si
grandes cantidades de vapor tienden a fluir desde una etapa a
otra, el liguido también tiene que ser necesariamente acelerado a
una alta velocidad, por lo gue la resistencia al flujo aumenta re-
pentinamente y el flujo de una gran cantidad de vapor se evita.los
pasos han sido dimensionados de tal modo que en condiciones normaw
les fluye una pequeila cantidad de vapor junbto con el liquido, por
lo que el nivel del liquido siempre permanece en la parte inferior
del condensador ~45~. La regulacibn del nivel del liguido en el evg
porador -39~ se ha dispuesto para que tenga lugar de una manera
correspondiente. E1 1liquido no vaporizado, que deba ser destilado,
fluye dentro del paso ~47-, a través del agujero ~48-, dentro del
paso ~49=, donde el vapor no puede pasar alrededor del liquido, y
desde el extremo inferior de este paso, dentro del paso ascendentbe
~50~, desde cuyo extremo superior se descarga a través del agujero

~51lm dentro del paso ~38=~ del evaporador de la siguiente etapa deg



10

15

20

25

30

tiladora. Estos pasos en combinacibn constituyen upa empaquetadu~
ra de agua correspondiente a la descrita arriba con referencia
al destilado. Iia parte =35~ comprende topes =58= teniendo un gro
sor consistente eon el de la parte -~36~ ¥y, en el lado opuesto de
la misma parte, bopes similares con un grosor equivalente &l de
la parte =34~ y que en combinacibén aprietan la placa.737~ eatre
si e impiden que se abombe dentro del espacio =30~ 6W?A§—. Alin
de otro modo, las partes =34m, =35~ y =36=, han sido>¢onstruidas
de tal modo que en todos los puntos de empaquetadura’existe un
soporte firme a través de la pila, por lo gque puede elégirse para
las placas =37~ un material muy fino. ’ T

La técnica conocida anteiriormente, puede ser aplicadahﬁara
construir las partes =34, =35= y =36~, cCOMO uUna sola parte te-
niendo todas los mismos pasos que estas partes en coﬁbiﬁaci6ﬁ. La
figure 3 muestra tal disefo, en que la parte ~62~ reemplaza las
partes mencionadas. lia figura presenta una seccidn a-a a través
de los espacios de eveporador y del condensador y se extiende en
dos etapas destiladoras consecutivas confinadas en total por tres
placas =57~. La figura muestra los topes =58~ ¥y =50~ que apoyan
la placa =37~ en el espacio evaporador =39~ y en el espacio cop
densador miSm, Ademis, se ha ilustrado un tope ~60~, que soporta
la placa =~37= en el margen superior del espacio =i4l-, asegurando
una empaquetadura competente de este punto por toda la pila. Tam-
bién se puede observar en la figura que en el espacio ~4l- la par
te =62~ es forzada contra la placa -~37~, por lo que el intercamw
bio de calor a través de la placa =37~ se impide y el liquido ya
no tiende a hervir en el espacio ~4lm, Esto tiene un sigpificado
esencial porque entonces no se producen burbujas en este espacio,
que causarian la formacidn de una capa de espuma sobre la superfi

cie del liquido y el arraste de gotitas dentro del paso, en que
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el vapor fluye hacia arriba.

Asi se entiende que el destilado desde todas las etapas, se

. recoge en el condensador de la filtima etapa destiladora mis fria,

y se recoge desde alli. El liguido, que debe ser destilado, es su
ministrado al evaporador de la etapa destiladora més caliente, ¥y
el residuo es extraido desde el evaporador de la etapa destiiado—
ra més fria. Con el fin de economizar energia, el 1iqﬁﬁ&o, qué de
ba destilarse, puede ser precalentado llevéndole a in%ércamﬁio
térmico con el vapor en las diferentes etapas destila&éfas desde
la etapa mis fria a la mAs caliente. Esto puede haceréé; pof‘
ejemplo, como se ilustra en la figura 4. La hendidura ~68- en la
placa -3%6"~, se comunica con el condensador de esta etapa deéti—
ladora y contiene vapor. El ligquido, que debe ser calentado, flu
ve a través de un agujero —63-, en la placa -35°-, dentro de la
hendidura ~64= en la placa =34’=~ y mientras fluye a través de es—
ta hendidura, estd en intercambio térmico y es calentado por el
vapor en la hendidura =68« a través de la placa =37’=~. El liqui~
do calentado fluye siguiendo a través de los agujeros =63-, =66-
y ~67=~, dentro de la hendidura correspondiente a la hendidura
wBlim, en la siguiente etapa destiladora més caliente, donde se
sigue calentando. En aparatos de un tamafio mayor, las hendiduras
pfecalentadoras de agua pueden ser reemplazadas por intercambiae
dores térmicos de tubo, situados dentro de los condensadores y a
través de los cuales fluye el liquido que debe ser destilado.

La figura 5 muestra el diagrama de flujo de una ejecucidn de
un aparato destilador completo. El liquido, que debe ser destila~
do, a presibn, fluye a través de la vAlvula -80= y de la tuberia
=60~ dentro del espacio ~72- a modo de hendidura, donde se calien
te en intercambio térmico con el destilado, que fluye bajando en

el espacio ~71-, ¥y escapando dentro de la tuberia ~75- y con el
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1iquido regidual fluyendo en el espacio =73~ y escapando dentro
de la tuberia ~74=. Desde el espacio ~72-, el liquido, que debe
ser destilado, sigue fluyendo en intercambio térmico, como se
ilustra en la figura 4, con las diferentes ebapas destiladoras,
lo que estd representado por la linea ~76- en ¢l diagrama de flp
jo. Desde la etapa destiladora mis caliente, €l liquido-fluye,en
la tuberia ~77- dentro de la caldera calentadora =79= dbéde QOnde
fluye, parcialmente evaporado, a bravés de la tuberia ~78=, den~
tro & evaporador, dentro de la etapa destiladora mis caliente.
En las ejecuciones arriba presentadas, el liquido, que debe
ser destilado, fluye descendiendo en el evaporador. El liQuido,
que debe ser destilado, también puede fluir ascendien&o’desdé*&bg
jo en el evaporador, como se ha ilustrado en la ejecucién'de'ia
figura 6. E1 liquido, que debe ser destilado, es evaporado en el
espacio =89, confinado por la placa de intercambio térmico ~8l-,
la empaguetadura -82-~ y la placa intermedia =~8%~, en cuyo espacio
el mismo entra & travésde la aberturs —88= y abandona, junto con
el vapor producido, a través de la abertura -90~ dentro del paso
~Ql~ y sigue a través de las aberturas =92=, =93%=, =O4w, -87- y
~88=~ dentro del evaporador de la siguiente etapa destiladora. El
vapor sube a través del paso =95~ y de la abertura =96~ denbtro
del espacio condensador ~97=~, donde se condensa en intercambio
térmico, a través de la placa =8l=-, con el liquido en la siguien-
te etapa destiladora. El destilado fluye a través de las abertu-
ras =98~y m99m=, =100~, =~1l0lm, =1l02~, «lQ3m, y =1l04m, dentro del
condensador de la siguiente etapa destiladora. las aberturas de
flujo para el destilado y para el liguido, que debe ser destilado,
han sido dimensionadas de tal modo, que las pérdidas inducidas

por flujo en ellas, son equivalentes a la caida de presibn entre

etapas destiladoras, cuando una pequefia cantidad de vapor pasa jun
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El paso de flujo de vapor, confinado por la empaquetadura
84/105, puede conformarse de modo que las gotitas de 1{quido,
arrastradas con el vapor, puedan ser separadas del vapor. la fi
gura 7, muestra un ejemplo de la conformacidn de este paso. El
vapor fluye dentro de un espacio, que se estrecha, coﬁfinado‘por
las empaquetaduras =106~ y =108~ y que continfia como dﬁ"paéé.en
espiral =109~ y termina en el centro de la espiral enfig a@érﬁu—
ra =-112= en el tabique =85=-, a través del cual el vapdifpurbﬂfig
ye dentro del condensador. las gotitas de liquido son’lénzadas
por efecto centrifugo sobre el contorno exterior de ia ‘espiral y
retornan a través de aberturas ~110~ y ~1lll- al fondQ'agl évapo~

rador.

El aparato también puede estar construido de tal modo, .gue

‘el 1liquido, que debe ser destilado, fluya, cuando se estl evapo=

rando, tanto hacia arriba, como hacia abajo, como se ha ilustra-
do en la ejecucidn de la figura 8. Ia ebtapa destiladora ha sido
compuesta de dos partes en esta ejecucidns de uns parte de empa~
quetadura ~113~ y de una parte de cambiador témico =ll8=. ASO-
ciado con la parte de empaquetadura, se encuentra un tabique
~115~ y un paso de flujo ~1ll4-, cerrado en su parte superior y
en sus lados verticales, por ejemplo, de tal modo como el paso
en la figura 7, que continfia a través de una abertura en el ta-
bique dentro del paso anular ~ll6;. El cambiador térmico =118~
es un cambiador térmico de caja, cerrado por todos los lados, te=
niendo una abertura ~119~ opuesta al paso esnular ~ll6~, y una
abertura para sacar el destilado (no mostrada en la figura). El
mismo ha sido montado de tal modo que su margen inferior y lados

verticales se extiendan hasta la parte de empaquetadura =113-,

nientras que en el margen superior permanece una abertura entre
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la parte de empaquetadura ~11l3~ y el cambiador térmico —~118-. El
cambiador térmico naturalmente tembién puede estar compuesto de
dos placas metélicas separadas y de una empaquebadura interpues—
ta entre ellas. EL vapor de la etapa destiladora preéédente, flu
ye a través de los pasos ~lll= y ~116~ y a través de la aberbura
~119~, dentro del cambiador térmico =~118-, donde se condensa. El
liquido, que debe ser destilado, fluye desde la tobera -117- al
egpacio =120~ entre el cambiador térmico y la placa in#ermedia
=115~, donde sube rodeando el paso ~116= y retorna bajaﬁdo en el
espaclo ~121-, rodeando el paso ~114’~, y conbtinfia hasta la P
xima etapa destiladora. EL vapor producido asciende al pasé
=114’= y fluye dentro del cambiador térmico dé la etaéé sigﬁien—
te. El destilado pasa dentro del condensador de la siguiente eta
pe de la menera descrita en las ejecuciones precedenbtes, lo yue
no resulta aparente en la figura 8,

En lo precedente pocas ejecuciones del invento han sido pre
sentadas. El invento, naturalmente, puede aplicarse de muchas
otras maneras. Por ejemplo, el esquema de flujo presentado en la
figura 5, implica que el aparato entero funcione bajo presidn po
sitiva. Si los liquidos y gases no condensados son alejados de
los espacios =73~ y ~71l- por eyector, o si las tuberias —~74-~ y
~75~ estén hechas para constituir columnas manométricas lo bas~
tante altas, el aparato puede hacerse funcionar también bajo
vacio. El alcance de temperatura ubtilizable, por ello es amplia-
do, ¥ la posibilidad de incrementar el nfmero de etapas destila-
doras se incrementa, como lo hace también correspondientemente
la posibilidad de economizar energia. Cuando el parato funciona
en el alcance de vacio, la caldera =79~ de la figura 5 puede ser

reemplazade, por ejemplo, por una caldera calentadora central.
N O T A
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EN RESUMEN: la presente Patente de Invencidn gque por veinte
afios se solicita para Espafia, ha de recaer sobre las siguientes
reivindicacioness:

12,~ Aparato destilador de etapas miltiples, en que el liqui-
do a destilar fluye desde el evaporador de una etapa destiladora
dada al evaporador de la etapa destiladorardxima 1lejéﬁao ﬁﬁéhbxg
sidn interior y en que el vapor es condensado en inteféémbio'tér-
mico con el liquido, que debe ser destilado, fluyendo en 1a'si;
guiente etapa destiladora, caracterizado porque el con&éisadbr‘de
cada etapa destiladora y el evaporador de la siguienté;éfapa desm
tiladora estén separados por lo menos por una placa delgada'dérfog
ma sustancialmente plana teniendo una con&uctibilidad3férmiéa,'en
uno de cuyos lados fluye el liquido, que debe ser destilédo y'en

el otro lado se condensa el vapor de la etapa destiladora prece—

dente.

28, Aparato segln la reivindicacibn 18, caracterizado por-
que cada etapa destilaedora se compone de por lo menos un cambia~
dor térmico de forma sustancialmente plana y una o varias partes
de empaguetaduras planas, hechas de un material con pobre conduc—
$ibilidad térmica y el aparato destilador entero es reunido apilan
do tales partes, unas después de otras.

3&,~ Aparato segfin la reivindicacibdn 28&, caracterizado por-
que el componente de empaquetadura de cada etapa destiladora con-
tiene un paso evaporador, donde el liquido, que debe ser destila-
do, fluye descendentemente en intercambio térmico con el vapor de
la etapa destiladora precedente, una segunda fase donde el liqui-
do, que debe ser destilado, fluye desde el paso evaporador a la
siguiente etapa destiladora, un tercer paso, donde el vapor fluye
ascendentemente, un cuarto paso, un condensador, donde el vapor

se condensa en intercambio térmico con el liguido a destilar en
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la siguiente etapa destiladora, y un quinto paso, donde el desti

lado fluye desde el condensador al condensador de la siguiente
etapa destiladora y un tabique separando el evaporador y conden
sador de la etapa destiladora.

43, Aparato segfin la reivindicacidn 32, caracterizado por-

que el paso del evaporador, que queda entre la placa de metal y

- el tabique, del componente de empaquetadura, es tan fiﬁb qﬁe el

liquido, que se evapora, que fluye a lo largo de la plgca de me
tal, también toca el tabique del componente de junta. .

58,.~ Aparato segln la reivindicacién 32, caracterizado por-
que el segundo paso, donde el ligquido a destilar fluye‘hacié_el
eveporador de la siguiente etapa destiladora, por lo.ﬁéﬁos'ﬁaru
cialmente esté dimensionado de tal modo que la burbuja de vapor
no es capaz de pasar por el fluido sino que esté obligada a eﬁgg
jar el liquido por delante de si misma.

6&8,~ Aparato segln la reivindicacidn 32, caracterizado por-
que el tercer paso, donde el vapor fluye ascendentemente, esti
dimensionado de modo que una gotita liquida, formada sobre su pa
red, no toca la pared opuesta antes de comenzar a moverse hacia
abajo.

72, Aparato seghn la reivindicacidn 32, caracterizado por-
que el quinto paso, donde el destilado fluye al condensador de
la siguiente etapa destiladora,por lo menos parcialmente estd di
mensionado de modo que la burbuja de vapor no es capaz de pasar
por el liquido, sino estd obligada a empujar el 1iquido por delsn
te de si misma.

82, Aparato segln la reivindicacidn 38, caracterizado por—
que el paso donde el liquido a destilar fluye al evaporador de la
siguiente etapa destiladora, estd dimensionado de modo que el 1%

quido fluye hacia abajo en una parte dada del paso.
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98, Aparato segln la reivindicacidn 38, caracterizado porque

el paso, donde el destilado fluye al condensador de la siguiente
etapa destiladora, ha sido conformado de tal modo que el destila-
do fluye descendentemente en una parte dada del paso.

5 102,~ Aparato seghn la reivindicacidén 33, caracterizado por-
que en el paso evaporador, el liquido, que fluye, es éui;do Qgi;mg
dio de gulas sobre el componente de junta y/o la placaiéé'mefdll

o por medio de una red de metal o una sustancia porosa;ibolopéﬁa

+

"w

en el paso del evaporador. Tl

10 112,~ Aparato segln la reivindicacibn 23, caractefiéado POTw
que el liquido a destilar fluye a través del componente de eﬁéé#
quetadura por una abertura, que estéd en un punto difefeﬁﬁe éé»~
aquel de la abertura, desde donde fluye a través de la'piﬁca de
metal. )

15 128,~ Aparato segln la reivindicacidn 28, caracterizado pPor~
que el destilado fluye a través del componente de empaguetadura
pOT una abertura, que estd en un punto diferente de aquel de la
abertura, desde donde el destilado fluye a btravés de la placa de
metal.

20 1%3,- Aparato seglin la reivindicacidn 28, caracterizado por-
que las placas de metal han sido abrazadas por medio de prominen—
cias en ambos lados de los componentes de junta de modo que las
placas de metal no puedan ser flexionadas sustancialmente.

142,.~ Aparato segln la reivindicacibn 38, caracterizado por—

25 que el componente de junta ha sido conformado de tal modo, que en
la parte inferior del evaporador no puede tener lugar ningln inter
cambio térmico desde el condensador a la etapa destiladora prece-
dente, al liquido sobre el fondo del evaporador.

15a.~ Aparato segln la reivindicacibn 28, caracterizado por-

30 que la parte de junta de cada etapa destiladora comprende un paso



10

15

20

25

£17390 ;

evaporador, en que el liquido a destilar fluye ascendentemente en

intercambio térmico con el vapor de la etapa destiladora preceden-
te, un segundo paso en que una mezcla del liquido a destilar y de
vapor fluye descendentemente desde arriba, un tercer paso, donde el
vapor fluye hacia arriba, un cuarto paso, un condensador donde el
vapor se condensa en intercambio térmico con el liquidg a deéﬁ?—
lar, que reside en la siguiente etapa destiladora, un quinto'iaSo,
donde el 1liquido a destilar fluye a la siguiente etapa &estiladp-
ra, un sexto paso, donde el destilado fluye al condensadar detla
gsiguiente etapa destiladora y un tabique separando el evdporador
¥ el condensador de la etapa destiladora.

168.~ Aparato segfin la reivindicacibn 12, caracterizado péru
que el vapor se condensa en cada etapa destiladora en el espécio
entre dos placas planas teniendo una buena conductibilidad térmi—
ca y el 1liquido, que debe ser destilado, se evapora segln estd flu
yendo, primero en un lado de una placa ascendentemente y después
en un lado de la otra placa descendentemente, en irercambio térmi-
co con el vapor que se condensa.

178.~ Aparato segln las reivindicaciones 32, 152 § 162, carac
terizado porque el paso, en que fluye el vapor desde el evaporador
al condensador, ha sido conformado de tal modo que por lo menos
parte del camino de flujo del vapor es a través de un paso en espi
ral, en cuyo contorno exterior las gotitas de liquido arrastradas
con el vapor, escapan a través de aberturas, bajo el efecto de
fuerza centrifuga y el vapor puro fluye a través de una abertura
en el cenbtro de la espiral en el tabique entre el evaporador y el
condensador dentro del condensador.

182,~ Aparato segln la reivindicacibn 12, caracterizado por-
que el liquido, que debe ser destilado, es calentado antes de su

alimentacidén en el evaporador de la etapa destiladora més calien-
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te, en intercambio térmico con el destilado y liquido residual,
que escapa desde el aparato y subsigulentemente en intercambio
térmico con el vapor de cada etapa destiladora desde la etapa més
fria a la mds caliente de destilacidn, y por Gltimo, por medio de
energia suministrada exteriormente, bien sea en la etapa destila-
dora mas caliente, o en una caldera separada, desde dqﬁdé se alie
menta dentro de la etapa destiladora més caliente. ‘ ‘

198,.~ Por filtimo se reivindica como objeto sobre éi‘que @a
de recaer la presente Patente de Invencidén que por veinbe afios se
solicita registrar para Espafiay w = m = = = m = = = = —

P o r l
" APARATO DESTILADOR DE ETAPAS MULTIPLES *

Todo conforme queda expresado en la presente lMemoria Descrip-
Tiva gue consta de diecisiebe hojas foliadas y escritas.a méquina
PoOr una sola cara y planos que se acompafian.

L 857 273
Mearsa, 14 SE7.1973

P.A‘ ,
DR
L
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