411,386 e

- 17386

@/%emazz’a @Mwyziwa

404@.‘

PROCEDIMIENTO DE RECUPERACIOﬁ DE ENERGIA ELECTRICA
N " EN VEHICULOS ELECTRICOS POR ACUMUTADORES.

Sollcilante: SO0CTEDAD ESPANOLA DEL ACUMULADOR TUDOR, S.A., entidad

'espafiola, residente en Gaztambide n® 49, MADRID.

la presente invencién, estd relacionada con vehi-
. : culos accionados por motor eldetrico alimentados por bate-
rias y especialmente con un procedimiento para la recupera-~

cidn de energfa eléctrica en tales vehioculos.

. ' Los vehiculos accionados por motor eléetrico ali-
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mentados por baterias de acurmladores son conocidos desde

los primeros tiempos del automovil. Tales vehiculos presen—
tan una serie de ventajas que los hacen particularmente ade~
cuados para ciertos servicios urbanos. De estas ventajas, su
marcha silenciosa ¥ exenbta de gases de egcape constituyen dos
de las mds destacadas.

dinto a estas cualidades favorableg dichos vehicu~
los presentan ciertas otras negativas, tal como su limitada
autonomia,

Para paliar esta limitacidén, se han bus%ado diver~
sas soluciones, tales como disminucidén del peso muerto del
vehiculo e incremento del tamefic ¥ capacidad ds las batefiasy
mejora del rendimiento del motor y de los mecanismos de |
transuisidn etc. Sin embargo, el grado de perfeccionamiento
alcanzado en eshte terrenc es grande ¥y pueden esperarse sy
peeas mejoras. '

Otro camino posible para paliar esta limitacién-
de autonomia es la recuperacidén de emergia. En efecto,l;;én
parte de la energia consumida se invierte en acelerar la ma-
sa del vehiculo, y esta misma energia se disipa en forma de
calor en los periodos de frenado. Igualmente, el exceso de
consumo al subir una rampa, puede, en determinadas condicio-
nes recuperarse durante los descensos.,

La condicidén de reversibilidad de los motores de
corriente continua con excitacidn independiente hacen posi~-
ble esta recuperacién.

Bvidentemente no toda la energia consumida es recu-
perable, sino solamente aquellas citadas anSeriormente.

Sin embargo, hay otras razomes de orden eléctrico

que delimitan las posibilidades de recuperacidn, dentro de la
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limitaciones mencionadas.

En efecto, la recuperacidén consiste en transformar
la fuerza viva © el.trabajo producido por la accidn de la
gravedad en energia eléecirica, en el motor y con ella cargar
los acumrladores, con lo cual se consigue disminuir el consu-
mo especifico y como comsecuencia, a igualdad de capacidad de
la bateria, un mayor mimero de toneladag-kildbmetro recorri-
dass

Para que esta recuperacidn tenga lugar es necesario
que la tensidén producida por el motor supere a la de la bate-~
ria, que al estar en carga tendrd un valor mds alto que duran
te la descarga. Por otra parte como al frenar la velocidad
dieminuye, ¥ con ello tembidn la tensidn del motor, resulta
gue solo es posible recuperar durante la primera parite ds la
frensda o al descender pendientes a velocidad suficientecente
elevada.

; Tales exigencias hacen que en condiciones noriales
la energia recuperada sea una pequefla fraccidn de la tosal
consumida resultando gue las complicaciones de esquema nece-
sarias para lograrla, no compensan las ventajas que gse consi-~
guen.

La presente invenciéﬁ tiene por objeto atenuar en
gran parte las anteriores limitaciones para lo cugl se emplea
un nuevo procedimiento de recuperacidén de energia con el que
se logra una recuperacidn sengiblemente meyor que con los pro
cedimient os actuales.

Dicho procedimiento consiste esencialmente en apli-

car la tensidén generada por el motor, cuando trabaje como gens:

rador, a la mitad de la tensién de las baterias, para 1o

cual qurante 16s periodos de recuperacidn las baterias de
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acumladores quedan conectadas en dos series paralelas igua-
les.

Las ventajas y detelles de la presente invencidén se
apreciaran con mayor claridad en la descripcidn detallada que
del procedimiento se hace con relacidén a los dos esquemas ad-
juntos, en los cuales el primero indica las conexiones del mo-
tor cuande trabgsja como tal y en el segundo se muestra las cO~-
nexiones cuando trabaja como generador para recupsrar ener—
gia.

En dichas figuras se muestra como se disponen repar-
tidos los elementos de 1la bateria en dos grupos iguales 1 ¥y 2,
los cuales en la figura 1, que es el esquema de marcha,'se
conectan en serie mediante el interruptor 3 en la posicidn
representada yral interruptor 5 abieffo ¥ en la oitra posicidén
de dicho interruptor 3 y con el interruptor 5 cerrade em para-
lelo (figura 2) durante el frenado., Unos mandos solidarios de
los pedales de zceleradores ¥y freno, actuan directa o indireco
tamente sogre dichos interruptores. :

Bl interruptor 5 sirve asimismo, para que el motor
4 quede siempre plenamente excitado, inecluso cuando trabaja
como generador a media tensidn, ya que dicho interruptor 5,
permite tener sieupre conectada la bobina inductora 6 solamenﬂ
sobre uno de log dos grupos de elementos. Fara compensar el
desequilibrio de consumo que se introduciria en el grupo de
elementos sobre el que se encontraria siempre conectada dicka
bobina inductora se puede emplear cualquier conmutador que,
perﬁita contectar alternativamente dicha bobina inductora g
los dos grupos de elementos.

Les condiciones de recuperacidén de energia quedan

e

patentes en el siguiente ejemplo, tomado de un caso real.
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Un motor cuya velocidad bdsica es 1.500 r,p.m.,
tuede embalarse por degexcitacidn hasta 3,000 r,pem.. Ia ba-
terfa de 100 v. tiene una tensidn media de carga de 125 v, A
la velocidad bdsica del motor su fuerza contra electromotriz
es de 95 v. por lo tanto, pars alcanzar una tensidén de 120 v,
(f.c.e. mds pérdidas internas de la mfquina) debe girar a
2,000 r.p.m, Hay pués un margén tebrico para recuperacidn de
1/3 del campo de regulacidén de velocidad del motor.

Si en iguvaldad de condiciones, la bateria se conec-
ta en paralelo durante el fremado, su tensidn de carga serd
la mitad que en el caso anterior, es decir 63 v. aproximada-
mente, vy el mdrgen de recuperacidn estard entre 1,100 y 3.000
r.p.m., ogea practicamente el doble que en el caso primero.

De hecho la ventaja es afn mayor. Basta considerar
que en los anteriores ejemplos se ha partido de la velocidad
ndximo, pero en la realidad se circula muy por debajo de ellal
por consiguiente,; en el primer supuesto las ocasiones de re-
cuperacidén son my pequefias, en tanto que son apreciables en
ellsegundo.

~-NOT A~

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asf como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus;

1}

ceptibles de modificaciones o0 mejoras de realizacidn, en cuant.
t0 no alteren su principio fundamental., Siendo lo que consti-

tuye la esencia del referido invento y por 1o que se solicita

RECUPERACION DE ENERGIA ELECTRICA EN VEHICULOS ELECTIRICOS FOR
ACULULADORES; caracterizdndose por lo siguiente:

1.~ Procedimiento de recuperacidn de energia eldc-
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trica en vehiculos eléctricos por acumuladores, del tipo ac-

cionado por motor de cerriente contimua con excitacidn inde-
pendiente, ceracterizado porgue consiste en aplicar la tensid
generada por el motor cuando trabaja como generador a la mi-
tad de la tensidn de las baterfas, para lo cual durante los
perfodos de recuperacidén las baterlas de acumuladores gquedan
conectedas en dos series paralelas iguales.

2.~ Procedimiento, segun la reivindicacidn 1, ca;
racterizado porque los moitores se disponen con su eircuito
inductor capaz de saturasrse incluso en condiciones de recu~
peracién trabajando a la mitad de su tensién nominal de” ser-
vicio, |

3.~ Procedimiento de recuperzcidn de energia éiéc—
trica en vehiculos - 8léctricos por acumuladores, tal y como
Queda sustancialmente descrito en ls presente Hemoria e ilus~
trado en el dibujo adjunto. '

Esta Memoria consta de seis hojas escritas a mdgui-.
na por una solsy cara.
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